SIEMENS

MANUAL DE PRODUCTO

SIMATIC

$7-1500

CPU 1516T-3 PN/DP
6ES7516-3TNOO-OABO

support.industry.siemens.com



SIEMENS

SIMATIC

$7-1500
CPU 1516T-3 PN/DP
(6ES7516-3TN00-0ABO)

Manual de producto

11/2022
ASE40898431-AC

Introduccion

Consignas de seguridad

Descripcion del producto

Conexion

Alarmas, mensajes de error,
avisos de diagnostico y de
sistema

Datos técnicos

Croquis acotado




Notas juridicas

Filosofia en la sefalizacién de advertencias y peligros

Este manual contiene las informaciones necesarias para la seguridad personal asi como para la prevencién de
dafos materiales. Las informaciones para su seguridad personal estdn resaltadas con un tridngulo de advertencia;
las informaciones para evitar Unicamente dafios materiales no llevan dicho tridangulo. De acuerdo al grado de
peligro las consignas se representan, de mayor a menor peligro, como sigue.

/\ PELIGRO

Significa que si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas se producira la muerte o bien lesiones
corporales graves.

/N ADVERTENCIA

Significa que si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas puede producirse la muerte o bien lesiones
corporales graves.

/\ PRECAUCISN

Significa que si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas pueden producirse lesiones corporales.

ATENCISON

Significa que si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas pueden producirse dafios materiales.

Si se dan varios niveles de peligro se usa siempre la consigna de seguridad mas estricta en cada caso. Si en una
consigna de seguridad con triangulo de advertencia de alarma de posibles dafios personales, la misma consigna
puede contener también una advertencia sobre posibles dafios materiales.

Personal cualificado

El productolsistema tratado en esta documentacién s6lo debera ser manejado o manipulado por personal
cualificado para la tarea encomendada y observando lo indicado en la documentacién correspondiente a la
misma, particularmente las consignas de seguridad y advertencias en ella incluidas. Debido a su formacién y
experiencia, el personal cualificado esta en condiciones de reconocer riesgos resultantes del manejo o
manipulacién de dichos productos/sistemas y de evitar posibles peligros.

Uso previsto de los productos de Siemens

Considere lo siguiente:

/\ ADVERTENCIA

Los productos de Siemens s6lo deberdn usarse para los casos de aplicacién previstos en el catdlogo y la
documentacién técnica asociada. De usarse productos y componentes de terceros, éstos deberdn haber sido
recomendados u homologados por Siemens. El funcionamiento correcto y seguro de los productos exige que su
transporte, almacenamiento, instalacién, montaje, manejo y mantenimiento hayan sido realizados de forma
correcta. Es preciso respetar las condiciones ambientales permitidas. También deberdn seguirse las indicaciones y
advertencias que figuran en la documentacién asociada.

Marcas registradas

Todos los nombres marcados con ® son marcas registradas de Siemens AG. Los restantes nombres y designaciones
contenidos en el presente documento pueden ser marcas registradas cuya utilizacién por terceros para sus propios
fines puede violar los derechos de sus titulares.

Exencién de responsabilidad

Hemos comprobado la concordancia del contenido de esta publicacién con el hardware y el software descritos. Sin
embargo, como es imposible excluir desviaciones, no podemos hacernos responsable de la plena concordancia. El
contenido de esta publicacién se revisa peridédicamente; si es necesario, las posibles correcciones se incluyen en la
siguiente edicion.
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Introduccion

Finalidad de la documentacion

Convenciones

El presente manual de producto viene a complementar el manual de sistema del sistema de
automatizacion S7-1500y del sistema de periferia descentralizada ET 200MP, asi como los
manuales de funciones. El manual de producto incluye una descripcién sintetizada de la
informacion especifica del médulo. Las funciones relacionadas con el sistema se describen en
el manual de sistema. Todas las funciones que trascienden los Iimites del sistema se
describen en los manuales de funciones.

La informacion contenida en el presente manual de producto y en el manual de sistema
permite poner en marcha la CPU .

STEP 7: para designar el software de configuracién y programacion, en la presente
documentacién se utiliza "STEP 7" como sinénimo de todas las versiones de "STEP 7
(TIA Portal)".

Preste atencion también a las notas marcadas del modo siguiente:

NOTA

Una nota contiene datos importantes acerca del producto descrito en la documentacién, el
manejo de dicho producto o la parte de la documentacion a la que debe prestarse especial
atencién.

Reciclaje y eliminacion

Industry Mall

Para un reciclaje y una eliminacién ecolégicos de los aparatos usados, dirijase a un centro
certificado de recogida de material electrénico y eliminelos conforme a las normativas
vigentes en su pais.

Industry Mall es el sistema de catdlogos y pedidos de SIEMENS AG para soluciones de
automatizaciéon y accionamientos sobre la base de Totally Integrated Automation (TIA) y
Totally Integrated Power (TIP).

Encontrara los catalogos de todos los productos de automatizacién y accionamientos en In-
ternet (https://mall.industry.siemens.com)).

CPU 1516T-3 PN/DP (6ES7516-3TN00-0ABO)
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Introduccién

1.1 Guia de la documentacién del S7-1500/ET 200MP

1.1 Guia de la documentacion del S7-1500/ET 200MP

1.1.1 Clases de informacion S7-1500/ET 200MP

La documentacion del sistema de automatizacién SIMATIC S7-1500 y del sistema de periferia
descentralizada ET 200MP se divide en tres partes.

Esta divisién permite acceder directamente al contenido deseado. Los cambios y ampliaciones

. de los manuales se documentan en una informacién del producto.
u La documentacién se puede descargar gratuitamente de Internet.
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/109742691)

Informacion basica

En el manual de sistema y el Getting Started (primeros pasos) se describen detalladamente la
configuracién, el montaje, el cableado y la puesta en marcha de los sistemas SIMATIC
S7-1500y ET 200MP.

La Ayuda en pantalla de STEP 7 le asiste en la configuracién y programacion.

u Ejemplos:

e Getting Started (primeros pasos) S7-1500
* Manual de sistema S7-1500/ET 200MP
* Ayuda en pantalla del TIA Portal

Informacion de productos

Los manuales de producto contienen una descripcion sintetizada de la informacién especifica
de los médulos, como caracteristicas, esquemas de conexiones, curvas caracteristicas o datos

técnicos.
. Ejemplos:
* Manuales de producto de las CPU
* Manuales de producto de los médulos de interfaz
* Manuales de producto de los médulos digitales
* Manuales de producto de los médulos analdgicos
¢ Manuales de producto de los médulos de comunicacion

* Manuales de producto de los médulos tecnoldgicos
¢ Manuales de producto de los médulos de alimentacion

CPU 1516T-3 PN/DP (6ES7516-3TN00-0ABO)
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Introduccion
1.1 Guia de la documentacién del S7-1500/ET 200MP

Informacién general

En los manuales de funciones encontrara descripciones detalladas sobre temas generales en
torno a los sistemas SIMATIC S7-1500 y ET 200MP.

Ejemplos:

* Manual de funciones Diagnéstico

¢ Manual de funciones Comunicacion

¢ Manual de funciones Motion Control

* Manual de funciones Servidor web

¢ Manual de funciones Tiempos de ciclo y tiempos de reaccién
¢ Manual de funciones PROFINET

¢ Manual de funciones PROFIBUS

Informacion del producto

Los cambios y ampliaciones de los manuales se documentan en una informacién del
producto. La informacién del producto tiene un cardcter mas vinculante que el manual de
producto y el manual de sistema.

Encontrara la informacién del producto actualizada de los sistemas S7-1500 y ET 200MP en
Internet. (https://support.industry.siemens.com/cs/es/es/view/68052815)

Manual Collection S7-1500/ET 200MP

La Manual Collection contiene la documentacion completa del sistema de automatizacion
SIMATIC S7-1500 y del sistema de periferia descentralizada ET 200MP recogida en un archivo.

Encontrara la Manual Collection en Internet.
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/86140384)

Comparativa de SIMATIC S7-1500 en cuanto a lenguajes de programacién

La comparativa contiene una relacién de las instrucciones y funciones que se pueden emplear
con qué familias de controladores.

Encontrara la comparativa en Internet.
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/86630375)

1.1.2 Documentacion técnica de SIMATIC

La informacion se completa con documentos adicionales de SIMATIC. Encontrara estos
documentos y su utilizacién en los siguientes enlaces y cédigos QR.

Industry Online Support completa las posibilidades de obtener informacién sobre todos los
temas. Asimismo, los ejemplos de aplicacion lo ayudan a resolver tareas de automatizacién.

CPU 1516T-3 PN/DP (6ES7516-3TN00-0ABO)
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Introduccién

1.1 Guia de la documentacién del S7-1500/ET 200MP

Sinopsis de la documentacién técnica de SIMATIC
Aqui encontrard una vista general de la documentacién sobre SIMATIC disponible en Siemens
Industry Online Support:

Industry Online Support International
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/109742705))

En el siguiente video le ensefiaremos como encontrar la vista general directamente en
Siemens Industry Online Support y como utilizar Siemens Industry Online Support en su
dispositivo movil:

Acceso rapido a la documentacién técnica de los productos de automatizacién a
través de un video (https://support.industry.siemens.com/cs/es/es/view/109780491))

[w] Video de YouTube: Siemens Automation Products - Technical Documentation at
a Glance (https:/lyoutu.be/TwLSxxRQQsA)

mySupport

Con mySupport podra sacar el maximo partido al Industry Online Support.

Registro Para usar todas las funciones de mySupport, es necesario registrarse una sola vez.
Tras el registro, podra crear filtros, favoritos y pestafias en su area de trabajo perso-
nal.

Solicitudes de En las consultas que realice con el Support Request (solicitud de soporte), este ya

soporte estard cumplimentado con sus datos y podra ver en todo momento una relacién de

las solicitudes pendientes.

Documentaciéon |En el d&rea Documentacion podra recopilar su libreria personal.

Favoritos Con el botén "Afadir a los favoritos mySupport" puede guardar contenido especial-
mente interesante o recurrente. En la opcién "Favoritos" encontrard una lista de las
entradas guardadas.

Ultimos articulos |Encontrara las Gltimas paginas cargadas en mySupport en "Ultimos articulos vistos".
vistos

Datos CAx El area Datos CAx permite acceder a datos de producto actualizados para su sistema

CAx o CAe. Con solo unos clics configurara su propio paquete de descarga:

* Imagenes de producto, croquis acotados 2D, modelos 3D, esquemas de cone-
xiones, archivos de macros EPLAN

¢ Manuales, curvas caracteristicas, instrucciones de uso, certificados

» Datos caracteristicos de productos

Encontrard mySupport en Internet. (https://support.industry.siemens.com/My/ww/es/)

CPU 1516T-3 PN/DP (6ES7516-3TN00-0ABO)
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Introduccion

1.1 Guia de la documentacién del S7-1500/ET 200MP

Ejemplos de aplicacion

Los ejemplos de aplicacion le asisten con diferentes herramientas y ejemplos a la hora de
resolver las tareas de automatizacién. Los ejemplos muestran siempre soluciones en las que
interactan varios componentes del sistema sin centrarse en productos concretos.

Encontrara los ejemplos de aplicacién en Internet.
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/ps/a€)

CPU 1516T-3 PN/DP (6ES7516-3TN00-0ABO)
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Consignas de seguridad

2.1 Informacién de seguridad

Siemens ofrece productos y soluciones con funciones de seguridad industrial con el objetivo
de hacer mas seguro el funcionamiento de instalaciones, sistemas, maquinas y redes.

Para proteger las instalaciones, los sistemas, las maquinas y las redes contra de amenazas
cibernéticas, es necesario implementar (y mantener continuamente) un concepto de
seguridad industrial integral que esté conforme al estado del arte. Los productos y las
soluciones de Siemens constituyen una parte de este concepto.

Los clientes son responsables de impedir el acceso no autorizado a sus instalaciones,
sistemas, maquinas y redes. Dichos sistemas, maquinas y componentes solo deben estar
conectados a la red corporativa o a Internet cuando y en la medida que sea necesario y
siempre que se hayan tomado las medidas de proteccién adecuadas (p. ej. cortafuegos y
segmentacién de la red).

Para obtener informacién adicional sobre las medidas de seguridad industrial que podrian ser
implementadas, por favor visite (https://lwww.siemens.com/industrialsecurity).

Los productos y las soluciones de Siemens estan sometidos a un desarrollo constante con el
fin de hacerlos mas seguros. Siemens recomienda expresamente realizar actualizaciones en
cuanto estén disponibles y utilizar Unicamente las Gltimas versiones de los productos. El uso
de versiones de los productos anteriores o que ya no sean soportadas y la falta de aplicacién
de las nuevas actualizaciones, puede aumentar el riesgo de amenazas cibernéticas.

Para mantenerse informado de las actualizaciones de productos, recomendamos que se
suscriba al Siemens Industrial Security RSS Feed en (https://www.siemens.com/cert).

CPU 1516T-3 PN/DP (6ES7516-3TN00-0ABO)
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Descripcion

3.1

del producto

Nuevas funciones

En este capitulo encontrara una sinopsis de las principales funciones nuevas del firmware de

laC

PU frente a la CPU antecesora (V2.9).

Nuevas funciones de la CPU con la version de firmware V3.0

Nuevas funciones

|Ap|icaciones

|Ventajas para el cliente

Comunicacioén de la CPU

Protocolo de administra-
cion de red SNMP

Ahora existe una posibilidad de configuracién
sencilla para el uso de los servicios SNMP. Para
las nuevas configuraciones, esta se desactiva
por defecto en el sentido de "Security-by-De-
fault".

Posibilidad de activacién/desactivacién en las pro-
piedades de la CPU. Las cadenas de comunidad
son configurables.

Servidor OPC UA: lectura
del estado de diagnosti-
co del propio espacio de
direcciones

Mediante el uso de la instruccién OPC UA para
leer ("OPC_UA_ReadlList"), es posible acceder al
propio espacio de nombres del servidor OPC
UA.

De este modo, es posible leer los siguientes es-
tados y reaccionar a ellos en el programa de
usuario:

Estado del propio servidor OPC UA

Estado de las conexiones de los clientes OPC
UA

Estado de la sesion

Estado de las suscripciones

De este modo, pueden detectarse rdpidamente, p.
ej., problemas de conexién y aumentar la disponi-
bilidad de la instalacion.

Servidor OPC UA: sello de
tiempo de la hora de ori-
gen de los nodos

Mediante el uso de la instruccién OPC UA para
escribir ("OPC_UA_WriteList"), es posible modifi-
car tanto el "SourceTimestamp" como el cdédigo
de estado de una variable OPC UA (nodo).

Diferenciacién posible entre la hora de origen
("Source") y la hora de servidor ("Server")

Servidor OPC UA: au-
mento de los recursos
disponibles

Se han aumentado los siguientes recursos dis-
ponibles:

¢ Numero posible de nodos en la interfaz del
servidor

NUmero maximo posible de suscripciones
por sesiéon

En la suscripcién se ha aumentado la reco-
mendacién para valores observados

Otras aplicaciones para CPU como servidor OPC UA

Servidor web de la CPU

Nuevos métodos de Web
API

Numerosos métodos de APl nuevos amplian sus
posibilidades de acceso a la CPU a través de
Web API.

Otras aplicaciones para el servidor web

CPU 1516T-3 PN/DP (6ES7516-3TN00-0ABO)
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Descripcion del producto

3.1 Nuevas funciones

Nuevas funciones

Aplicaciones

Ventajas para el cliente

Administracién dinamica
de certificados

El certificado de servidor web para la comunica-
cién HTTPS ahora también se puede administrar
a través del mecanismo GDS de OPC UA, sin
descargar por separado la configuracion hard-
ware.

Administracién de certificados flexible

Permitir el acceso a los
datos solo a través de
Web API

Se limita la funcionalidad del servidor web a las
funciones basadas en Web API. De este modo,
ya solo es posible una comunicacién cifrada a
través de HTTPS.

Mayor seguridad de la comunicacién a través de
servidor web

Funciones tecnolégicas

de la CPU

Funciones de eje

Guardar reajuste del encéder absoluto para sus-
titucion de dispositivos

Al guardar los valores de reajuste con la instruc-
cién "MC_SaveAbsoluteEncoderData", se ahorra te-
ner que volver a ajustar el encéder absoluto tras
sustituir dispositivos.

La instruccion "MC_Home" soporta el nuevo ti-
po de referenciado "Reajuste del encéder incre-
mental".

Funcionalidad avanzada

El referenciado activo de encdders absolutos es
posible.

Funcionalidad avanzada

Reajuste del encéder absoluto/encéder incre-
mental de encéders no operativos.

La funcion permite la transferencia de valores rea-
les de encéders desde el encoéder operativo al en-
céder no operativo.

La instruccion "MC_Power" soporta la parada
natural.

Funcionalidad avanzada con la instrucciéon
"MC_Power"

Los finales de carrera de HW son configurables
como rebasables/no rebasables.

Funcionalidad avanzada

En el caso de ejes en una unién sincronizada, el
filtro de dinamica permite adaptar la dindmica
de los ejes con mayor dindmica al eje con la
menor dindmica.

Con el filtro de dindmica es posible adaptar entre
si ejes lentos diferentes. Optimizacién de una
unién sincronizada

Detener movimientos superpuestos en el eje
con la instruccién "MC_HaltSuperimposed"

Con esta instruccion se detiene un movimiento su-
perpuesto independientemente del movimiento
base.

Con la instruccién "MC_MotionInSuperimposed”
se especifican para el eje consignas de movi-
miento calculadas en el ciclo de aplicacién para
recorridos adicionales, velocidad y aceleracién
como afnadido al movimiento base.

Con la especificacién de las consignas de movi-
miento es posible optimizar el perfil de movimien-
to de un movimiento base.

Funciones de sincronis-
mo

Sincronismo de velocidad

A través de una relacién de transmision variable,
los ejes sincronizados pueden seguir la velocidad
de un eje de posicionamiento.

Sincronizacién previa mediante recorrido del
valor conductor a partir de la posicién actual del
valor conductor en el sincronismo por perfil de
leva

Funcionalidad avanzada

Funcionalidad Trace de
la CPU

La CPU S7-1500 soporta hasta 64 sefales confi-
guradas por Trace.

Ampliacion del nimero de sefales configurables
por Trace

12
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Descripcion del producto

3.2 Aplicacién

Nuevas funciones

Aplicaciones Ventajas para el cliente

Funcionalidad Trace de |Trace prolongado: La CPU S7-1500 soporta los |Mejores posibilidades de diagnéstico a la hora de

la CPU registros granulares por ciclo de hasta 64 varia- [analizar el desarrollo de las sefiales durante un lar-
bles diferentes en un archivo .csv por un tiem- |go periodo de tiempo.
po prolongado (p. €j., horas, dias...).
Referencia
Encontrard un resumen de todas las nuevas funciones, mejoras y revisiones de cada una de
las versiones de firmware en Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/109478459).
3.2 Aplicacién

SIMATIC S7-1500 es el sistema de control modular para un gran nimero de aplicaciones de
automatizacion en la automatizacion discreta.

SIMATIC S7-1500 es una solucién rentable y cémoda para las tareas mas diversas que ofrece
las ventajas siguientes:

» Diseflo modular y sin ventilador

* Implementacion sencilla de estructuras descentralizadas
¢ Manejo sencillo

Los campos de aplicacién del sistema de automatizacién SIMATIC S7-1500 son, p. €j.:
¢ Maquinas especiales

* MAquinas textiles

* Maquinas envasadoras/embaladoras

» Construccién de maquinaria en general

* Sistema de control

¢ Construcciéon de maquinas herramienta

* Técnica de instalacion

* Industria eléctrica y electricistas

e Automovil

* Aguas/aguas residuales

* Alimentacién y bebidas

Los campos de aplicacién del sistema redundante SIMATIC S7-1500R/H son, p. €j.:
* Tuneles

* Aeropuertos (p. €]., sistemas de transporte de equipajes)
* Metros

* Construccion naval

¢ Plantas depuradoras

* Almacenes de estanterias elevadas

CPU 1516T-3 PN/DP (6ES7516-3TN00-0ABO)
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Descripcion del producto

3.2 Aplicacidn

Los campos de aplicacién del sistema de automatizacién SIMATIC S7-1500T para aplicaciones
avanzadas de Motion Control son, p. ej.:

* MAquinas envasadoras/embaladoras
* Aplicaciones de converting
* Automatizacién de montaje
e Maquinas de Pick & Place

¢ Paletizadoras

Se dispone de varias CPU de potencia escalonada y una amplia gama de médulos con
numerosas y comodas funciones. Las CPU de seguridad permiten su uso en aplicaciones
seguras. El disefio modular permite utilizar inicamente los médulos que necesite para su
aplicacién. En caso de que aumenten las tareas que realizar, puede reequipar el controlador

en todo momento con moédulos adicionales.

La alta compatibilidad industrial gracias a la elevada inmunidad a las perturbaciones
electromagnéticas (CEM), asi como a la gran resistencia a choques y vibraciones permite un
uso universal de los sistemas de automatizacion SIMATIC S7-1500, S7-1500R/H y S7-1500T.

Segmentos de potencia de las CPU estandar

Las CPU pueden utilizarse tanto para aplicaciones pequefias y medianas como para soluciones
de gama alta en la automatizacién de maquinas e instalaciones.

Tabla 3-1 CPU estandar

CPU Segmento de potencia Interfaces | Interfaces | Interfaz | Funcionali- | Memoria | Tiempo de
PROFIBUS | PROFINET | PROFINET | dad basica | de trabajo | ejecucion de
10 RT/IRT 10 RT PROFINET operaciones
con bits

CPU 1511-1 -|CPU estandar para aplicacio- -- 1 - -- 1,8 Mbytes 25ns
PN nes pequefas y medianas
CPU 1513-1 - |CPU estandar para aplicacio- -- 1 - -- 3,1 Mbytes 25ns
PN nes medianas
CPU 1515-2 - |CPU estandar para aplicacio- - 1 1 - 5,5 Mbytes 6 ns
PN nes medianas y grandes
CPU 1516-3 - |CPU estandar para tareas de 1 1 1 -- 9,5 Mbytes 6 ns
PN/DP comunicacion y aplicaciones

exigentes
CPU 1517-3 -|CPU estandar para tareas de 1 1 1 - 10 Mbytes 2ns
PN/DP comunicacién y aplicaciones

exigentes
CPU 1518-4 - |CPU estandar para aplicacio- 1 1 1 1 66 Mbytes 1ns
PN/DP nes de alto rendimiento, ta-

reas de comunicacién exigen-

tes y tiempos de reaccién mi-

nimos
CPU 1518-4 - [CPU estandar para aplicacio- 1 1 1 1 116* Mby- 1ns
PN/DP MFP  [nes de alto rendimiento, ta- tes

reas de comunicacién exigen-

tes, tiempos de reaccién mi-

nimos y bloques C/C++ para

el programa de usuario

* De la memoria de trabajo integrada hay 50 Mbytes reservados para la libreria de funciones del runtime de la CPU.
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Descripcion del producto

Segmentos de potencia de las CPU redundantes

Las CPU del sistema redundante S7-1500R/H ofrecen un alto grado de fiabilidad y
disponibilidad de la instalacién. Una configuracién redundante de los principales
componentes de automatizacion reduce la probabilidad de paradas de la produccion y las
consecuencias de los fallos en los componentes.
Cuanto mayores sean los riesgos y costes de una parada de la produccién, mas rentable sera
un sistema redundante. Los costes de inversién, que suelen ser elevados, quedan
compensados al prevenir paradas de la produccién.

Tabla 3-2 CPU redundantes

3.2 Aplicacién

CPU Segmento de potencia Interfaces | Interfaces | Interfaz | Funcionali- | Memoria de | Tiempo de
PROFIBUS | PROFINET | PROFINET | dad basica trabajo ejecucion
10 RT/IRT 10 RT PROFINET de opera-
ciones con
bits
CPU 1513R-1 -|CPU redundante para aplica- - 1 -- - 3,1 Mbytes 50 ns
PN ciones pequefias y medianas
CPU CPU redundante para aplica- - 1 - 1 5,5 Mbytes 20 ns
1515R-2 PN |ciones medianas y grandes
CPU CPU redundante para tareas -- 1 -- 1 10 Mbytes 4 ns
1517H-3 PN |de comunicacion y aplicacio-
nes exigentes
CPU CPU de seguridad y redun- - 1 - 2 69 Mbytes 4 ns
1518HF-4 PN |dante para tareas de comu-
nicacién y aplicaciones exi-
gentes

Segmentos de potencia de las CPU compactas

Las CPU compactas se pueden utilizar para aplicaciones pequefias y medianas y disponen de
periferia analégica y digital integrada, asi como de funciones tecnoldgicas integradas.

Tabla 3-3 CPU compactas

CPU Segmento de potencia | Interfaces | Interfaces | Interfaz | Funcionali- | Memoria de | Tiempo
PROFIBUS | PROFINET | PROFINET | dad basica trabajo de ejecu-
10 RT/IRT 10 RT PROFINET cion de
operacio-
nes con
bits
CPU 1511C-1 PN |CPU compacta para apli- - 1 -- -- 1,175 Mbytes 60 ns
caciones pequefias y me-
dianas
CPU 1512C-1 PN |CPU compacta para apli- - 1 - - 1,25 Mbytes 48 ns
caciones medianas
La tabla siguiente muestra las caracteristicas especificas de las CPU compactas.
CPU 1511C-1 PN CPU 1512C-1 PN
Entradas/salidas analégicas integradas 5 entradas/2 salidas 5 entradas/2 salidas
Entradas/salidas digitales integradas 16 entradas/16 salidas 32 entradas/32 salidas
Contadores rapidos 6 6
CPU 1516T-3 PN/DP (6ES7516-3TNO0-0ABO)
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Descripcion del producto

3.2 Aplicacidn

CPU 1511C-1 PN

CPU 1512C-1 PN

Frecuencimetro

6 (méax. 100 kHz)

6 (méax. 100 kHz)

Medicién de la duracién del periodo

6 canales

6 canales

PWM)

Modulacién de ancho de impulso (salida

max. 4 (hasta 100 kHz)

max. 4 (hasta 100 kHz)

Pulse Train Output (salida PTO)

max. 4 (hasta 100 kHz)

maéax. 4 (hasta 100 kHz)

Salida de frecuencia

hasta 100 kHz

hasta 100 kHz

Segmentos de potencia de las CPU tecnolégicas

Las CPU tecnolégicas pueden utilizarse tanto para aplicaciones pequefias y medianas como
para soluciones de gama alta en la automatizacion de maquinas e instalaciones. Las
funciones avanzadas de Motion Control las hacen especialmente adecuadas para el control de

accionamientos.

Tabla 3-4 CPU tecnolégicas

CPU Segmento de potencia | Interfaces | Interfaces | Interfaz | Funcionali- | Memoria de | Tiempo
PROFIBUS | PROFINET | PROFINET | dad basica trabajo de ejecu-
10 RT/IRT IO RT PROFINET cién de
operacio-
nes con
bits
CPU 1511T-1 PN |CPU tecnolégica para -- 1 - -- 1,95 Mbytes 25ns
aplicaciones pequefas y
medianas
CPU 1515T-2 PN |CPU tecnolégica para -- 1 1 -- 6 Mbytes 6 ns
aplicaciones medianas y
grandes
CPU 1516T-3 PN/-|CPU tecnolégica para ta- 1 1 1 - 10,5 Mbytes 6 ns
DP reas de comunicaciény
aplicaciones exigentes
CPU 1517T-3 PN/-|CPU tecnolégica para ta- 1 1 1 -- 11 Mbytes 2ns
DP reas de comunicaciény
aplicaciones exigentes
CPU CPU tecnolégica para 1 1 1 1 69 Mbytes 1ns
1518T-4 PN/DP  |aplicaciones de Motion
Control de alto rendi-
miento con altas capaci-
dades funcionales, tareas
de comunicacién exigen-
tes y tiempos de reaccion
minimos

CPU 1511TF-1 PN
CPU 1515TF-2 PN
CPU 1516TF-3 P-
N/DP

CPU 1517TF-3 P-
N/DP

CPU

1518TF-4 PN/DP

Estas CPU se describen en las CPU de seguridad.
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Descripcion del producto

Segmentos de potencia de las CPU de seguridad

3.2 Aplicacién

Las CPU de seguridad estan destinadas a usuarios que desean implementar aplicaciones
estandar y de seguridad exigentes de forma centralizada o descentralizada.

Estas CPU de seguridad permiten procesar programas estandar y de seguridad en una Unica
CPU. Esto posibilita la evaluacién de datos de seguridad en programas de usuario estandar.
Gracias a la integracioén, las ventajas del sistema y las numerosas funciones de SIMATIC
también estan disponibles en las aplicaciones de seguridad.
Las CPU de seguridad estan homologadas para el uso en modo seguro hasta:
e (lase de seguridad (Safety Integrity Level) SIL3 segtin IEC 61508:2010

» Performance Level (PL) e y categoria 4 segun ISO 13849-1:2015 o EN ISO 13849-1:2015
En el marco de la seguridad Tl, se dispone de una proteccién por contrasefa adicional para
configuraciones y programas de seguridad.

Tabla 3-5 CPU de seguridad

CPU Segmento de potencia | Interfaces | Interfaces | Interfaz | Funcionali- | Memoria de | Tiempo
PROFIBUS | PROFINET | PROFINET | dad basica trabajo de ejecu-
10 RT/IRT IO RT PROFINET cion de
operacio-
nes con
bits
CPU 1511F-1 PN |CPU de seguridad para -- 1 -- -- 1,95 Mbytes 25ns
aplicaciones pequenfas y
medianas
CPU 1511TF-1 PN |CPU tecnolégica de segu- - 1 -- -- 1,95 Mbytes 25ns
ridad para aplicaciones
pequefas y medianas
CPU 1513F-1 PN |CPU de seguridad para - 1 - - 3,4 Mbytes 25ns
aplicaciones medianas
CPU 1515F-2 PN |CPU de seguridad para -- 1 1 -- 6 Mbytes 6 ns
aplicaciones medianas y
grandes
CPU 1515TF-2 PN |CPU tecnolégica de segu- - 1 1 - 6 Mbytes 6 ns
ridad para tareas de co-
municacién y aplicacio-
nes exigentes
CPU 1516F-3 PN/-|CPU de seguridad para 1 1 1 - 10,5 Mbytes 6 ns
DP tareas de comunicacién y
aplicaciones exigentes
CPU 1516TF-3 P- |CPU tecnolégica de segu- 1 1 1 -- 10,5 Mbytes 6 ns
N/DP ridad para tareas de co-
municacién y aplicacio-
nes exigentes
CPU 1517F-3 PN/-|CPU de seguridad para 1 1 1 -- 11 Mbytes 2ns
DP tareas de comunicaciéon y
aplicaciones exigentes
CPU 1517TF-3 P- |CPU tecnolégica de segu- 1 1 1 -- 11 Mbytes 2ns
N/DP ridad para tareas de co-
municacién y aplicacio-
nes exigentes
* De la memoria de trabajo integrada hay 50 Mbytes reservados para la libreria de funciones del runtime de la CPU.
CPU 1516T-3 PN/DP (6ES7516-3TN00-0ABO)
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Descripcion del producto

3.2 Aplicacidn

CPU Segmento de potencia | Interfaces | Interfaces | Interfaz | Funcionali- | Memoria de | Tiempo
PROFIBUS | PROFINET | PROFINET | dad basica trabajo de ejecu-
10 RT/IRT 10 RT PROFINET cién de
operacio-
nes con
bits
CPU 1518F-4 PN/-|CPU de seguridad para 1 1 1 1 69 Mbytes 1ns
DP aplicaciones de alto ren-
dimiento, tareas de co-
municacién exigentes y
tiempos de reaccién mi-
nimos
CPU 1518F-4 PN/-|CPU de seguridad para 1 1 1 1 119* Mbytes 1ns
DP MFP aplicaciones de alto ren-
dimiento, tareas de co-
municacién exigentes,
tiempos de reaccién mi-
nimos y bloques C/C++
para el programa de
usuario
CPU 1518TF-4 P- |CPU tecnoldgica para 1 1 1 1 69 Mbytes 1ns

N/DP

aplicaciones de Motion
Control de alto rendi-
miento con altas capaci-
dades funcionales, tareas
de comunicacién exigen-
tes y tiempos de reaccion
minimos

* De la memoria de trabajo integrada hay 50 Mbytes reservados para la libreria de funciones del runtime de la CPU.

Ademads de las CPU hay otros componentes, p. €j., accionamientos SINAMICS, que también
disponen de funciones de seguridad integradas. Encontrard mas informacion sobre las
funciones de seguridad integradas en accionamientos en los manuales de cada producto.

Security Integrated

18

En combinacién con STEP 7, las CPU ofrecen proteccién de know-how mediante contrasefia
para evitar la lectura o modificaciéon no autorizadas de bloques de programa.
La proteccién anticopia (Copy Protection) ofrece una proteccion fiable contra la reproduccién
no autorizada de bloques de programa. Con la proteccién anticopia se pueden vincular
bloques individuales de la SIMATIC Memory Card a su ndmero de serie, de forma que el
bloque solo se pueda ejecutar cuando la tarjeta de memoria configurada esté insertada en la

CPU.

Ademas, en el controlador pueden asignarse diferentes derechos de acceso a distintos grupos
de usuarios mediante cuatro niveles de autorizacion diferentes.

Gracias a una proteccidon mejorada frente a manipulaciones, el controlador puede detectar
transferencias modificadas o no autorizadas de los datos de ingenieria.

El uso de un CP Ethernet (CP 1543-1) ofrece una proteccién de acceso adicional gracias a un

cortafuegos o a la posibilidad de establecer conexiones VPN seguras.

CPU 1516T-3 PN/DP (6ES7516-3TN00-0ABO)
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3.2 Aplicacién

Disefio y manejo

Todas las CPU de la familia de productos SIMATIC S7-1500 disponen de un display con
informacién en texto explicito. El display ofrece al usuario informacién relativa a las
referencias, las versiones de firmware y los niimeros de serie de todos los médulos
conectados. Ademas, la direcciéon IP de la CPU y otros ajustes de red pueden configurarse
directamente in situ sin programadora. El display muestra los mensajes de error directamente
en texto explicito. En caso de servicio técnico, los tiempos de parada de la instalacion se
minimizan gracias al rapido acceso a los avisos de diagnéstico. Encontrard informacién
detallada sobre estas y otras numerosas funciones del display en SIMATIC S7-1500 Display Si-
mulator (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/en/view/109761758).

Los conectores frontales unificados para todos los médulos y los puentes de potencial
integrados para formar grupos de potencial con flexibilidad simplifican la gestién del
almacén. Los componentes adicionales, como interruptores automaticos, relés, etc., se
pueden montar de forma rapida y sencilla, ya que el perfil soporte del SIMATIC S7-1500
incorpora un perfil normalizado. Las CPU de la familia de productos SIMATIC S7-1500 pueden
ampliarse de forma centralizada y modular mediante médulos de sefiales. Gracias a la
ampliacién compacta es posible un ajuste flexible a cada aplicacién.

El cableado del sistema para médulos de sefiales digitales permite una conexién rapida y clara
con sensores y actuadores de campo (conexion totalmente modular formada por médulos de
conexion frontal, cables de conexién y médulos de conexién), ademas de un cableado
sencillo dentro del armario eléctrico (conexion flexible formada por conectores frontales con
conductores individuales conectorizados).

Diagnéstico del sistema y avisos

El diagnéstico de sistema integrado estd activado de forma predeterminada para las CPU. Los
distintos tipos de diagndstico no se programan, sino que se configuran. La informacién de
diagnéstico del sistema y los avisos de los accionamientos se muestran de forma unificada y
en texto explicito:

e Eneldisplay de la CPU
e EnSTEP7

e EnelHMI

e En el servidor web

Esta informacién esta disponible tanto en el estado operativo RUN como en el estado
operativo STOP de la CPU. En caso de configurar nuevos componentes de hardware, la
informacién de diagnéstico se actualiza automaticamente.

La CPU esta disponible como servidor central de alarmas en tres idiomas del proyecto. El HMI
se encarga de visualizar los textos en los idiomas del proyecto definidos para la CPU. Si se
requieren textos de aviso en otros idiomas, se pueden cargar a través de la conexion
configurada en el HMI. La CPU, STEP 7 y el HMI garantizan la coherencia de los datos sin
necesidad de pasos de ingenieria adicionales. Los trabajos de mantenimiento son mas
sencillos.

CPU 1516T-3 PN/DP (6ES7516-3TN00-0ABO)
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3.3 Propiedades de hardware

3.3 Propiedades de hardware

Referencia
6ES7516-3TNOO-OABO

Vista del médulo
La figura siguiente muestra la CPU 1516T-3 PN/DP.

SIMATIC
S7-1500

7'7 —— —
O2%00c¢

Overview

Figura 3-1 CPU 1516T-3 PN/DP

NOTA

Lamina protectora

Tenga en cuenta que la CPU se suministra con una ldamina protectora adherida al display.
Retire la lamina protectora si es necesario.

CPU 1516T-3 PN/DP (6ES7516-3TNO0O-0ABO)
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Descripcion del producto

Caracteristicas

La CPU 1516T-3 PN/DP tiene las siguientes propiedades:

3.3 Propiedades de hardware

Caracteristica

Descripcion

Mas informacion

Display de la CPU

Todas las CPU de la familia de productos SIMATIC
S7-1500 disponen de un display con informacion en tex-
to explicito. El display ofrece informacion relativa a las
referencias, las versiones de firmware y los nimeros de
serie de todos los médulos conectados. También es posi-
ble ajustar la direccién IP de la CPU y efectuar ajustes de
red adicionales. El display muestra los avisos de error di-
rectamente en texto explicito.

Ademas de las funciones mencionadas aqui, en el display
hay disponibles numerosas funciones descritas en el SI-
MATIC S7-1500 Display Simulator.

Manual de sistema S7-1500, ET
200MP

(https://support.automation.
siemens.

com/WW/view/es/59191792)
SIMATIC S7-1500 Display Simula-
tor
(https://support.industry.siemens.
com/cs/ww/en/view/109761758)

Tension de alimentacion

A través del conector de 4 polos delante de la CPU se su-
ministra la tension de alimentacién de 24 V DC.

Capitulo Conexién (Pagina 30)
Manual de sistema S7-1500, ET
200MP

(https://support.automation.
siemens.

com/WW/view/es/59191792)

PROFIBUS DP

Interfaz PROFIBUS (X3)

La interfaz sirve para la conexién a una red PROFIBUS.

Modo de operacién de la
CPU como maestro DP

Como maestro DP la CPU accede a los esclavos DP conec-
tados. La CPU no puede actuar como esclavo DP.

Manual de funciones PROFIBUS
(https://support.industry.siemens.

com/cs/lww/es/view/59193579)

PROFINET 10

Interfaz PROFINET (X1 P1 R,
X1 P2 R)

La interfaz tiene dos puertos. Ademas de la funcionalidad
bdsica PROFINET, también soporta PROFINET IO RT (Real
Time) e IRT (Isochronous Real Time).

Manual de funciones PROFINET
(https://support.industry.siemens.

com/cslwwl/es/view/49948856)

interfaz PROFINET (X2 P1)

La interfaz tiene un puerto. Ademas de la funcionalidad
basica PROFINET, también soporta PROFINET 10 RT (Real
Time).

Funcionamiento de la CPU
como

e controlador IO

Controlador IO:
Como controlador 10, la CPU accede a los dispositivos
IO conectados.

e I-device ¢ I-device:
Como I-device (dispositivo 10 inteligente), la CPU estd
asignada a un controlador IO de nivel superior y se
utiliza como unidad inteligente de preprocesamiento
de procesos parciales.

Accesorios

Encontrard informacién sobre el tema "Accesorios/Repuestos” en el manual del sistema
S7-1500/ET 200MP (https://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59191792).

CPU 1516T-3 PN/DP (6ES7516-3TN00-0ABO)
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Descripcion del producto

3.4 Funciones de firmware

3.4

Funciones

Funciones de firmware

La CPU soporta las siguientes funciones:

Funcién

Descripcion

Mas informacion

Diagnéstico de sistema
integrado

El sistema crea automaticamente los avisos para el diag-
néstico del sistema y los muestra en una programadora o
un PC, un panel HMI, el servidor web o el display integra-
do. El diagnéstico del sistema también esta disponible
cuando la CPU se encuentra en estado operativo STOP.

Manual de funciones Diagnéstico
(https://support.automation.siemens.
com/WW/view/es/59191792)

Servidor web integrado

El servidor web permite acceder a los datos de la CPU a
través de una red. Ello permite llevar a cabo evaluacio-
nes, diagndsticos y modificaciones salvando grandes dis-
tancias. Para la observacion y evaluacién no se requiere
STEP 7, sino Unicamente un navegador web. Aseglrese
de proteger la CPU con las medidas apropiadas para pre-
venir accesos no autorizados (p. €j., restriccién del acce-
so a la red o uso de firewalls).

Manual de funciones Servidor web

(https:/[support.automation.
siemens.

com/WW/view/es/59193560)
Manual de sistema Security en
controladores SIMATIC S7
(https:/Isupport.industry.siemens.
com/cs/ww/en/view/90885010)

Funcionalidad Trace
integrada

La funcionalidad Trace soporta la busqueda de fallos y la
optimizacion del programa de usuario.

La funcion Trace y de analizador légico permite registrar
las variables de un dispositivo y evaluar los registros. Las
variables son, p. €]., pardmetros de accionamientos o va-
riables de sistema y de usuario de una CPU.

El dispositivo almacena el registro. Si es necesario, el re-
gistro se puede leer y guardar permanentemente con el
sistema de configuracién (ES). De esta manera, la fun-
cién Trace y de analizador l6gico es adecuada para visua-
lizar procesos altamente dindmicos.

El registro del Trace puede visualizarse también en el ser-
vidor web.

El Trace del proyecto permite registrar variables de varios
dispositivos dentro de un proyecto, p. €j., un controlador
y un accionamiento.

Con el Trace prolongado se realizan registros granulares
por ciclo de hasta 64 variables diferentes en un archivo
.csv durante un tiempo prolongado (p. €j., horas, dias).

Manual de funciones Uso de la fun-
cién Trace y de analizador l6gico
(https://support.automation.siemens.
com/WW/view/es/64897128)

OPCUA

Con OPC UA se implementa el intercambio de datos a tra-
vés de un protocolo de comunicacién abierto y no pro-
pietario.

La CPU puede funcionar como servidor OPC UA. La CPU
puede comunicarse como servidor OPC UA con clientes
OPC UA.

A su vez, la CPU puede acceder a un servidor OPC UA co-
mo cliente OPC UA, ejecutar los métodos del servidor
OPC UAYy leer informacién del servidor OPC UA.
Mediante la OPC UA Companion Specification se especifi-
can métodos de forma unificada y no propietaria. Con es-
tos métodos especificados es mas sencillo integrar dispo-
sitivos de distintos fabricantes en las instalaciones y pro-
cesos de produccién.

Manual de funciones Comunicacion
(https://support.industry.siemens.
com/cs/ww/es/view/59192925))
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Descripcion del producto

3.4 Funciones de firmware

Funcion Descripcion Mas informacion

Control de configuraciéon |El control de configuracién permite utilizar distintas con- |Manual de sistema S7-1500/ET 200MP
figuraciones reales del hardware creando una configura- |(https://support.automation.siemens.

cién hardware méxima. Esto significa que, especialmente|com/WW/view/es/59191792)

en la maquinaria de serie, es posible utilizar/configurar
diferentes variantes de configuraciéon de una maquina
con un solo proyecto.

PROFINET IO

RT (Real Time) RT prioriza los telegramas PROFINET 10 frente a los tele- [Manual de funciones PROFINET
gramas estandar. Con ello se asegura el determinismo (https://support.automation.siemens.
necesario en aplicaciones de automatizacién. En este com/WW/view/es/49948856)

procedimiento, los datos se transmiten a través de tele-
gramas Ethernet priorizados.

IRT (Isochronous Real Time) [Para los datos IRT se dispone de un ancho de banda re-
servado dentro del tiempo de ciclo de emision. El ancho
de banda reservado garantiza que los datos IRT también
se puedan transferir en intervalos reservados y sincroni-
zados sin que ello se vea afectado por otra elevada carga
de la red (p. €j., comunicacién TCP/IP o mas comunica-
cién en tiempo real). IRT permite implementar los tiem-
pos de actualizacién con el maximo determinismo. Con
IRT es posible utilizar aplicaciones isécronas.

Modo is6crono La propiedad del sistema Modo is6crono captura valores
medidos y datos de proceso, y procesa las sefiales en un
ciclo fijo del sistema. El modo isécrono contribuye a lo-
grar una elevada calidad de regulacién y, por tanto, a
mejorar la precision en la fabricacién. El modo isécrono
ayuda a reducir al minimo las posibles fluctuaciones de
los tiempos de reaccién del proceso. El procesamiento en
tiempo asegurado permite ciclos de maquina mas eleva-
dos.

MRP (Media Redundancy  |El Media Redundancy Protocol permite crear redes redun-
Protocol) dantes. Los trayectos de transmision redundantes (topo-
logia en anillo) se encargan de proporcionar una via de
comunicacién alternativa en caso de que falle uno de
ellos. Los dispositivos PROFINET que forman parte de es-
ta red redundante constituyen un dominio MRP.

El modo RT es posible cuando se utiliza MRP.

MRPD (Media Redundancy |[La ampliacién de MRP MRPD aporta la ventaja de que, en
with Planned Duplication) |caso de fallo de un dispositivo o un cable del anillo, el
resto de los dispositivos siguen recibiendo datos IO sin
interrupcién y con tiempos de actualizacién breves.
MRPD se basa en IRT y MRP. Para conseguir una redun-
dancia de medio con tiempos de actualizacién cortos, los
dispositivos PROFINET que participan en el anillo envian
sus datos en ambos sentidos. Los dispositivos reciben di-
chos datos en los dos puertos del anillo, de modo que se
ahorra el tiempo de reconfiguraciéon del anillo.
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Descripcion del producto

3.4 Funciones de firmware

Funcién

Descripcion

Mas informacion

Shared Device

La funcién "Shared Device" permite repartir los médulos
o submédulos de un dispositivo 10 entre varios controla-
dores |0. En instalaciones de mayor tamafio o muy distri-
buidas suelen utilizarse numerosos controladores 10. Sin
la funcién "Shared Device", cada médulo de periferia de
un dispositivo |0 estd asignado al mismo controlador 10.
Por tanto, si unos sensores que se encuentran muy proxi-
mos deben suministrar datos a diferentes controladores
|0, se necesitaran varios dispositivos |0. La funcién "Sha-
red Device" permite repartir los médulos o submédulos
de un dispositivo IO entre varios controladores 10. Esta
distribucién hace posible realizar conceptos de automati-
zacion flexibles. Asi, por ejemplo, existe la posibilidad de
agrupar médulos de periferia cercanos en un Unico dis-
positivo 10.

Manual de funciones PROFINET
(https://lsupport.automation.siemens.
com/WW/view/es/[49948856)

PROFlenergy

PROFlenergy es una interfaz de datos basada en PROFI-
NET que permite desconectar cargas de forma coordina-
da y centralizada durante las pausas, independientemen-
te del fabricante y del dispositivo. De esta manera se pre-
tende suministrar al proceso Unicamente la energia abso-
lutamente necesaria. La mayor parte de la energia se
ahorra en el proceso; el dispositivo PROFINET solo contri-
buye al potencial de ahorro con algunos vatios.

Tecnologia integrada

Motion Control

Las CPU soportan las funciones de S7-1500 Motion Con-

trol mediante los objetos tecnoldgicos ejes de velocidad,

ejes de posicionamiento, ejes sincronizados, encéders

externos, levas, pista de levas y detectores.

¢ Eje de velocidad para controlar un accionamiento con
especificacién de la velocidad de giro

¢ Eje de posicionamiento para posicionar un acciona-
miento mediante regulacién de la posicion

¢ Eje sincronizado para interconexién con un valor con-
ductor. El eje sigue en marcha sincrona la posicién
del eje conductor.

¢ Encéder externo para capturar la posicion real de un
encéder y utilizarlo como valor conductor en marcha
sincrona

e Leva, pista de levas para generar sefiales de maniobra
en funcién de la posicién

¢ Detector para detectar posiciones reales de forma ra-
pida, precisa y en funcién de eventos

Los objetos tecnolégicos se programan con instrucciones

de Motion Control en PLCopen.

Pagina tematica de Motion Control
(https:/Isupport.industry.siemens.
com/cs/ww/es/view/109751049)

Funciones avanzadas de
Motion Control

Las CPU tecnolégicas de SIMATIC S7-1500 admiten fun-
ciones avanzadas de Motion Control ademds de los obje-
tos tecnolégicos adicionales perfil de levas, sustituto del
eje maestro y cinematica:

Pagina tematica de Motion Control
(https://support.industry.siemens.
com/csiwwles/view/109751049)
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Descripcion del producto

3.4 Funciones de firmware

Funcion Descripcion Mas informacion

¢ Funciones de sincronismo avanzadas
— Sincronizacién con especificacién de la posicion
de sincronizacién
— Acoplamiento de valores reales
— Decalaje del valor conductor o conducido en el
sincronismo de reductor o sincronismo por perfil
de leva
— Sincronismo por perfil de leva
— Desincronizacién en posiciones especificadas
— Sincronismo de varios PLC
— Sincronismo de velocidad
¢ Hasta 4 sistemas de medicién y de encéder como po-
sicién real para la regulacién de posicion
* Control de cinemaéticas, p. €j.:
— Portales cartesianos

— Roll Picker
— Delta Picker
— SCARA
Funcionalidad de regula- |* PID Compact (regulador PID continuo) Manual de funciones Regulacién PID
cién integrada * PID 3Step (regulador paso a paso para actuadores in- |(https://support.industry.siemens.
tegradores) com/cs/ww/es/view/108210036)

¢ PID Temp (regulador de temperatura para calentary
enfriar con dos actuadores separados)

Seguridad integrada

Protecciéon de know-how  [La proteccion de know-how protege los bloques de usua-|Manual de sistema S7-1500/ET 200MP
rio frente a accesos y modificaciones no autorizados. (https://support.automation.siemens.
com/WW/view/es/59191792)

Proteccion anticopia La proteccién anticopia vincula los bloques de usuario al
numero de serie de la SIMATIC Memory Card o de la CPU.
Los programas de usuario no pueden ejecutarse sin la co-
rrespondiente SIMATIC Memory Card o CPU.

Proteccién de acceso Una proteccién de acceso avanzada ofrece una excelente
proteccion frente a cambios no autorizados de la confi-
guracién. Mediante niveles de permiso se otorgan dere-
chos a diferentes grupos de usuarios por separado.

Proteccion de la integridad |De forma predeterminada, las CPU disponen de una fun-
cién de proteccién de la integridad. Esta ayuda a detectar
cualquier manipulacién de los datos de ingenieria en la
SIMATIC Memory Card o durante la transmisién de datos
entre TIA Portal y la CPU y a verificar una posible manipu-
lacién de los datos de ingenieria en la comunicacién de
un sistema SIMATIC HMI a la CPU. Si la proteccién de la
integridad detecta una manipulacién de los datos de in-
genieria, el usuario recibe un mensaje al respecto.

Proveedor de contrasefias |Como alternativa a la introduccién manual de contrase-
fAas, puede vincular un proveedor de contrasefias a STEP
7. Un proveedor de contrasefias ofrece las siguientes
ventajas:

e (Cémodo uso de contrasefas. STEP 7 lee la contrasefa
automdaticamente para los bloques. Esto permite aho-
rrar tiempo.

* Proteccion éptima de bloques, ya que los propios
usuarios desconocen la contrasena.
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Descripcién del producto

3.5 Elementos de mando y sefalizacion

3.5

3.5.1

Elementos de mando y senalizacion

Vista frontal de la CPU con tapa frontal cerrada

La figura siguiente muestra la vista frontal de la CPU 1516T-3 PN/DP.

©) Indicadores LED del estado operativo actual y el estado de diagnéstico de la CPU
@ Display
® Teclas de mando

Figura 3-2 Vista de la CPU 1516T-3 PN/DP (con tapa frontal), lado anterior

NOTA
Rango de temperatura del display

Para aumentar su vida util, el display se apaga por debajo de la temperatura de empleo del
dispositivo. Una vez que el display se ha enfriado, vuelve a conectarse automaticamente.
Cuando el display esta apagado, los LED contindan indicando el estado de la CPU.

Encontrard mas informacién sobre las temperaturas a las que el display se apaga y se conecta
de nuevo en los datos técnicos (Pagina 38).

Enchufe y desenchufe de la tapa frontal con display

26

La tapa frontal con display se puede enchufar y desenchufar durante el funcionamiento.

/\ ADVERTENCIA

Pueden producirse daios personales y materiales

Si se monta o desmonta la tapa frontal durante el funcionamiento de un sistema de
automatizacién S7-1500, pueden producirse dafios personales y materiales en atmésferas
potencialmente explosivas de la zona 2.

Antes de montar o desmontar la tapa frontal del sistema de automatizacién S7-1500 en
atmésferas potencialmente explosivas de la zona 2, asegurese de que el sistema no esta
conectado a la corriente.
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Descripcion del producto

3.5 Elementos de mando y sefializacién

Bloqueo de la tapa frontal

Para proteger la CPU frente a accesos no autorizados se puede bloquear la tapa frontal.
En la tapa frontal se puede colocar un precinto o un candado con un didmetro de arco de
3 mm.

Figura 3-3 Lengleta de bloqueo en la CPU

Ademas del enclavamiento mecanico, en el display también se puede bloquear el acceso a
una CPU protegida por contrasefia (bloqueo local) y parametrizar adicionalmente una
contrasefa para el display. Encontrara mas informacién sobre el display, los niveles de
proteccién configurables y el bloqueo local en el manual de sistema S7-1500/ET 200MP
(https://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59191792).

Referencia

Obtendra informacién detallada sobre las opciones del display, un curso y una simulacién de
los comandos de menu seleccionables en SIMATIC S7-1500 Display Simulator
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/en/view/109761758).
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Descripcién del producto

3.5 Elementos de mando y sefializacidn

3.5.2 Vista frontal de la CPU sin tapa frontal

La siguiente figura muestra los elementos de mando y de conexién de la CPU 1516T-3 PN/DP.

6ES7516-3TN00-0ABO.

TR XIPL NG
W X1pP2 TXRX
et

X3
PROFIBUS

Selector de modo

Sin funcién

Interfaz PROFIBUS (X3)

Tornillos de fijacién

Conexién para alimentacién eléctrica
Interfaz PROFINET 10 (X2) con 1 puerto
Interfaz PROFINET 10 (X1) con 2 puertos
Direcciones MAC de las interfaces
Indicadores LED para los 3 puertos de las interfaces PROFINET X1y X2
Ranura para la SIMATIC Memory Card
Conexién del display

SNONCONONONONONONONONONC)

Indicadores LED del estado operativo actual y el estado de diagnéstico de la CPU
Figura 3-4 Vista de la CPU 1516T-3 PN/DP (sin tapa frontal), lado anterior
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Descripcion del producto
3.6 Selector de modo

3.5.3 Vista posterior de la CPU

La figura siguiente muestra los elementos de conexién de la parte posterior de la
CPU 1516T-3 PN/DP.

Superficies de contacto de la pantalla
Conexion enchufable para alimentacion
Conexion enchufable para bus de fondo

O]
®
®
®

Figura 3-5 Vista de la CPU 1516T-3 PN/DP, lado posterior

Tornillos de fijacion

3.6 Selector de modo

Los selectores de modo sirven para ajustar el modo de operacién de la CPU.

La tabla siguiente explica el significado en el manejo correspondiente de los selectores de
modo.

Tabla 3-6 Significado de los selectores de modo

Accionamiento de los selec- [Significado Explicacion

tores de modo

RUN Modo RUN La CPU procesa el programa de usuario.

STOP Modo STOP El programa de usuario no se ejecuta. (LED STOP ACTIVE ilumina-
do).

MRES Borrado total Posicién para efectuar un borrado total de la CPU.
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Conexion

Este capitulo contiene informacién sobre la asignacién de conexiones de las distintas
interfaces, asi como el esquema de principio de la CPU 1516T-3 PN/DP.

Tension de alimentacion de 24 V DC (X80)

El conector de alimentacion viene de fabrica enchufado en la CPU.
La siguiente tabla muestra los nombres de las sefiales y las denominaciones de las conexiones

30

de la alimentacion de 24 V DC.

Tabla 4-1 Asignacién de conexiones de la alimentacién de 24 V DC

Vista Nombre de la sefial » Denominacion
Conector
1 1L+ +24 V DC de la tensién de alimentacién
2 ™ Masa de la tensién de alimentacion
3 2M Masa de la tension de alimentacién para redistribu-
cion?
4 2L+ +24 V DC de la tension de alimentacién para redistri-

bucién 2

N 1L+ y 2L+, asi como 1M y 2M, estan puenteados internamente.

2) Admite 10 A como maximo.

Si la CPU recibe alimentacion del sistema, puede prescindirse de la conexién de alimentacion

de 24 V.
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Conexion

Interfaz PROFINET X1 con switch de 2 puertos (X1 P1Ry X1 P2R)

La asignacién corresponde al estdndar Ethernet para conectores RJ45.

* Sila opcién Autonegotiation estd desactivada, el conector hembra RJ45 tiene la
asignacién de switch (MDI-X).

* Sila opcién Autonegotiation esta activada, Autocrossing se activa y el conector hembra
RJ45 tiene la asignacion de equipo terminal (MDI) o de switch (MDI-X).

Puerto 1 (delante)
I = F'\\ 7

(AN
8 1

Puerto 2 (detras)

Apantalla-
miento

Apantalla-
miento

Interfaz PROFINET X2 con 1 puerto (X2 P1)

La asignacién corresponde al estdndar Ethernet para conectores RJ45.

En X2, Autocrossing siempre esta activo. Asi, el conector hembra RJ45 tendra asignacién de
equipo terminal (MDI) o switch (MDI-X).
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Conexion

Interfaz PROFIBUS X3

La tabla siguiente muestra la asignacién de conexiones de la interfaz PROFIBUS. La asignacién
corresponde a la asignacion estandar de una interfaz RS485.

Tabla 4-2 Asignacién de las conexiones de la interfaz PROFIBUS

Sefal Denominacién

1 - -
2 - -

Z i 3 RxDITxD-P [Linea de datos B

7 ; 4 RTS Request To Send

;
5 M5V2 Potencial de referencia de los datos (de es-
tacion)
X3 6 P5V2 Positivo de alimentacion (de la estacion)
PROFIBUS

7 - -
8 RxDI/TxD-N |Linea de datos A
9 - -

NOTA

Alimentacion de periféricos

La CPU 1516T-3 PN/DP no alimenta 24 V DC por la interfaz PROFIBUS. Por eso, los periféricos
(p. €. el PC Adapter USB 6ES7972-0CB20-0XA0) solo funcionan en la interfaz en combinacién
con un juego de alimentador de enchufe para la alimentacién externa.

El innovado PC Adapter USB A2 sucesor, obtiene la alimentacién necesaria a través del puerto
USB. Por lo tanto, no necesita una tensién de alimentacién de 24 V DCy puede funcionar sin
un juego de alimentador en enchufe para la alimentacién externa.

Referencia

Encontrara mas informacion sobre el tema "Conexién de la CPU" y sobre el tema
"Accesorios/Repuestos” en el manual de sistema S7-1500, ET 200MP
(https://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59191792).

Asignacién de las direcciones MAC

La CPU 1516T-3 PN/DP posee dos interfaces PROFINET; la primera interfaz dispone de dos
puertos. Cada interfaz PROFINET tiene una direccién MAC, y cada puerto PROFINET tiene una
direccién MAC propia, de modo que para la CPU 1516T-3 PN/DP hay en total cinco direcciones
MAC.

Las direcciones MAC de los puertos PROFINET son necesarias para el protocolo LLDP, p. €j.,
para la funcion de reconocimiento de vecindad.

La banda numérica de las direcciones MAC es correlativa. En la placa de caracteristicas situada
en el lado derecho estan grabadas a laser la primera y la Gltima direccion MAC de cada

CPU 1516T-3 PN/DP.
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Conexion

La tabla siguiente indica cdmo se asignan las direcciones MAC.

Tabla 4-3 Asignacién de las direcciones MAC

Asignacion

Rotulacién

Direccion MAC 1

Interfaz PROFINET X1
(visible en STEP 7 en dispositivos accesi-
bles)

Grabada a laser en el frente
Grabada a laser en el lado derecho
(inicio de la banda numérica)

Direccion MAC 2

Puerto X1 P1R (necesario, p. €j., para
LLDP)

Frente y lado derecho sin grabar

Direccion MAC 3

Puerto X1 P2R (necesario, p. €j., para
LLDP)

Frente y lado derecho sin grabar

Direccion MAC 4

Interfaz PROFINET X2
(visible en STEP 7 en dispositivos accesi-
bles)

Grabada a laser en el frente
No grabada con laser en el lado dere-
cho

Direccion MAC 5

Puerto X2 P1 (necesario, p. €j., para
LLDP)

Frente sin grabar
Grabada a laser en el lado derecho
(fin de la banda numérica)

CPU 1516T-3 PN/DP (6ES7516-3TNO0-0ABO)
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Conexion

Esquema de principio
La figura siguiente muestra el esquema de principio de la CPU 1516T-3 PN/DP.

o
ﬁXSO <]i> @
®
® ®| | ®

A A U A | o P

X2 P1 X1 P1 X1 P2
F§ﬁ Fgﬁ F§ﬁ X80DC24V
PN PN PN 39l

X2P1 || X1PIR | [ X1P2R || PBX3 Sy
@ Display PN X1 P1R Interfaz PROFINET X1 puerto 1
@) Selector de modo RUN/STOP/MRES PN X1 P2R Interfaz PROFINET X1 puerto 2
® Electrénica PN X2 P1 Interfaz PROFINET X2 puerto 1
®@ Switch de 2 puertos PROFINET PB X3 Interfaz PROFIBUS X3
® Driver PROFIBUS DP L+ Tension de alimentacién de

24V DC
® Bus de fondo M Masa
@ Tension de alimentacion interna RIS LED RUN/STOP (verde/amarillo)
X50 SIMATIC Memory Card ER LED ERROR (rojo)
X80 24 VvV DC Entrada de la tensién de alimentacién MT LED MAINT (amarillo)
X1 P1, X1 P2, X2 P1 LED Link TX/RX

Figura 4-1 Esquema de principio de la CPU 1516T-3 PN/DP
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Alarmas, mensajes de error, avisos de diagnéstico y 5
de sistema

A continuacién se describen los indicadores de estado y error de la CPU 1516T-3 PN/DP.
Encontrara mas informacion sobre el tema "Alarmas” en la Ayuda en pantalla de STEP 7.
Encontrard informacién adicional sobre los temas "Diagndstico” y "Avisos de sistema” en el
manual de funciones Diagnéstico
(https://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59192926).

5.1 Indicacion de estados y errores en la CPU

Indicadores LED
La figura siguiente muestra los indicadores LED de la CPU 1516T-3 PN/DP.

LED RUN/STOP (LED amarillo/verde)

LED ERROR (LED rojo)

LED MAINT (LED amarillo)

LED LINK RX/TX para puerto X1 P1 (LED amarillo/verde)
LED LINK RX/TX para puerto X1 P2 (LED amarillo/verde)
LED LINK RX/TX para puerto X2 P1 (LED amarillo/verde)

Figura 5-1 Indicadores LED de la CPU 1516T-3 PN/DP (sin tapa frontal)

@O OO

Significado de los LED RUN/STOP, ERROR y MAINT

La CPU 1516T-3 PN/DP posee tres LED para indicar el estado operativo actual y el estado de
diagnéstico. La tabla siguiente explica el significado de las diferentes combinaciones de
colores de los LED RUN/STOP, ERROR y MAINT.

Tabla 5-1 Significado de los LED

LED RUN/STOP LED ERROR LED MAINT Significado
8 o Tensién de alimentacién nula o muy baja en la CPU.
LED apagado LED apagado LED apagado
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Alarmas, mensajes de error, avisos de diagndstico y de sistema

5.1 Indicacion de estados y errores en la CPU

LED RUN/STOP LED ERROR LED MAINT Significado
2 e Se ha producido un error.
LED apagado LED parpadea en rojo LED apagado
= = La CPU se encuentra en estado operativo RUN.
LED encendido en ver- LED apagado LED apagado
de
u o Se ha solicitado mantenimiento para la instalacién.
LED encendido en ver- LED apagado LED encendido en ama-|En breve debe realizarse una comprobacion/sustitu-
de rillo cion del hardware afectado.
Peticion activa de forzado permanente
El servidor OPC UA de la CPU espera listas de con-
fianza iniciales y CRL (listas de revocacién) median-
te la funcién GDS Push.
u o Configuracién incorrecta
LED encendido en ver- LED apagado LED parpadea en amari-
de llo
% Hay un evento de diagnéstico.
LED encendido en ama-| | Ep parpadea en rojo LED apagado

rillo

m]

Ha terminado correctamente la actualizacion del

LED encendido en ama- LED apagado LED parpadea en amari-|firmware con SIMATIC Memory Card.
rillo llo
= La CPU se encuentra en estado operativo STOP.
LED encenr(ijlll(cj)o en ama- LED apagado LED apagado La CPU ejecuta un programa con puntos de parada
activos. El programa se encuentra en un punto de
parada.
\‘D/

LED encendido en ama-
rillo

/TN

LED parpadea en rojo

LED parpadea en amari-
llo

El programa de la SIMATIC Memory Card causa un
error.

La actualizacion del firmware con la SIMATIC Me-
mory Card ha dado error.

La CPU ha detectado un estado de error. Hay mas
informacién disponible en el bifer de diagnéstico
de la CPU.

LED parpadea en amari-
llo

O

LED apagado

LED apagado

La CPU realiza actividades internas mientras esta en
STOP, p. €j. arranque después de STOP.

Carga del programa de usuario de la SIMATIC Me-
mory Card

La CPU ejecuta un programa con punto de parada
activo. El programa se mueve actualmente de un
punto de parada a otro.

Se estd ejecutando la actualizacién de firmware.

NI
“o-

LED parpadea
en amarillo/verde

O

LED apagado

LED apagado

Arranque (transiciéon de STOP = RUN)

B

LED parpadea
en amarillo/verde

N

/TN

LED parpadea en rojo

LED parpadea en amari-
llo

Arranque (boot de la CPU)

Prueba de LED durante el arranque y al enchufar un
médulo.
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Alarmas, mensajes de error, avisos de diagndstico y de sistema

5.1 Indicacidn de estados y errores en la CPU

LED RUN/STOP

LED ERROR

LED MAINT

Significado

NI
“o-

LED parpadea

en amarillo/verde

N
-0~
/TN

LED parpadea en rojo

LED parpadea en amari-
llo

Prueba de parpadeo de LED

Significado del LED LINK RX/TX

Cada puerto tiene un LED LINK RX/TX. La tabla siguiente muestra las diferentes
configuraciones de LED de los puertos de la CPU 1516T-3 PN/DP.

Tabla 5-2 Significado de los LED

LED LINK TX/RX

Significado

=]

No existe conexion Ethernet entre la interfaz PROFINET del dispositivo PROFINET y su interlo-

LED parpadea en verde

LED apagado cutor.
En estos momentos no se estan recibiendo/enviando datos a través de la interfaz PROFINET.
Conexién LINK no establecida.
oot Se realiza la "prueba de parpadeo de LED".

LED encendido en verde

cutor.

No existe conexién Ethernet entre la interfaz PROFINET del dispositivo PROFINET y un interlo-

e

LED parpadea
en amarillo/verde

En estos momentos se estan recibiendo/enviando datos desde un interlocutor de la Ethernet a
través de la interfaz PROFINET del dispositivo PROFINET.

NOTA
Instruccién "LED"
La instruccion "LED" permite leer el estado (p. €j., "encendido” o "apagado”) de los LED de una
CPU o un modulo. Sin embargo, tenga en cuenta que no es posible leer el estado de los LED
LINK RX/TX en todas las CPU S7-1500.

Encontrara mas informacion sobre la instruccién "LED" en la Ayuda en pantalla de STEP 7.
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Datos técnicos 6

La tabla siguiente contiene los datos técnicos de la version de 11/2022. Encontrara una hoja
de datos técnicos actualizada diariamente en Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/pv/6ES7516-3TNO0-0ABO/td?dI=es).

Datos técnicos generales

Encontrard informacién sobre los datos técnicos generales, p. ej., normas y homologaciones,
compatibilidad electromagnética, grado de proteccién, etc., en el manual de sistema
S7-1500, ET 200MP (https://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59191792).

CPU 1516T-3 PN/DP (6ES7516-3TN0O0-0ABO)
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Croquis acotado

Este capitulo incluye el croquis acotado del médulo montado en un perfil soporte, asi como
un croquis acotado con tapa frontal abierta. Deben observarse las dimensiones al montar en
armarios, salas de equipos, etc.

Croquis acotados de la CPU 1516T-3 PN/DP

129

155
147

175

135

Figura A-1 Croquis acotado de la CPU 1516T-3 PN/DP, vista frontal y lateral

258

Figura A-2 Croquis acotado de la CPU 1516T-3 PN/DP, vista lateral con tapa frontal abierta
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