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WARNING

HIGH VOLTAGE EXISTS INSIDE OF THE M-6000 CABINET.

ACCIDENTAL CONTACT WITH THIS VOLTAGE MAY CAUSE
ELECTRICAL SHOCK WHICH MAY RESULT IN INJURY OR
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BEFORE OPENING THE CABINET BE SURE THAT POWER IS
DISCONNECTED.

THE CIRCUITRY WITHIN THE CABINET IS CONSIDERED
SERVICABLE BY ONLY EXPERT ELECTRONIC TECHNICIANS
THOROUGHLY VERSED IN DIGITAL AND MICROPROCESSOR
CIRCUITRY.

INEXPERT ATTEMPTS AT SERVICE MAY DAMAGE THE UNIT,
PERMANENTLY, AND VOID THE WARRANTY.
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I N T R O D U C T I O N

You a r e  n o w  t h e  o w n e r  o f  t h e  m o s t  v e r s a t i l e  d e m o d u l a t o r  a v a i l a b l e .
T h i s  s t a t e - o f - t h e - a r t  d e v i c e  o f f e r s  a  h o s t  o f  f e a t u r e s  a n d
c a p a b i l i t i e s  n e v e r  b e f o r e  o f f e r e d .  W e  r e c o m m e n d  t h a t  y o u  r e a d  t h i s
manual  t h o r o u g h l y  i n  o r d e r  t o  o b t a i n  t h e  f u l l  p e r f o r m a n c e  c a p a b i l i t y
e n g i n e e r e d  i n t o  t h i s  p r o d u c t .  T h i s  m a n u a l  p r o v i d e s  u s e r s  w i t h
i n f o r m a t i o n  n e c e s s a r y  f o r  p r o p e r  i n s t a l l a t i o n  a n d  o p e r a t i o n  o f  t h e
I n f o - T e c h  M - 6 0 0 0  i n  n o r m a l  o p e r a t i n g  s i t u a t i o n s .  A d d i t i o n a l
i n f o r m a t i o n  o n  s p e c i f i c  o p e r a t i n g  a n d  i n s t a l l a t i o n  s i t u a t i o n s  m a y  b e
o b t a i n e d  b y  c o n t a c t i n g  y o u r  d e a l e r .

G E N E R A L ,  D E S C R I P T I O N

The I n f o - T e c h  M - 6 0 0 0  p r o v i d e s  v i d e o  o u t p u t  o f  M o r s e ,  B a u d o t ,  A S C I I ,
Time D i v i s i o n  M u l t i p l e x  ( T D M  M o o r e )  a n d  T e l e x  O v e r  R a d i o  ( T O R )  c o d e s
when a t t a c h e d  t o  a  c o m m u n i c a t i o n s  r e c e i v e r  a n d  a  v i d e o  m o n i t o r .  A
v a r i e t y  o f  p r i n t e r s  m a y  a l s o  b e  a d d e d .

T h i s  c o n v e r t e r  i n c l u d e s  c a p a b i l i t i e s  a n d  f e a t u r e s  u s u a l l y  n o t  f o u n d  o n
o t h e r  u n i t s  o f  i t s  k i n d .  K e y  a d v a n c e d  f e a t u r e s  i n c l u d e :

*  B i t  i n v e r s i o n  d e c o d i n g  o f  B a u d o t  c o d e s .
*  D e c o d i n g  o f  t h e  TO R  c o d e s  ( A R Q  &  F E C ) .
*  D e c o d i n g  o f  t h e  TDM ( M o o r e )  c o d e s .
*  A  u n i q u e  " r e t r o - p r i n t "  f e a t u r e  a l l o w s  t h e  u s e r  t o  o b t a i n

h a r d  c o p y  o f  r e c e i v e d  d a t a  b e f o r e  i t  l e a v e s  t h e  s c r e e n .
*  C r y s t a l  c o n t r o l l e d  t o n e  f i l t e r s  w i t h  f r e q u e n c y  a n d  b a n d  w i d t h

o p t i m i z e d ,  t o  t h e  s e l e c t e d  s h i f t  a n d  s p e e d ,  b y  t h e  i n t e r n a l
m i c r o p r o c e s s o r .

*  R e m o t e  c o m p u t e r ,  o r  t e r m i n a l ,  c o n t r o l  o f  o p e r a t i o n .
*  U s e r  p r o g r a m m a b l e  i n i t i a l i z a t i o n  a n d  S e l - C a l  c o d e s .
*  A u t o m a t i c  f i l t e r  t u n i n g  b y  m i c r o p r o c e s s o r .

S P E C I F I C A T I O N S

Modes &  S p e e d s :

A S C I I  -  7 5 ,  1 1 0 ,  1 5 0 ,  3 0 0 ,  6 0 0 ,  1 0 5 0 ,  1 2 0 0 ,  &  1 8 0 0  B a u d
P l u s  v a r i a b l e  n o n - s t a n d a r d  r a t e s  f r o m  3 7  t o  2 5 1  B a u d  i n
2 b a u d  i n c r e m e n t s  u s i n g  t h e  UP/DOWN t o g g l e  s w i t c h .

BAUDOT -  4 5 ,  5 0 ,  5 7 ,  7 5 ,  &  1 0 0  B a u d
P l u s  v a r i a b l e  n o n - s t a n d a r d  r a t e s  f r o m  3 7  t o  2 5 1  B a u d  i n
2 b a u d  i n c r e m e n t s  u s i n g  t h e  UP/DOWN t o g g l e  s w i t c h .

TOR -  ARQ &  F E C  F u n c t i o n s  1 0 0  B a u d  ( r e c e i v e  o n l y )

TDM MOORE -  2  c h a n n e l  8 6 ,  9 6  &  1 0 0  B a u d
4 c h a n n e l  1 7 2 ,  1 9 2  &  2 0 0  B a u d

MORSE -  5  t o  1 2 0  wpm a u t o  r a n g i n g  ( i n  3  r a n g e s )

B I T  I N V E R S I O N  -  B a u d o t  o n l y  -  d e c o d e s  a n y  c o m b i n a t i o n  o f
b i t  i n v e r t e d  s e c u r i t y  c o d e s .
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F i l t e r  To n e  S e t s

The M - 6 0 0 0  h a s  t w o  b a s i c  t o n e  s e t s  a v a i l a b l e  i n  t h e  d i g i t a l l y  t u n a b l e
c h a n n e l  f i l t e r s :  t h e  h i g h  t o n e  s e t  a n d  l o w  t o n e  s e t .  I n  t h e  B a u d o t ,
A S C I I  ( t h r u  3 0 0  b a u d ) ,  T O R  a n d  T D M  M o o r e  m o d e s ;  t h e  h i g h  t o n e  s e t  M a r k
w i l l  b e  f i x e d  a t  2 1 2 5  H z .  a n d  t h e  l o w  t o n e  s e t  M a r k  w i l l  b e  f i x e d  a t
1275 H z .

The S p a c e  f r e q u e n c i e s  h a v e  s e v e r a l  p r e - p r o g r a m m e d  p o s i t i o n s  t h a t  w i l l
p r o v i d e  f i x e d  s h i f t s  o f  8 5  H z . ,  1 7 0  H z . ,  4 2 5  H z . ,  8 5 0  H z .  a n d  1 2 0 0  H z .

A t  3 0 0  b a u d  a n d  a b o v e  t h e  a d d i t i o n a l  f i x e d  t o n e  s e t s  a r e  p r o v i d e d :

S c r e e n  S p a c e  M a r k
I n d i c a t i o n  F r e q  ( H z . )  F r e q  ( H z . )
1030 1 0 7 0  1 2 7 0
103A 2 0 2 5  2 2 2 5
0210 1 1 8 0  9 8 0
C21A 1 8 5 0  1 6 5 0
C231 1 7 0 0  1 3 0 0
C232 2 1 0 0  1 3 0 0
B202 2 2 0 0  1 2 0 0

F o r  v a r i a b l e  n o n - s t a n d a r d  s h i f t s ,  y o u  m a y  v a r y  t h e  s p a c e  f r e q u e n c y
f r o m  t h e  l a s t  s e l e c t e d  s p a c e  f r e q u e n c y ,  i n  5  H z .  i n c r e m e n t s ,  f r o m  8 5
H z .  t h r u  1 5 4 0  H z .  s h i f t ,  b y  u s i n g  t h e  UP/DOWN t o g g l e  s w i t c h .

I n p u t s

Aud io  -  4  t o  6 0 0  ohms . 2 5 V  p - p .

Aux.  -  T T L  L e v e l s  ( m a r k  =  + 5 V ) .  M a y  b e  u s e d  a s  a n  o u t p u t  f r o m
t h e  d e m o d u l a t o r  o r  a s  a n  i n p u t  t o  t h e  m i c r o p r o c e s s o r
s y s t e m .

O u t p u t s

V i d e o  -  C o m p o s i t e  v i d e o ,  7 5  o h m ,  1 . 5 v  p - p ,  n e g a t i v e  s y n c ,  5 x 7  d o t
m a t r i x ,  u p p e r  c a s e  A S C I I  c h a r a c t e r  s e t ,  1 6  o r  2 4  l i n e s  o f
v i d e o ,  3 6  o r  7 2  c h a r a c t e r s  p e r  l i n e .  S c r o l l i n g ,  n o
b r e a k u p  o f  w o r d s  o f  l e s s  t h a n  5  c h a r a c t e r s  a t  e n d  o f  l i n e
( M o r s e  o r  R T T Y  3 6  c h a r a c t e r  l i n e  o n l y ) .  5 0  o r  6 0  H z .
v e r t i c a l  r e f r e s h .  ( 5 0  H z .  o p t i o n a l l y  s e l e c t e d  b y
d i p s w i t c h ) .

P r i n t e r  D r i v e s  -  L o o p  ( 2 0  o r • 6 0  m a . ) ,  M I L 1 8 8 ,  R S 2 3 2  l e v e l s  a n d
p a r a l l e l  A S C I I ,  a l l  w i t h  h a n d s h a k i n g .

P r i n t e r  M o d e s  Si S p e e d s

S e r i a l :  B a u d o t  4 5 ,  5 0 ,  5 7 ,  7 5  B a u d
A S C I I  1 1 0 ,  1 5 0 ,  3 0 0 ,  6 0 0  B a u d

P a r a l l e l :  ( A S C I I  7  b i t  C e n t r o n i c s '  s t a n d a r d )
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D e m o d u l a t o r s

RTTY -  M i c r o p r o c e s s o r  c o n t r o l l e d ,  s w i t c h e d  c a p a c i t o r  f i l t e r s
c o m p r i s e  t h e  p r e - f i l t e r s ,  c h a n n e l  f i l t e r s ,  a n d  p o s t
d e t e c t o r  l o w  p a s s  f i l t e r  f o r  e x c e p t i o n a l  c o n t r o l  a n d
f l e x i b i l i t y .

Bo th  h i g h  t o n e  a n d  l o w  t o n e  s e t s  a r e  a v a i l a b l e  w i t h  s h i f t s
f r o m  8 5  H z .  t h r u  1 2 0 0  H z . .  A  v a r i a b l e  c o n t r o l  a l l o w s  f o r
s h i f t s  t o  b e  s e l e c t e d  b e t w e e n  s t a n d a r d  s h i f t s .

S w i t c h e d  c a p a c i t o r  f i l t e r  f r e q u e n c i e s  a r e  a c c u r a t e  t o  1 . 5 %
o r  b e t t e r .

Morse  -  A  P L L ,  s u p e r h e t r o d y n e  d e m o d u l a t o r  c e n t e r e d  o n  7 5 0  H z .  o r
1000 H z .  e x h i b i t s  e x c e l l e n t  d y n a m i c  r a n g e  a n d  t r a c k i n g
a b i l i t y .

R e a r  P a n e l  J a c k s

A c c e s s o r y  J a c k
Aux .  T u n i n g  S c o p e
P a r a l l e l  P r i n t e r
A u d i o  I n p u t
V i d e o  O u t p u t

Power  R e q u i r e m e n t s

11 5 / 2 3 0  VA C  5 0 / 6 0  H z .  2 5  w a t t s  m a x .  T h e  u n i t  i s  s e t  f o r
115 VA C  6 0  H z .  w h e n  s h i p p e d .  S e e  I N S TA L L AT I O N  s e c t i o n  t o
change p o w e r .

S i z e

1 6 - 3 / 8 "  w i d e  x  3 - 1 / 2 "  h i g h  x  1 0 - 3 / 4 "  d e e p  e x c l u s i v e  o f  r u b b e r
f e e t  a n d  r a c k  h a n d l e s .

W e i g h t

9 l b s .

P h y s i c a l  D e s c r i p t i o n

The M - 6 0 0 0  c o n s i s t s  o f  a  m a i n  b o a r d  w h i c h  c o n t a i n s  a l l  o f  t h e
m i c r o p r o c e s s o r ,  d i g i t a l ,  a n a l o g ,  a n d  p o w e r  s u p p l y  c i r c u i t r y ,  a n d
a f r o n t  p a n e l  b o a r d  w h i c h  s u p p o r t s  t h e  i n d i c a t o r s  a n d  t o g g l e
s w i t c h e s .

The m a i n  o p e r a t i o n  o f  t h e  u n i t  i s  c o n t r o l l e d  b y  a  4 x 4  k e y p a d  o n
t h e  f r o n t  p a n e l  w i t h  a d d i t i o n a l  c o n t r o l  p r o v i d e d  b y  1 0  t o g g l e
s w i t c h e s  a l l  l o c a t e d  o n  t h e  f r o n t  p a n e l .

A l l  i n p u t  a n d  o u t p u t  c o n n e c t o r s  a r e  o n  t h e  r e a r  p a n e l .
P r i n t e r  m o d e  a n d  s p e e d ,  a n d  v i d e o  f o r m a t ,  a r e  c o n t r o l l e d  b y  7  d i p
s w i t c h e s  a c c e s s e d  t h r o u g h  a  c u t - o u t  i n  t h e  b o t t o m  o f  t h e  c a b i n e t .
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O t h e r  F e a t u r e s

Computer  ( t e r m i n a l )  C o n t r o l  -  S e r i a l  A S C I I ,  4 8 0 0  b a u d ,  8  d a t a
b i t s ,  n o  p a r i t y ,  2  s t o p  b i t s ,  n o  p r o t o c o l ,  3  w i r e  c o n t r o l
a t  R S 2 3 2  l e v e l s  ( d a t a - i n  f r o m  c o m p u t e r ,  d a t a - o u t  t o
c o m p u t e r ,  h a n d s h a k e  f r o m  c o m p u t e r ) .

S t a t u s  L i n e  -  B o t t o m  l i n e  o n  v i d e o  s c r e e n  d i s p l a y s
( i n  r e v e r s e  v i d e o )  t h e  s t a t u s  o f  f u n c t i o n s  c o n t r o l l e d
by t h e  k e y  p a d .

P r i n t e r  B u f f e r  -  A  1 8 0 0  c h a r a c t e r  p r i n t e r  b u f f e r  i s  u s e d  f o r
r e a s o n a b l e  d o w n  c o n v e r s i o n  o f  s p e e d  a n d  s t o r a g e  f o r
h a n d s h a k i n g .
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O P E R A T I N G  C O N T R O L S

KEYPAD FUNCTIONS

The o p e r a t i o n  o f  t h e  k e y p a d  i n v o l v e s  s t e p p i n g  t h r u  a  s e q u e n c e  o f
f u n c t i o n s .  F o r  i n s t a n c e ;  e a c h  p r e s s  o f  t h e  < A >  k e y p a d  w i l l  s t e p
t h r o u g h  t h e  v a r i o u s  A S C I I  s p e e d s  a v a i l a b l e  t h u s  o n e  k e y p a d  c a n  b e  u s e d
t o  s e l e c t  s e v e r a l  o p e r a t i o n s .

The f o l l o w i n g  f u n c t i o n s  a r e  c o n t r o l l e d  b y  t h e  4 x 4  k e y p a d  l o c a t e d  o n
t h e  f r o n t  p a n e l .

Keypad F u n c t i o n

<A> S e l e c t s  A S C I I  c o d e  o p e r a t i o n  a t  t h e  f i x e d  s p e e d s  o f :
7 5 ,  1 1 0 ,  1 5 0 ,  3 0 0 ,  6 0 0 ,  1 0 5 0 ,  1 2 0 0 ,  1 8 0 0  B a u d .

<B> S e l e c t s  t h e  B a u d o t  ( M u r r a y )  c o d e  a t  t h e  f i x e d  s p e e d s  o f :
4 5 ,  5 0 ,  5 7 ,  7 5 ,  1 0 0  B a u d .

<C> S e l e c t s  t h e  CW ( M o r s e )  m o d e  o f  o p e r a t i o n  a t  t h r e e  s p e e d
r a n g e s  ( s l o w ,  m e d i u m ,  &  f a s t ) .

<D> S e l e c t s  t h e  TO R  a n d  TDM ( M o o r e )  C o d e s .
I n  TOR y o u  m a y  s e l e c t  t h e  ARQ o r  t h e  F E C  modes
( s p e e d  a n d  s h i f t  a r e  a u t o m a t i c a l l y  s e l e c t e d  a t  1 0 0
baud a n d  1 7 0  H z .  w h e n  i n  t h e  TO R  m o d e s ) .
I n  t h e  T D M  ( M o o r e )  t h e  < D >  k e y  w i l l  s e l e c t  b e t w e e n :

TDM2 ( 2  c h a n n e l )  a t  9 6  B a u d  a n d
TDM4 ( 4  c h a n n e l )  a t  1 9 2  B a u d .

To s e l e c t  8 6  o r  1 0 0  b a u d  i n  T D M 2 ,  o r  1 7 2  o r  2 0 0  b a u d  i n
TDM4 u s e  t h e  UP/DOWN s w i t c h .

<1>

<2>

Speed R e a d  O u t  -  T h e  S p e e d  R e a d  O u t  f e a t u r e  i s  a c t i v e  o n l y
i n  t h e  R T T Y m o d e s  t h r o u g h  3 0 0  b a u d .  S p e e d  r e a d  o u t  i s
a c c o m p l i s h e d  b y  p r e s s i n g  t h e  < 1 >  k e y p a d .

The w o r d  BAUD w i l l  a p p e a r  a t  t h e  r i g h t  s i d e  o f  t h e
s t a t u s  l i n e  a n d  i n  a  s h o r t  t i m e  t h e  s p e e d  i n  b a u d  w i l l  b e
i n d i c a t e d  b y  B = n n n .  T h e n ,  i n  a p p r o x i m a t e l y  1 0  t o  1 2
seconds t h i s  p o r t i o n  o f  t h e  s t a t u s  l i n e  w i l l  g o  b l a n k .

Speed r e a d  o u t  t i m e  i s  d e p e n d e n t  o n  t h e  r e c e i v e d  b a u d  r a t e .
i e ,  s l o w e r  s p e e d s  t a k e  m o r e  t i m e  t o  r e a d  o u t .

The r e a d  o u t  i n  b a u d  w i l l  b e  t o  t h e  n e a r e s t  s t a n d a r d  b a u d
r a t e .  ( i e :  9 6  B a u d  T D M  w o u l d  b e  d i s p l a y e d  a s  1 0 0  B a u d )

M u l t i p l e  S c r o l l  I n h i b i t  ( M S I )  -  E l i m i n a t e s  m u l t i p l e  s c r o l l s
( l i n e  f e e d s )  o n  t h e  s c r e e n  a n d  p r i n t e r .  A  p a p e r  a n d  s c r e e n ,
space  s a v i n g  d e v i c e  w h e n  t h e  s e n d i n g  s t a t i o n  s e n d s  m o r e  t h a n
one l i n e  f e e d  b e t w e e n  l i n e s  o f  t e x t .  W h e n  t h i s  f u n c t i o n  i s
o n ,  a n  i n d i c a t i o n  o f  M S I  w i l l  a p p e a r  o n  t h e  s t a t u s  l i n e .
MSI w i l l  n o t  f u n c t i o n  o n  t h e  r e m o t e  c o m p u t e r  t e r m i n a l .
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<3> ACC C o n t r o l  -  S e l e c t s  b e t w e e n  a  f i x e d  g a i n  o r  A u t o m a t i c  G a i n
C o n t r o l  o f  t h e  i n p u t  a u d i o  s i g n a l .  T h e  f i x e d  g a i n  p o s i t i o n
s h o u l d  p r o d u c e  a  l i m i t i n g  s i g n a l  a t  t h e  f i l t e r s .  W h e n  t h i s
f u n c t i o n  i s  o n  a n  i n d i c a t i o n  o f  AGC w i l l  a p p e a r  o n  t h e
s t a t u s  l i n e .  U n d e r  n o r m a l  c o n d i t i o n s  y o u  s h o u l d  l e a v e  t h e
AGC o n  t o  p r e v e n t  " f l a t  t o p p i n g " .  O n  a  v e r y  w e a k  s i g n a l  y o u
may t u r n  o f f  t h e  A C C  t o  o b t a i n  a d d i t i o n a l  g a i n .

<4> ( D u a l  F u n c t i o n )

Baudot  M o d e  -  S t a r t  B i t  I n v e r s i o n  S c a n
Baudot  M o d e :  T u r n s  o n  t h e  a u t o m a t i c  m o d e  o f
B I T  I N V E R S I O N  S C A N .  A  s e c o n d  p r e s s  o f  t h i s  k e y  t u r n s
o f f  t h e  B I T  I N V E R S I O N  MODE.

TDM M o o r e  M o d e  -  S y n c .  A u t o
TDM M o o r e  M o d e :  p r o v i d e s  f o r  a u t o m a t i c  s y n c h r o n i z a t i o n
w i t h  t h e  s i g n a l  w h i l e  s i g n a l  i s  i d l i n g .

<5> ( D u a l  F u n c t i o n )

<6>

<7>

<8>

Baudot  M o d e  -  M a n u a l  S t e p - t h r u  B i t  I n v e r s i o n
Baudot  M o d e :  M a n u a l  s t e p - t h r u  o f  t h e  v a r i o u s  b i t
i n v e r s i o n  c o m b i n a t i o n s ,  o n e  s t e p  f o r  e a c h  k e y p r e s s .
P r e s s i n g  < 4 >  a f t e r  p r e s s i n g  < 5 >  w i l l  p l a c e  t h e
M - 6 0 0 0  i n t o  a u t o m a t i c  " B I "  m o d e .

TDM M o o r e  M o d e  -  S y n c .  M a n u a l
TDM M o o r e  M o d e :  P r o v i d e s  f o r  m a n u a l  s y n c h r o n i z a t i o n
w i t h  t h e  i n c o m i n g  TDM M o o r e  s i g n a l .

Moore C h a n n e l  S e l e c t  -  S t e p s  t h r u  t h e  v a r i o u s  a v a i l a b l e
Moore c o d e  c h a n n e l s  o n  a  p a r t i c u l a r  s i g n a l .  O n  TDM2 c h a n n e l
i t  w i l l  s e l e c t  b e t w e e n  c h a n n e l  A  &  B .  O n  TDM4 c h a n n e l  i t
w i l l  s e l e c t  b e t w e e n  c h a n n e l s  A ,  B ,  C  &  D .

Case C h a n g e  -  E a c h  p r e s s  o f  t h i s  b u t t o n  c h a n g e s  f r o m  o n e
case  t o  t h e  o t h e r  ( i e :  F i g u r e s  t o  L e t t e r s ) .

( D u a l  F u n c t i o n )

B a u d o t ,  T O R  o r  TDM ( M o o r e )  M o d e s  -  U n s h i f t  o n  S p a c e
B a u d o t ,  T O R ,  T D M  ( M o o r e )  -  When  " o n "  i t  c a u s e s  t h e  d a t a
o u t p u t  t o  a u t o m a t i c a l l y  s h i f t  t o  " L e t t e r s "  c a s e  u p o n
r e c e i p t  o f  a  " s p a c e "  c h a r a c t e r  i n  B a u d o t  m o d e .  W h e n
t h i s  f u n c t i o n  i s  o n ,  a n  i n d i c a t i o n  o f  LJOS w i l l
a p p e a r  o n  t h e  s t a t u s  l i n e .

A S C I I  M o d e  -  P a r i t y  s e l e c t i o n
A S C I I :  O d d ,  e v e n ,  o r  n o n e .  W h e n  t h i s  f u n c t i o n  i s  o n  a n
i n d i c a t i o n  o f  O D D ,  E V N  o r  ( b l a n k )  f o r  " n o n e " ,
w i l l  a p p e a r  o n  t h e  s t a t u s  l i n e .
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<9> D e m o d u l a t o r  S h i f t  S e l e c t i o n  -  P r e s s i n g  t h i s  b u t t o n  s t e p s
b e t w e e n  t h e  v a r i o u s  f i x e d  t o n e  s h i f t s  o f f e r e d  o n  A S C I I ,
B a u d o t  a n d  TDM M o o r e  C o d e s .

<0> C l e a r s  t h e  V i d e o  S c r e e n

< # :  R e t r o - P r i n t  -  C a u s e s  d a t a  i n  t h e  ( 1 8 0 0  c h a r a c t e r )  b u f f e r  t o
be s e n t  t o  t h e  p r i n t e r .

OE> A u t o m a t i c  F i l t e r  T u n i n g  F e a t u r e  -  A l l o w s  t h e  m i c r o p r o c e s s o r
t o  r e t u n e  t h e  f i l t e r s  t o  t h e  t o n e  p a i r  c o m i n g  f r o m  t h e
r e c e i v e r  i f  t h e  t o n e  p a i r s  b e i n g  r e c e i v e d  a r e  b e t w e e n  1 2 0 0
and  3 0 0 0  H z .
The A u t o m a t i c  F i l t e r  f e a t u r e  w i l l  n o t  f u n c t i o n  p r o p e r l y
u n l e s s  t h e  u n i t  h a s  b e e n  c a l i b r a t e d .  T o  c a l i b r a t e  t h e
M - 6 0 0 0  s e e  t h e  " C a l i b r a t e "  s e c t i o n  o f  t h e  D i a g n o s t i c
O p e r a t i o n  o n  p a g e  2 8 .  T h e  s h i f t ,  t o  w h i c h  t h e  M - 6 0 0 0  h a s
t u n e d  i t s e l f ,  w i l l  t h e n  b e  d i s p l a y e d  o n  t h e  s t a t u s  l i n e  a n d
w i l l  g e n e r a l l y  b e  w i t h i n  1 5 %  o f  t h e  a c t u a l  s h i f t .  T o
r e s t o r e  o p e r a t i o n  t o  s t a n d a r d  t o n e  p a i r s  t u r n
H I  TONE/LOW TONE s w i t c h  o n  a n d  o f f  o n c e .

TOGGLE SWITCH FUNCTIONS

UP/DOWN TOGGLE SWITCH
S h i f t s  e i t h e r  t h e  s p e e d  ( B a u d  r a t e )  o r  s h i f t  u p  o r  d o w n  f r o m  i t s
l a s t  f i x e d  p o s i t i o n  a s  d e t e r m i n e d  b y  t h e  l a s t  k e y p a d  p r e s s e d .
H o l d i n g  t h i s  s w i t c h  i n  e i t h e r  p o s i t i o n  w i l l  c a u s e  c o n t i n u o u s
s t e p p i n g  u n t i l  t h e  s w i t c h  i s  r e l e a s e d .

WIDE/NORMAL/NARROW TOGGLE SWITCH
I n c r e a s e s  o r  d e c r e a s e s  t h e  b a n d w i d t h  o f  t h e  m a i n  f i l t e r s  b y  o n e
s t e p  f r o m  a  p r e - d e t e r m i n e d  n o r m a l  p o i n t .

SEL-CAL " O N "  TOGGLE SWITCH
P l a c e s  t h e  s y s t e m  i n  t h e  S e l - C a l  m o d e  s o  t h a t  o n l y  d a t a ,
r e c e i v e d  a f t e r  o n e  o f  t h e  s e l e c t e d  S e l - C a l ,  w i l l  b e  s e n t  t o  t h e
p r i n t e r ,  w h e n  t h e  p r i n t e r  s w i t c h  i s  i n  t h e  " A u t o "  p o s i t i o n .

HIGH TONE/LOW TONE TOGGLE SWITCH
C h a n g e s  t h e  t o n e  s e t  o n  t h e  M a r k  a n d  S p a c e  f i l t e r s  f r o m  h i g h  t o n e
t o  l o w  t o n e  s e t .  F o r  a c t u a l  f r e q u e n c i e s ,  r e f e r  t o  l a t e r
p a r a g r a p h s .

POWER TOGGLE
S w i t c h e s  p o w e r  t o  t h e  M - 6 0 0 0 .

MO/BOTH/SO TOGGLE SWITCH
S e l e c t s  t h e  M a r k  f i l t e r  o n l y ,  S p a c e  f i l t e r  o n l y ,  o r  b o t h  f i l t e r s
f o r  p o s s i b l e  r e l i e f  f r o m  a d j a c e n t  c h a n n e l  i n t e r f e r e n c e .
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NOR/REV TOGGLE SWITCH
S w i t c h e s  t h e  s e n s e  o f  t h e  d i g i t a l  s i g n a l  t o  t h e  m i c r o p r o c e s s o r .
(RTTY o n l y ) .

ATC " O N "  TOGGLE SWITCH
S e l e c t s  t h e  A u t o m a t i c  T h r e s h o l d  C i r c u i t  f o r  b e t t e r  o p e r a t i o n
d u r i n g  f a d i n g  c o n d i t i o n s  w h e r e  o n e  s i g n a l ,  M a r k  o r  S p a c e  m i g h t
f a d e  o u t .

PROGRAM TOGGLE SWITCH
P l a c e s  t h e  s y s t e m  i n  t h e  " p r o g r a m "  m o d e  s o  t h a t  c e r t a i n  u s e r
d e f i n a b l e  d a t a  ( s e l - c a l s ,  d e f a u l t  m o d e ,  e t c . )  m a y  b e  p r o g r a m m e d
i n  t h e  s a f e  RAM b y  u s e  o f  t h e  k e y p a d .

PRINTER ( O N / O F F / A U T O )  TOGGLE SWITCH
T h i s  s w i t c h  d e t e r m i n e s  w h e n  d a t a  w i l l  b e  s e n t  t o  t h e  p r i n t e r
p o r t s  ( b o t h  p a r a l l e l  &  s e r i a l ) .

When t h e  s w i t c h  i s  " o n "  a l l  d a t a  r e c e i v e d  w i l l  b e  s e n t  t o  t h e
p r i n t e r .

When t h e  s w i t c h  i s  " o f f "  n o  d a t a  w i l l  b e  s e n t  t o  t h e  p r i n t e r ,
e x c e p t  w h e n  t h e  r e t r o - p r i n t  k e y  ( < # > )  i s  p r e s s e d .

When t h e  s w i t c h  i s  i n  " a u t o "  p o s i t i o n ,  d a t a  w i l l  b e  s e n t  t o  t h e
p r i n t e r  i f  a  p r o p e r  S e l - C a l  i s  r e c e i v e d  o r  t h e  d i g i t a l
a u t o - s t a r t  i s  a c t i v a t e d .

The d i g i t a l  a u t o - s t a r t  a c t i v a t e s  w h e n  a  s p a c e  i s  r e c e i v e d  a n d  i s
t u r n e d  o f f  w h e n  1 6  c h a r a c t e r s  a r e  r e c e i v e d  w i t h o u t  a  s p a c e .

T H E  S T A T U S  L I N E

The b o t t o m  l i n e  o f  t h e  v i d e o  d i s p l a y  i s  u s e d  a s  a  s t a t u s  l i n e .  T h e
s t a t u s  l i n e  i s  a  v i s i b l e  i n d i c a t o r  o f  o p e r a t i o n s  s e l e c t e d  b y  t h e
k e y p a d .

The s t a t u s  l i n e  w i l l  i n d i c a t e  t h e  f o l l o w i n g :

A. M o d e  o f  o p e r a t i o n .
B. O p e r a t i n g  s p e e d  i n  b a u d s  o r  W . P. M .  r a n g e .
C.  S h i f t  i n  H e r t z .
D.  U . O . S .  e n a b l e d .
E.  M . S . I .  e n a b l e d .
F.  A . G . C .  e n a b l e d .
G. B i t  i n v e r s i o n  p a t t e r n  o r  S p e e d  R e a d o u t

A t y p i c a l  s t a t u s  l i n e  i s  s h o w n  b e l o w :

BAUDOT 100 8 5 0  UOS M S I  A G C  0 0 111

T h i s  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  M - 6 0 0 0  i s  s e t  i n  t h e  B a u d o t  m o d e ,  1 0 0  B a u d ,
850  H z .  s h i f t ,  U O S  i s  e n a b l e d ,  M S I  i s  e n a b l e d ,  A G C  i s  e n a b l e d  a n d  i t
i s  s e t  f o r  a  B i t  I n v e r s i o n  p a t t e r n  o f  0 0 1 1 1 .
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I N D I C A T O R S

LED FUNCTIONS

POWER -  I n d i c a t e s  p o w e r  t o  s e t .

LEVEL -  I n d i c a t e s  a d e q u a t e  a u d i o  l e v e l  t o  s e t .

MK -  I n d i c a t e s  r e c e p t i o n  o f  a  MARK t o n e .

CW -  I n d i c a t e s  w h e n  a  " k e y  d o w n "  s i g n a l  i s  r e c e i v e d .

SP -  I n d i c a t e s  r e c e p t i o n  o f  a  SPACE T o n e .

AS -  I n d i c a t e s  o p e r a t i o n  o f  t h e  A u t o - S t a r t  S y s t e m .

DATA -  I n d i c a t e s  t h a t  d a t a  i s  b e i n g  r e c e i v e d  b y  t h e
m i c r o p r o c e s s o r  a n d ,  w h e n  i n  t h e  TO R  o r  M o o r e  m o d e s ,
i n d i c a t e s  p r o p e r  s y n c h r o n i z a t i o n  w i t h  t h e  s i g n a l .

BUFFER - I n d i c a t e s  a  b u f f e r  o v e r f l o w .

S E L - C A L - I n d i c a t e s  r e c e p t i o n  o f  a  u s e r - p r o g r a m m e d  S c l - C a l .

TUNE ERROR -  I n d i c a t e s  i m p r o p e r  t u n i n g ,  m u l t i - p a t h  d i s t o r t i o n ,
a n d / o r  s e l e c t i v e  f a d i n g .  T h i s  i n d i c a t o r  i s  u s e f u l
t h r o u g h  3 0 0  b a u d  f o r  p r e c i s e  t u n i n g  o f  a  R T T Y s i g n a l s .
P r o p e r  t u n i n g ,  w i t h o u t  f a d i n g ,  o r  m u l t i - p a t h  d i s t o r t i o n ,
w i l l  b e  i n d i c a t e d  b y  t h e  L E D  b e i n g  o f f ,  h o w e v e r  i n  n o r m a l
o p e r a t i o n  s o m e  f l i c k e r  o f  t h e  L E D  w i l l  b e  e x p e r i e n c e d .

DATA ERROR -  D a t a  b e i n g  r e c e i v e d  b y  m i c r o p r o c e s s o r  d o e s  n o t  m e e t
s p e c i f i c a t i o n  s e l e c t e d  b y  m o d e  a n d  s p e e d  c o n t r o l s .  T h i s
i n d i c a t o r  w h e n  " o f f "  g e n e r a l l y  i n d i c a t e s  p r o p e r  m o d e ,
s p e e d ,  a n d  p h a s e  s e l e c t i o n .

BAR-GRAPH "METER" -  A  s o l i d  s t a t e  L E D  t u n i n g  m e t e r .  T u n e
s i g n a l  f o r  maximum r i g h t w a r d  d e f l e c t i o n .

ON SCREEN BAR-GRAPH -  F u n c t i o n s  t h e  s a m e  a s  t h e  L E D  b a r - g r a p h
m e t e r .
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I N S T A L L A T I O N

The b a s i c  i n s t a l l a t i o n  o f  t h e  M - 6 0 0 0  i s  v e r y  s i m p l e .  F o r  n o r m a l
o p e r a t i o n  t h e  u s e r  s i m p l y  m u s t  p l u g  i n  t h e  A C  c o r d ,  c a l i b r a t e  t h e
M - 6 0 0 0 ,  p r o v i d e  a u d i o  f r o m  t h e  r e c e i v e r  a n d  c o n n e c t  t h e  v i d e o  m o n i t o r .

L I N E  VOLTAGE SELECTION

I f  y o u r  p o w e r  m a i n s  a r e  11 5 VA C  y o u  m a y  i m m e d i a t e l y  c o n n e c t  y o u r  M - 6 0 0 0
t o  t h e  m a i n s .  T o  c o n v e r t  t h e  M - 6 0 0 0  t o  2 3 0 V  l o c a t e  t h e  r e c e s s e d  s w i t c h
on t h e  r e a r  p a n e l  a n d  c h a n g e  i t  t o  i n d i c a t e  " 2 3 0  V " .

M - 6 0 0 0  C A L I B R AT I O N

P l e a s e  r e f e r  t o  p a g e  2 8  o f  t h i s  m a n u a l  f o r  c a l i b r a t i o n  i n s t r u c t i o n s .

RECEIVER CONNECTION

Any g o o d  q u a l i t y  c o m m u n i c a t i o n s  r e c e i v e r  w i l l  s u f f i c e  f o r  u s e  w i t h  t h e
M - 6 0 0 0 .  H o w e v e r  s t a b i l i t y ,  s e n s i t i v i t y ,  a n d  s e l e c t i v i t y  a r e  t h e  m o s t
i m p o r t a n t  a t t r i b u t e s  o f  a  g o o d  R T T Y  c o m m u n i c a t i o n s  r e c e i v e r .  E x a m p l e s
o f  s u i t a b l e  r e c e i v e r s  w o u l d  i n c l u d e :  J a p a n  R a d i o  N R D - 5 1 5 ,  J a p a n  R a d i o
N R D - 5 2 5 ,  K e n w o o d  R - 1 0 0 0 ,  K e n w o o d  R - 2 0 0 0 ,  I c o m  R - 7 0 ,  I c o m  R - 7 1 A ,  Y a e s u
FRG- 7 0 0 0 ,  Y a e s u  FRG- 7 7 0 0 ,  a n d  Y a e s u  FRG- 8 8 0 0 .

The  b e s t  p o i n t  o f  c o n n e c t i o n  t o  y o u r  r e c e i v e r  w o u l d  b e  t h e  " R e c o r d " ,
o r  " L i n e  O u t p u t " .  I f  y o u r  r e c e i v e r  d o e s  n o t  p r o v i d e  s u c h  o u t p u t s ,
t h e n  y o u  m a y  c o n n e c t  t h e  M - 6 0 0 0  " I N P U T "  t o  t h e  e a r p h o n e  o r  s p e a k e r
o u t p u t s  u s i n g  t h e  2  c o n d u c t o r  p h o n e  p l u g  ( s u p p l i e d )  a n d  a n  a p p r o p r i a t e
l e n g t h  o f  t w o  c o n d u c t o r  w i r e .  S h i e l d e d  w i r e  m a y  b e  u s e d  f o r  t h i s
c a b l e .

RECEIVER I N P U T  L E V E L ADJUSTMENT:

The  M - 6 0 0 0  p r o v i d e s  f o r  a  w i d e  r a n g e  o f  a u d i o  i n p u t  l e v e l s  f r o m
r e c e i v e r s .

Two a d j u s t m e n t s  a r e  a v a i l a b l e  t o  i n s u r e  t h a t  y o u r  M - 6 0 0 0  i s  r e c e i v i n g
t h e  p r o p e r  l e v e l  o f  a u d i o  f r o m  y o u r  r e c e i v e r .  T h e  M - 6 0 0 0  i s  s h i p p e d
w i t h  t h e  c o n t r o l s  s e t  f o r  u s e  w i t h  a  h i g h  l e v e l  o u t p u t  r e c e i v e r  s u c h
as t h e  J a p a n  R a d i o  N R D - 5 1 5 .  I f  y o u  a r e  u s i n g  s u c h  a  r e c e i v e r  n o
a d j u s t m e n t  w i l l  b e  n e c e s s a r y .  H o w e v e r ,  i f  y o u r  r e c e i v e r  h a s  a  l o w e r
l e v e l  o u t p u t  ( K e n w o o d  R - 2 0 0 0 ,  I c o m  R - 7 0  o r  R - 7 1 A  e t c . )  t h e  l e v e l  w i l l
h a v e  t o  b e  a d j u s t e d  i f  y o u  w i s h  t o  u s e  t h e  " R e c o r d  O u t p u t "  j a c k  o n
y o u r  r e c e i v e r .

The f o l l o w i n g  a d j u s t m e n t  s h o u l d  b e  m a d e  o n l y  b y  Q U A L I F I E D  p e r s o n s :

1.  T u n e  i n  a  m e d i u m  s t r e n g t h  R T T Y  s t a t i o n  a n d  o b s e r v e  t h e
"LEVEL" L E D  o n  t h e  f r o n t  p a n e l .  I f  t h i s  L E D  i s  " o n " ,  i t
i s  a n  i n d i c a t i o n  t h a t  t h e r e  i s  a d e q u a t e  a u d i o  i n p u t  f r o m
y o u r  r e c e i v e r .  N o  a d j u s t m e n t  i s  r e q u i r e d .
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2 .  I f  t h e  " L E V E L "  L E D  i s  n o t  o n  y o u  w i l l  n e e d  t o  i n c r e a s e  t h e
g a i n  o f  t h e  i n p u t  a m p l i f i e r  i n  t h e  f o l l o w i n g  m a n n e r :

1 .  R e m o v e  t h e  A C  p o w e r  c o r d  f r o m  t h e  r e a r  p a n e l  s o c k e t .
2 .  R e m o v e  t h e  t o p  c o v e r  o f  t h e  M - 6 0 0 0 .
3 .  L o c a t e  i n p u t  l e v e l  c o n t r o l  n o .  " 1 "  ( l o c a t e d  o n  t h e  m a i n

PC b o a r d ,  a d j a c e n t  t o  t h e  p a r a l l e l  p r i n t e r  o u t p u t  j a c k ) .
Re- i n s t a l l  t h e  p o w e r  c o n n e c t o r ,  b e i n g  c a r e f u l  t o  a v o i d
t h e  r e a r  s e c t i o n  o f  t h e  M - 6 0 0 0  n e a r  t h e  p o w e r  c o n n e c t o r .

4 .  A d j u s t  c o n t r o l  n o .  " 1 "  u n t i l  t h e  " L E V E L "  L E D  j u s t
i l l u m i n a t e s ,  w i t h  a  m e d i u m  s t r e n g t h  RT T Y s t a t i o n  t u n e d
i n  p r o p e r l y .

5 .  I f  t h e  a d j u s t m e n t  o f  c o n t r o l  n o . " 1 "  d o e s  n o t  c a u s e  t h e
" L E V E L "  L E D  t o  i l l u m i n a t e  t h e n  l o c a t e  f i x e d  r e s i s t o r  " 2 "
( l o c a t e d  1 - 1 / 2 "  t o w a r d  t h e  a c c e s s o r y  j a c k  f r o m  c o n t r o l
n o . " 1 " ) .  C u t  o n e  l e a d  o f  t h i s  r e s i s t o r  a n d  r e - a d j u s t
c o n t r o l  " 1 "  s o  t h a t  t h e  " L E V E L "  L E D  j u s t  i l l u m i n a t e s .

6 .  T h e  M - 6 0 0 0  i s  s h i p p e d  w i t h  t h e  c o n t r o l s  s e t  f o r  u s e
w i t h  a  h i g h  l e v e l  o u t p u t  r e c e i v e r  ( N R D - 5 1 5 ) .  I f  y o u r
r e c e i v e r  h a s  a  l o w e r  l e v e l  o u t p u t  ( I C O M  R - 7 0  o r  R - 7 1 A
r e c o r d  j a c k )  y o u  w i l l  h a v e  t o  c l i p  r e s i s t o r  " 2 "  t o
o b t a i n  p r o p e r  o p e r a t i o n .

7 .  R e p l a c e  t h e  t o p  c o v e r  o f  t h e  M - 6 0 0 0 .

VIDEO MONITOR CONNECTION

The M - 6 0 0 0  p u t s  o u t  c o m p o s i t e  v i d e o  d e s i g n e d  t o  w o r k  w i t h  n e a r l y  a l l
m o n o c r o m a t i c  ( i e .  " b l a c k  &  w h i t e " )  m o n i t o r s .  A s  t h e  v i d e o  d i s p l a y
o u t p u t  i s  a  f a i r l y  w i d e  b a n d  s i g n a l ,  i t  i s  r e c o m m e n d e d  t h a t  a  1 2 "  h i g h
q u a l i t y  v i d e o  m o n i t o r  b e  u s e d  w i t h  t h e  M - 6 0 0 0 .

A m o n i t o r ,  w h o s e  s p e c i f i c a t i o n s  i n d i c a t e  t h a t  i t  w i l l  d i s p l a y  a  2 4
l i n e  x  8 0  c h a r a c t e r  d i s p l a y ,  w i t h  R S - 1 7 0  o r  e q u i v a l e n t  i n p u t ,  w i l l
p e r f o r m  p r o p e r l y .

V i d e o  m o n i t o r s  t h a t  a r e  k n o w n  t o  w o r k  w e l l  w i t h  t h e  M - 6 0 0 0  a r e  t h e
H e a t h / Z e n i t h  Z V M - 1 2 1 ,  Z V M - 1 2 2 ,  Z V M - 1 2 3 ,  a n d  t h e  S a n y o  V M - 4 5 0 9 ,
V M - 4 5 1 2 .

The  u s e  o f  a  " c o n v e r t e d  T V  s e t "  i s  n o t  r e c o m m e n d e d  b e c a u s e  o f  t h e
i n h e r e n t l y  p o o r  b a n d w i d t h  o f  t h e  T V  a n d  t h e  p o t e n t i a l  f o r  s h o c k
h a z a r d s  w i t h  a  n o n - t r a n s f o r m e r  i s o l a t e d  T V .  T h e  u s e  o f  a n  R F
m o d u l a t o r  w i l l  a l s o  g i v e  p o o r  r e s u l t s .

The  v i d e o  m o n i t o r  i s  c o n n e c t e d  t o  t h e  " V I D E O "  j a c k  o n  t h e  r e a r  p a n e l
u s i n g  t h e  RCA t y p e  p i n  p l u g  s u p p l i e d .  B e  s u r e  t h a t  y o u r  c a b l e  t o  t h e
v i d e o  m o n i t o r  i s  a  g o o d ,  q u a l i t y ,  s h i e l d e d  c o a x .  T h e  u s e  o f  d o u b l e
s h i e l d e d  c o a x  ( R C - 2 3 2 / U ,  R G 7 1 B / U ,  R G 6 2 B / U ,  R G 5 5 / U )  w i l l  e f f e c t i v e l y
e l i m i n a t e  a n y  v i d e o  h a s h  r a d i a t i o n .
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VIDEO D I S P L AY  S E L E C T I O N

The u s e r  h a s  h i s  c h o i c e  o f  4  d i f f e r e n t  v i d e o  d i s p l a y
24 l i n e s )  a n d  ( 3 6  o r  7 2  c h a r a c t e r s  p e r  l i n e ) .  T h e
d i s p l a y  i s  d e t e r m i n e d  b y  t h e  s e t t i n g s  o f  d i p  s w i t c h e s
b o t t o m  o f  t h e  m a i n  P C  b o a r d .

f o r m a t s  ( 1 6  o r
s e l e c t i o n  o f  t h i s

l o c a t e d  o n  t h e

To  l o c a t e  t h e s e  s w i t c h e s  y o u  m u s t  l o o k  o n  t h e  b o t t o m  o f  t h e  M - 6 0 0 0 .

N o t e :  P o w e r  s h o u l d  b e  o f f  w h e n  s e t t i n g  a n y  d i p s w i t c h !

C h a r a c t e r  x  L i n e
36 x  16
72 x  1 6
36 x  24
72 x  2 4

S w i t c h
o f f
on
o f f
❑n

1 S w i t c h  3
on
on
o f f
❑ f f

S w i t c h  2  c o n t r o l s  t h e  v e r t i c a l  r e f r e s h  r a t e  o f  t h e  v i d e o  d i s p l a y .

F o r  6 0  H z .  p o w e r  s y s t e m s  t h i s  s w i t c h  s h o u l d  b e  O F F.
T h i s  w o u l d  b e  t h e  c o r r e c t  s e t t i n g  f o r  U S A ,  C a n a d a  a n d  J a p a n .

F o r  5 0  H z .  p o w e r  s y s t e m s  t h i s  s w i t c h  s h o u l d  b e  O N .

PRINTER CONNECTION

The s t a n d a r d  M - 6 0 0 0  w i l l  d r i v e  a n y  A S C I I  o r  B a u d o t  p r i n t e r
i n t e r f a c e  t o  a  2 0  o r  6 0  m a .  c u r r e n t  l o o p ,  R S 2 3 2 C  l e v e l ,
l e v e l  a n d  o p e r a t e  a t  s p e e d s  o f  6 0 ,  6 6 ,  7 5 ,  o r  1 0 0  w p m  i n
11 0 ,  1 5 0 ,  3 0 0 ,  o r  6 0 0  B a u d  i n  A S C I I .  F o r  i n s t r u c t i o n s
c o n n e c t i o n s  p l e a s e  r e f e r  t o  APPENDIX  I .

AUXIL IARY T U N I N G  SCOPE OUTPUT

A j a c k  l a b e l e d  SCOPE i s  p r o v i d e d  o n  t h e  r e a r  p a n e l  f o r
o f  a n  e x t e r n a l  o s c i l l i s c o p e  f o r  R T T Y  t u n i n g .

F o r  p r o p e r  h o o k - u p  t h e  M a r k  s i g n a l  i s  o n  t h e  r i n g ,  t h e  S p a c e
on t h e  t i p  a n d  t h e  s l e e v e  i s  g r o u n d .

The m a r k  s h o u l d  b e  c o n n e c t e d  t o  t h e  h o r i z o n t a l  i n p u t  o f  t h e
t h e  s p a c e  s h o u l d  b e  c o n n e c t e d  t o  t h e  v e r t i c a l  i n p u t .

t h a t  w i l l
o r  M I L 1 8 8 A
Baudot  o r
on p r i n t e r

a t t a c h m e n t

s i g n a l  i s

scope a n d

The I n f o - Te c h  M - 6 1 0  R T T Y  t u n i n g  s c o p e  w i l l  e a s i l y  i n t e r f a c e  w i t h  t h e
M - 6 0 0 0 .
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AUXIL IARY I N P U T / O U T P U T

J 6 -  8  i s  t h e  A u x .  I / O .  T h i s  c o n n e c t i o n  p r o v i d e s  a  T T L  l e v e l  o u t p u t
f rom t h e  d e m o d u l a t o r  o r  a  T T L  l e v e l  i n p u t  t o  t h e  m i c r o p r o c e s s o r .  T h i s
I / 0  e n a b l e s  t h e  M - 6 0 0 0  t o  b e  u s e d  w i t h  a  k e y b o a r d  o r  e x t e r n a l
d e m o d u l a t o r .

No l e v e l  g r e a t e r  t h a n  + 5 . 0  v o l t s  m a y  b e  c o n n e c t e d  t o  t h i s  p o i n t
w i t h o u t  p o s s i b l e  d a m a g e  t o  t h e  M - 6 0 0 0 ,  o r  t h e  c o n n e c t e d  e q u i p m e n t .

N o t e :  T h e  M - 6 0 0 0  N o r m a l / R e v e r s e  s w i t c h  w i l l  n o t
i n v e r t  d a t a  o n  t h e  A u x i l i a r y  i n p u t .
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O P E R A T I N G  T H E  M  - 6  0  0  0

B e f o r e  o p e r a t i n g  t h e  M - 6 0 0 0  r e v i e w  t h e  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  4 x 4  k e y p a d ,
and t o g g l e  s w i t c h e s  f o u n d  e a r l i e r  i n  t h i s  m a n u a l .

A f t e r  y o u  h a v e  c o n n e c t e d  t h e  t h e  r e c e i v e r ,  a n d  t h e  v i d e o  m o n i t o r ,
l o c a t e  t h e  M - 6 0 0 0  p o w e r  s w i t c h  l o c a t e d  i n  t h e  u p p e r  r i g h t  h a n d
c o r n e r  o f  t h e  t o g g l e  s w i t c h  b a n k ,  p l a c e  t h i s  s w i t c h  i n  t h e  " u p "
p o s i t i o n .  T h i s  a p p l i e s  p o w e r  t o  t h e  M - 6 0 0 0 .  T h e  s c r e e n  w i l l  a p p e a r
" s c r a m b l e d "  f o r  a b o u t  2  s e c o n d s .  T h i s  i s  n o r m a l .

The w o r d s  I N F O -TECH M - 6 0 0 0  w i l l  a p p e a r  ( i n  r e v e r s e  v i d e o )
c e n t e r  o f  t h e  s c r e e n .  B e l o w  t h i s  a p p e a r s  t h e  M - 6 0 0 0  v e r s i o n
P l e a s e  i n d i c a t e  t h i s  n u m b e r  w h e n  c o r r e s p o n d i n g
y o u r  d e a l e r  r e g a r d i n g  y o u r  M - 6 0 0 0 .  T h e  s t a t u s
b o t t o m .  Y o u  w i l l  p r o b a b l y  h a v e  t o  a d j u s t  y o u r

s c r e e n  a n d  i n s u r eh o r i z o n t a l )  t o  c e n t e r  t h e
t h e  s t a t u s  l i n e .

M O R S E  ( C W )  O P E R A T I O N

i n  t h e
number.

w i t h  t h e  f a c t o r y  o r
l i n e  w i l l  a p p e a r  a t  t h e
m o n i t o r  ( v e r t i c a l  a n d
t h e  t o t a l  v i s i b i l i t y  o f

To  c o p y  M o r s e  C o d e  ( C W )  p r e s s  t h e  < C >  k e y p a d .  Y o u r  M - 6 0 0 0  i s  n o w
i n  t h e  M o r s e  ( C W )  m o d e  a t  m e d i u m  s p e e d  ( 1 0 - 4 0  w o r d s  p e r  m i n u t e ) .

I f  y o u r  H i g h  To n e / L o w  To n e  s w i t c h  i s  s e t  f o r  H i g h  To n e  t h e n  t h e  M - 6 0 0 0
w a n t s  t o  " h e a r "  a  1 0 0 0  H z .  b e a t  n o t e  f r o m  y o u r  r e c e i v e r .  I f  t h i s
s w i t c h  i s  s e t  f o r  L o w  To n e  t h e n  t h e  M - 6 0 0 0  w i l l  w a n t  t o  h e a r  a  7 5 0  H z .
b e a t  n o t e  f r o m  y o u r  r e c e i v e r .

S e t  y o u r  r e c e i v e r  f o r  C . W .  o p e r a t i o n ,  t u n e  i n  a  C . W .  s i g n a l  a n d  a d j u s t
y o u r  B F O  o r  f i n e  t u n e  y o u r  r e c e i v e r  u n t i l  t h e  " C W "  L o c k  L E D  i s
f l a s h i n g  i n  t i m e  w i t h  t h e  i n c o m i n g  c o d e  a n d  t h e  b a r g r a p h  L E D  i s
i n d i c a t i n g  maximum m o v e m e n t  t o  t h e  r i g h t .

C a r e  s h o u l d  b e  t a k e n  t h a t  y o u  d o  n o t  o v e r - d r i v e  t h e  M - 6 0 0 0  w i t h
much s i g n a l .  B e s t  r e c e p t i o n  i s  o f t e n  o b t a i n e d  b y  r e d u c i n g  t h e  R F
c o n t r o l  o n  t h e  r e c e i v e r  t o  t h e  p o i n t  w h e r e  t h e r e  i s  n o  f l i c k e r  o n
CW l o c k  l i g h t ,  d u r i n g  k e y - u p  t i m e s ,  a n d  t h e  " L E V E L "  L E D  d o e s  n o t
o n .

t o o
g a i n

t h e
t u r n

The M - 6 0 0 0  w i l l  t a k e  a  s h o r t  t i m e  ( 3 - 8  c h a r a c t e r s )  t o  " L o c k - o n "  t o  t h e
code b e i n g  s e n t  a n d  a f t e r  i t  i s  l o c k e d  y o u  s h o u l d  s e e  p r i n t i n g  o n  y o u r
s c r e e n .

A g o o d  f r e q u e n c y  t o  p r a c t i c e  r e c e p t i o n  o f  M o r s e  C o d e  i s  1 3 0 3 3 . 5  K H z .
T h i s  i s  t h e  M a r i n e  C o a s t  S t a t i o n ,  W C C ,  w h i c h  o p e r a t e s  a r o u n d  t h e  c l o c k
and n o r m a l l y  s e n d s  " g o o d "  c o d e .

The M O R S E  M E D  ( M o r s e  m e d i u m  s p e e d )  p o s i t i o n  w i l l
CW s e n t  o n  s h o r t w a v e .  F o r  r e c e p t i o n  o f  c o d e  s l o w e r  t h a n
can p r e s s  t h e  < C >  k e y  u n t i l  S L O W  a p p e a r s  o n  t h e  s t a t u s
F o r  r e c e p t i o n  o f  c o d e  f a s t e r  t h a n  4 0  w . p . m .  y o u  s h o u l d
<O> k e y  u n t i l  FA S T  a p p e a r s  o n  t h e  s t a t u s  l i n e .

copy 9 5 %  o f  t h e
10 w . p . m .  y o u

l i n e .
p r e s s  t h e

The M - 6 0 0 0  M o r s e  s e c t i o n  w i l l  d e c o d e  CW o n l y  w h e n  i t  i s  p r o p e r l y  s e n t ,
w i t h  r e a s o n a b l y  c o n s t a n t  s p e e d  a n d  c h a r a c t e r  s p a c i n g .
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R T T Y  B A U D O T  O P E R A T I O N

RTTY RECEPTION PROBLEMS

P e r f e c t  c o p y  o f  s h o r t w a v e  ( H F )  R T T Y  t r a n s m i s s i o n s  i s  n o t  g u a r a n t e e d
j u s t  b e c a u s e  i t  i s  a  c o d e  n o t  s u b j e c t  t o  i n t e r p r e t a t i o n .  T h e r e  a r e
s e v e r a l  " n a t u r a l "  o b s t r u c t i o n s  t o  p e r f e c t  c o p y .  B a s i c a l l y  t h e s e
o b s t r u c t i o n s  f a l l  i n t o  t h e  t h r e e  f o l l o w i n g  c a t e g o r i e s :

1) M u l t i p a t h  D i s t o r t i o n  -  C a u s e d  b y  t h e  s i g n a l  f r o m  t h e
t r a n s m i t t e r  a r r i v i n g  a t  t h e  r e c e i v i n g  a n t e n n a  v i a  t w o
d i f f e r e n t  p a t h s ,  a t  s l i g h t l y  d i f f e r e n t  t i m e s ,  w h i c h  c a u s e s
t h e  m a r k  a n d  s p a c e  p u l s e s  t o  b e  s m e a r e d ,  s t r e t c h e d ,  o r
o v e r - l a p p e d  t o  t h e  e x t e n t  t h a t  t h e y  a r e  d e c o d e d  i m p r o p e r l y .

2 )  F a d i n g  a n d  S e l e c t i v e  F a d i n g  -  C a u s e d  b y  t h e  i o n o s p h e r i c
p r o p a g a t i o n  o f  H . F .  s i g n a l s .

N a t u r a l l y  i f  t h e  s i g n a l  f a d e s  o u t  c o m p l e t e l y  t h e  i n f o r m a t i o n
n o t  r e c e i v e d  d u r i n g  t h e  f a d e  w i l l  n o t  b e  p r i n t e d .

S e l e c t i v e  f a d i n g ,  w h e r e i n  o n l y  t h e  m a r k  o r  s p a c e  a p p e a r  t o
f a d e  o u t  w i l l  a l s o  c a u s e  l o s s  o f  i n t e l l i g e n c e  i n  t h e
r e c e i v i n g  i n s t a l l a t i o n .

3 )  N o i s e  -  L a r g e  s c a l e  s t a t i c  c r a s h e s  a n d  i m p u l s e  n o i s e  m a y
b o t h  i n t e r f e r e  w i t h  RT T Y r e c e p t i o n .

The  l a r g e  s t a t i c  c r a s h  c a n  o b l i t e r a t e  t h e  s i g n a l  a n d  i m p u l s e
n o i s e ,  w h o ' s  p u l s e  w i d t h  c l o s e l y  a p p r o x i m a t e s  t h e  b i t - w i d t h
o f  t h e  m a r k s  a n d  s p a c e s  o f  t h e  R T T Y  s i g n a l ,  c a n  f o o l  t h e
d e m o d u l a t o r  s y s t e m  i n t o  p r i n t i n g  e r r o r s .

N o t e ,  t h a t  i n  a l l  c a s e s  o f  t h e  a f o r e m e n t i o n e d  d i s t u r b a n c e s ,
g r e a t e r  e r r o r s  c a n  o c c u r  w h e n  t h e  t r a n s m i s s i o n  r a t e  i s
f a s t e r .  T h u s ,  m o s t  H . F .  R T T Y  o c c u r s  a t  6 0  o r  6 6  W . P. M .
r a t h e r  t h a n  1 0 0  o r  1 3 2  W . P. M .

E x p e r i m e n t a t i o n  w i t h  t h e  d e m o d u l a t o r  c o n t r o l s  w i l l  e n a b l e  t h e  u s e r  t o
p a r t i a l l y  o v e r c o m e  t h e s e  p r o p a g a t i o n  a b n o r m a l i t i e s .

Once t h e  s i g n a l  i s  p r o p e r l y  t u n e d ,  t h e r e  a r e  t h r e e  v a r i a b l e s  i n  t h e
r e c e p t i o n  o f  R T T Y  t h a t  m u s t  b e  d e t e r m i n e d  a n d  t h e i r  d e t e r m i n a t i o n  i s
s i m p l y  a  m a t t e r  o f  q u i c k  t r i a l  a n d  e r r o r .
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RTTY ( B A U D O T )  T U N I N G

The B a u d o t  o r  M u r r a y  c o d e  i s  t h e  m o s t  common t y p e  o f  R T T Y  c o d e  i n  u s e
t o d a y,  c o m p r i s i n g  a b o u t  8 0 %  o f  t h e  R T T Y  s i g n a l s  y o u  w i l l  h e a r .  N o t
a l l  o f  t h e s e  s i g n a l s  a r e  d e c o d a b l e  b y  t h e  M - 6 0 0 0  b e c a u s e  o f  t h e  u s e  o f
s p e c i a l  e n c r y p t i o n  o f  t h e  B a u d o t  m o d e  b y  t h e  s e n d e r .

Keep i n  m i n d  t h a t  t h e r e  a r e  t h r e e  v a r i a b l e s  w h e n  t u n i n g  a n  u n e n c o d e d
Baudot  R T T Y  s i g n a l :

Speed -  ( B a u d  r a t e )

S h i f t  -  ( d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  M a r k  a n d  S p a c e  t o n e s  s e n t )

Sense -  ( w h e t h e r  t h e  s i g n a l  i s  " N o r m a l "  o r  " R e v e r s e d " )

As a  g e n e r a l  r u l e :

( 1 )  9 5 %  o f  A m a t e u r  R T T Y  i s  s e n t  a t  4 5  B a u d  ( 6 0  wpm)  a n d
170 H z .  s h i f t .

( 2 )  C o m m e r c i a l  p r e s s  i s  s e n t  a t  5 0  B a u d  a n d  4 2 5  H z .  s h i f t .
( 3 )  W e a t h e r  i s  s e n t  a t  7 5  B a u d  a n d  8 5 0  H z .  s h i f t .
( 4 )  U S I A  s e n d s  a t  7 5  B a u d  a n d  4 2 5  H z .  s h i f t  a t  1 4 6 3 8 . 4  K h z .

You m i g h t  w a n t  t o  p r a c t i c e  u s i n g  y o u r  M - 6 0 0 0  b y  t u n i n g  s o m e  A m a t e u r
(HAM) R T T Y  s t a t i o n s .  S e t  y o u r  r e c e i v e r  o n  e i t h e r  t h e  R T T Y,  L S B ,  o r  C W
mode a n d  t u n e  i t  t o  1 4 0 9 0  K H z .  p l u s  o r  m i n u s  1 0  K H z .  T h i s  i s  t h e  2 0
m e t e r  a m a t e u r  R T T Y b a n d  a n d  m o s t  s i g n a l s  h e r e  a r e  4 5  B a u d  a n d  1 7 0  H z .
s h i f t .  S e t  y o u r  M - 6 0 0 0  f o r  t h i s  m o d e ,  s p e e d ,  a n d  s h i f t  ( u s e  t h e  < B >
k e y  f o r  t h e  m o d e  a n d  s p e e d  a n d  t h e  < 9 >  k e y  f o r  t h e  s h i f t ) .  T h e
s t a t u s  l i n e  w i l l  n o w  b e g i n  w i t h  B A L L O T  4 5  1 7 0  .  S e t  t h e
" W i d e / N a r r o w "  s w i t c h  f o r  NORMAL, t h e  S O / M O  s w i t c h  i n  t h e  c e n t e r  a t
MS a n d  t h e  A T C  s w i t c h  t o  t h e  O N  p o s i t i o n .  T u n e  y o u r  r e c e i v e r
f o r  maximum " S "  m e t e r  r e a d i n g  o n  a  R T T Y  s i g n a l  t h e n  a d j u s t  t h e
r e c e i v e r  B F O  o r  f i n e  t u n e  s o  t h a t  t h e  M - 6 0 0 0  B a r  G r a p h  d e f l e c t s  t o  t h e
r i g h t ,  a n d  b o t h  "MARK" a n d  " S PA C E "  L E D s  a r e  f l a s h i n g .  T h i s  i n d i c a t e s
p r o p e r  t u n i n g .

I f  y o u  a r e  n o t  g e t t i n g  g o o d  p r i n t  o n  t h e  s c r e e n ,  t h r o w  t h e  " N O R M / R E V "
s w i t c h  t o  i t s  a l t e r n a t e  p o s i t i o n .  Y o u  m u s t  t r y  t h e  "NORM/REV" o n
e v e r y  B a u d o t  R T T Y  s i g n a l  t h a t  y o u  e n c o u n t e r .  G o o d  p r i n t  s h o u l d
f o l l o w .

Tu n i n g  c o m m e r c i a l  R T T Y  i s  v e r y  s i m i l a r .  A s  a  b e g i n n e r  y o u  s h o u l d
s t a r t  w i t h  k n o w n  s t a t i o n s  w i t h  k n o w n  s p e e d s  a n d  s h i f t s .  G o o d
r e f e r e n c e  b o o k s  o n  R T T Y  f r e q u e n c i e s  a r e  a  m u s t !  S o m e  u s e f u l  R T T Y
p u b l i c a t i o n s  i n c l u d e :

GUIDE TO UTILITY STATIONS by J. Klingenfuss
liUlDE TO WORLD RTTY STATIONS by J. Klingenfuss
WORLD PRESS SERVICES FREQUENCY LIST by T.  Harrington
RTTY PRESS BROADCAST BY TIME &  AGENCY by M. Schaay
SHORTWAVE LOG by F.  Osterman
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P l e a s e  n o t e  t h a t  s o m e  b o o k s  i n d i c a t e  t r a n s m i s s i o n  s p e e d s  i n  W P M  ( w o r d s
p e r  m i n u t e ) ,  a n d  o t h e r s  u s e  B a u d .  I t  i s  r a t h e r  l i k e  y a r d s  a n d  m e t e r s .
The I n f o - T e c h  M - 6 0 0 0  e x p r e s s e s  s p e e d  i n  B a u d .  U s e  t h e  f o l l o w i n g
t a b l e  t o  c o n v e r t :

WPM B A U D
60 4 5
66 o r  6 7  5 0
75 5 7

100 7 5
132 1 0 0

B e f o r e  a c t u a l l y  t u n i n g  c o m m e r c i a l  R T T Y  p l e a s e  n o t e  t h e  f o l l o w i n g :

* M o s t  c o m m e r c i a l  R T T Y  i s  s e n t  i n  t h e  B a u d o t  m o d e .  A s  a
b e g i n n e r  y o u  s h o u l d  i n i t i a l l y  c o n c e n t r a t e  o n  r e g u l a r  B a u d o t .
Av o i d  t h e  m o r e  c o m p l e x ,  e x o t i c  m o d e s  ( A S C I I ,  B i t  I n v e r s i o n ,
TDM, e t c . )  u n t i l  y o u  a r e  f u l l y  f a m i l i a r  w i t h  r e g u l a r
t r a n s m i s s i o n s .

*  M o s t  c o m m e r c i a l  R T T Y  i s  s e n t  a t  B a u d o t  5 0  o r  7 5  B a u d .
As a  b e g i n n e r  y o u  s h o u l d  c o n c e n t r a t e  o n  t h e s e  t w o  s p e e d s  o n l y .

*  M o s t  c o m m e r c i a l  R T T Y  i s  s e n t  w i t h  a  4 2 5  o r  8 5 0  H z .  s h i f t .

You s h o u l d  s t a r t  t o  l e a r n  R T T Y  t u n i n g  b y  g o i n g  a f t e r  p u b l i s h e d
s t a t i o n s  w i t h  k n o w n  s p e e d s  o n  k n o w n  f r e q u e n c i e s .  W h e n  a  b e g i n n e r
e n c o u n t e r s  a  c o m m e r c i a l  B a u d o t  R T T Y  s t a t i o n  t h e y  s h o u l d  f o l l o w  t h e s e
s t e p s  t o  t r y  f o r  a  5 0  B a u d  ( 6 6  WPM) s t a t i o n :

1.  P u t  y o u r  r a d i o  r e c e i v e r  AGC o n  F A S T.  S e l e c t  a  r e c e i v e r
b a n d w i d t h  o f  a t  l e a s t  1 8 0 0  H z .  ( P r e f e r a b l y  1 8 0 0  -  2 7 0 0  H z . )

2 .  B e  s u r e  t h e  f o l l o w i n g  s w i t c h e s / k e y s  a r e  s e t  c o r r e c t l y :
WIDE/NORMAL/NARROW N O R M A L
HI TONE/LO TONE H I  TONE
MO/MS/S0 M S
NORM/REV N O R M
ATC O N
UOS O N

3 .  P r e s s  t h e  a p p r o p r i a t e  k e y p a d s  t o  g e t  t h e  s t a t u s  l i n e
to ind icate :  BAUDOT 5 0  4 2 5  UOS M S I  A G C

4 .  S l o w l y  t u n e  t h e  r e c e i v e r  s o  t h a t  t h e  R T T Y  s i g n a l  c a u s e s  t h e
MK LED ( M A R K )  t o  f l i c k e r  b r i g h t l y .  P r e s s  t h e  < 9 >  k e y
u n t i l  t h e  c o r r e c t  s h i f t  c o m e s  u p .  W h e n  t h e  c o r r e c t  s h i f t
i s  s e l e c t e d  b o t h  t h e  M K  ( M A R K )  a n d  S P  ( S PA C E )  L E D s  f l i c k e r .
I f  y o u  c a n n o t  f i n d  a  s h i f t  t h a t  c a u s e s  t h e  S P  L E D  t o  f l i c k e r
t r y  r e t u n i n g  t h e  s i g n a l  u p  a  l i t t l e  h i g h e r  a n d  t r y  t h e
s h i f t s  a g a i n .  I f  t h i s  s t i l l  f a i l s  t o  y i e l d  b o t h  a  MK  a n d  S P
f l i c k e r ,  t h e  s t a t i o n  m a y  b e  t r a n s m i t t i n g  w i t h  a
" n o n - s t a n d a r d "  s h i f t .  R e f e r  t o  t h e  f o l l o w i n g  s e c t i o n  o n
" V a r i a b l e  S h i f t  O p e r a t i o n "  o r  p r e s s  O f >  f o r  a u t o m a t i c
M a r k / S p a c e  t u n i n g !

5 .  N o w  b o t h  MK a n d  S P  L E D s  a r e  l i t .  I f  t h e  c o p y  i s  u n r e a d a b l e
t h r o w  t h e  NORM/REV s w i t c h .  T h i s  i s  a n  i m p o r t a n t  s t e p .
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VARIABLE S H I F T  OPERATION

I f  y o u  c a n n o t  g e t  b o t h  t h e  m a r k  a n d  s p a c e  L E D ' s  t o  f l a s h  n o  m a t t e r  h o w
y o u  t u n e ,  y o u  m a y  b e  r e c e i v i n g  a n  " o d d "  o r  n o n - s t a n d a r d  s h i f t .  T o
d e m o d u l a t e  a n  " o d d "  s h i f t  y o u  m a y  u s e  t h e  v a r i a b l e  f e a t u r e  o n  t h e
M - 6 0 0 0  t o  t u n e  t h e  f i l t e r s  f o r  p r o p e r  d e m o d u l a t i o n .  F i r s t  t u n e  t h e
BFO o r  F i n e  T u n e  c o n t r o l  o n  y o u r  r e c e i v e r  u n t i l  t h e  MARK L E D  i s
f l a s h i n g ,  t h e n  u s i n g  k e y  < 9 >  s e t  t h e  s h i f t  f o r  4 2 5  H z .  T h e  V A R
s w i t c h  i s  t h e n  t o g g l e d  u p  o r  d o w n  t o  t u n e  t h e  s p a c e  f i l t e r  u n t i l  t h e
SPACE L E D  i s  f l a s h i n g .

N o t e :  T h e  s p a c e  f i l t e r  w i l l  c h a n g e  i n  5  H z .
i n c r e m e n t s  f r o m  8 5  t o  1 5 4 0  H z .  s h i f t .

T h e  V A R  c o n t r o l  w i l l  a l l o w  y o u  t o  t u n e  u p  o r  d o w n  f r o m  t h e  l a s t  f i x e d
s h i f t  s e l e c t e d ,  e x c e p t ,  o f  c o u r s e ,  f r o m  t h e  u p p e r  o r  l o w e r  l i m i t s  f r o m
w h i c h  y o u  c a n  o n l y  t u n e  i n  o n e  d i r e c t i o n .

PROPER U S E  O F  T H E  WIDE/NARROW SWITCH

The  W i d e / N a r r o w  s w i t c h  a l l o w s  a d j u s t m e n t  o f  t h e  b a n d w i d t h  o f  t h e  M a r k
a n d  S p a c e  To n e  f i l t e r s .

The N o r m a l  ( c e n t e r )  p o s i t i o n  o f  t h i s  s w i t c h  a l l o w s  t h e  m i c r o p r o c e s s o r
t o  c o n t r o l  t h e  b a n d w i d t h  o f  t h e  f i l t e r s  a u t o m a t i c a l l y ,  d e p e n d i n g  o n
t h e  t o n e  s e t ,  s h i f t ,  a n d  s p e e d  s e l e c t e d  b y  t h e  o p e r a t o r .

The  w i d e / n a r r o w  s w i t c h  a l l o w s  t h e  o p e r a t o r  t o  s e l e c t  a  b a n d w i d t h  t h a t
i s  a p p r o x i m a t e l y  1 5 %  w i d e r  o r  n a r r o w e r  t h a n  t h e  p r e - s e l e c t e d  n o r m a l
v a l u e .

PROPER U S E  O F  T H E  MO/MS/SO SWITCH

T h i s  t h r e e  p o s i t i o n  t o g g l e  s w i t c h  s e l e c t s  t h e  d e m o d u l a t o r  f i l t e r s  t o
be u s e d .

MO m e a n s  o n l y  M a r k  f i l t e r  i s  s e l e c t e d .

SO m e a n s  o n l y  t h e  S p a c e  f i l t e r  i s  s e l e c t e d .

MS m e a n s  t h a t  b o t h  t h e  M a r k  a n d  S p a c e  f i l t e r s  a r e  s e l e c t e d .

The  p r e f e r r e d  p o s i t i o n  i s  " M S " .  H o w e v e r ,  t h e r e  m a y  b e  t i m e s  w h e n  o n l y
a s i n g l e  f i l t e r  w i l l  g i v e  y o u  b e t t e r  r e c e p t i o n  -  ( a d j a c e n t  c h a n n e l
i n t e r f e r e n c e ,  e t c . ) .

PROPER U S E  O F  T H E  AT C  SWITCH

The  A u t o m a t i c  T h r e s h o l d  C o n t r o l  ( A T C )  c i r c u i t  i s  d e s i g n e d  t o  p r o v i d e
f o r  c o r r e c t i o n  o f  b i a s  d i s t o r t i o n  w h i c h  m a y  b e  c a u s e d  b y  t h e
p r o p a g a t i o n  o f  t h e  H F  s i g n a l .  I t  w i l l  a t t e m p t  t o  c o r r e c t  f o r  s o m e
d i f f e r e n t i a l  f a d i n g  a n d  m a y  b e  u s e d  a t  a l l  t i m e s .  I n  t h e  c a s e  o f
h a n d - t y p e d  R T T Y  i t  s h o u l d  b e  t u r n e d  o f f  a s  t h e  c h a r a c t e r  r a t e  w i l l
g e n e r a l l y  b e  t o o  s l o w  f o r  p r o p e r  c o r r e c t i o n .  L i t t l e  h a n d - t y p e d  R T T Y
i s  e n c o u n t e r e d  e x c e p t  o n  t h e  A m a t e u r  b a n d s .
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A S C  I  I  C : ) E b E F L A T I  O N T

The A S C I I  c o d e  i s  s i m i l a r  t o  t h e  B a u d o t  c o d e  e x c e p t  i t s  c h a r a c t e r  i s
composed o f  8  b i t s  a n d  t h u s  t h e  A S C I I  c h a r a c t e r  s e t  i s  b r o a d e r  t h a n
t h e  B a u d o t  c h a r a c t e r  s e t .

A S C I I  i s  r a r e l y  u s e d  o n  t h e  H F  B a u d s  e x c e p t  b y  a  f e w  a m a t e u r s  a n d  t h e n
u s u a l l y  a t  s p e e d s  o f  1 1 0  B a u d  a n d  b e l o w .  S o m e  a s t r o n o m i c a l
o b s e r v a t o r i e s  u s e  1 1 0  B a u d  A S C I I ;  w a t c h  2 0 6 1 0 . 0  &  2 0 8 7 6 . 0  K H z .  H i g h
speed A S C I I  c a n  o c c a s i o n a l l y  b e  f o u n d  o n  V H F / U H F.  I t  i s  e x t e n s i v e l y
used o n  s a t e l l i t e  d o w n l i n k s .

To p l a c e  t h e  M - 6 0 0 0  i n  t h e  A S C I I  m o d e ,  p r e s s  t h e  < A >  k e y s w i t c h .

The f i r s t  p r e s s  w i l l  p l a c e  t h e  M - 6 0 0 0  i n  A S C I I  m o d e  a t  7 5  B a u d .
S u b s e q u e n t  p r e s s  o f  t h e  < A >  k e y s w i t c h  w i l l  s t e p  t h e  M - 6 0 0 0  t h r u
t h e  A S C I I  m o d e  a t  1 1 0 ,  1 5 0 ,  3 0 0 ,  6 0 0 ,  1 0 5 0 ,  1 2 0 0 ,  &  1 8 0 0  b a u d ,  a n d
t h e n  b a c k  t o  7 5  b a u d .

T O R  C o  E> E P .  A T  I  CP N

The T e l e x  O v e r  R a d i o  ( T O R )  c o d e  ( a k a .  S I T O R ,  S P E C T O R ,  A M T O R )  i s  a  7
b i t  s n y c h r o n o u s  e r r o r  c o r r e c t i o n  c o d e  b a s e d  o n  C C I R  4 7 6 .  I t  i s  u s e d
m a i n l y  i n  m a r i t i m e  a n d  d i p l o m a t i c  c o m m u n i c a t i o n s .

Both  ARQ a n d  F E C  modes  o f  TO R  a r e  d e c o d e d  b y  t h e  M - 6 0 0 0 .

ARQ mode ( A u t o m a t i c  R e q u e s t  f o r  R e p e t i t i o n )  r e c e p t i o n  i s  c h a r a c t e r i z e d
by i t s  c h i r p ,  c h i r p ,  c h i r p  s o u n d  o f  t w o  s t a t i o n s  i n t e r c h a n g i n g  d a t a .

The a c t u a l  A R Q  t r a n s m i s s i o n  i s  n o t  l e s s  s u s c e p t i b l e  t o  e r r o r s  t h a n  a n y
o t h e r  1 0 0  b a u d  s i g n a l .  I t  i s  b y  v i r t u e  o f  i t s  e r r o r  d e t e c t i n g
c a p a b i l i t y ,  c o u p l e d  w i t h  t h e  a b i l i t y  t o  d e m a n d  r e p e t i t i o n ,  t h a t  t h e
ARQ l i n k ,  b e t w e e n  t w o  s t a t i o n s ,  b e c o m e s  " e r r o r  f r e e " .

The t h i r d  p a r t y  l i s t e n e r ,  ( y o u ! ) ,  r e t a i n s  t h e  a b i l i t y  t o  t e s t  f o r
e r r o r s ,  b u t  s i n c e  t h e  M - 6 0 0 0  c a n n o t  r e q u e s t  r e p e t i t i o n ,  e r r o r  f r e e
copy c a n n o t  b e  e x p e c t e d  i n  t h e  r e c e p t i o n  o f  t h e s e  s t a t i o n s .

D a t a  r e c e i v e d  o n  A R Q  m o d e  w i l l  b e  t h a t  s e n t  b y  t h e  I S S  ( I n f o r m a t i o n
S e n d i n g  S t a t i o n )  a s  t h e  M - 6 0 0 0  i s  n o t  p r o g r a m m e d  t o  r e c e i v e  t h e
r e s p o n s e  s i g n a l s  o f  t h e  I R S  ( I n f o r m a t i o n  R e c e i v i n g  S t a t i o n ) .  A R Q  I R S
s i g n a l s  a r e  s i m p l y  a c k n o w l e d g e m e n t  p u l s e s  ( A C K ' s )  a n d  d o  n o t  p r i n t .

P r o p e r  p r i n t i n g  o f  t h e  I S S  s i g n a l  w i l l  b e  i n  b u r s t s  o f  3  c h a r a c t e r s
b u t  t h e  I S S  i d l i n g  s i g n a l  w i l l  n o t  b e  p r i n t e d .

FEC ( F o r w a r d  E r r o r  C o r r e c t i o n )  a c t u a l l y  c o n s i s t s  o f  t w o  f o r m a t s  -
C o l l e c t i v e  F E C  a n d  S e l e c t i v e  F E C .  T h e  o n l y  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e s e
two i s  t h a t  S e l e c t i v e  F E C  i s  s e n t  i n v e r t e d  a s  c o m p a r e d  t o  C o l l e c t i v e
FEC. T h e  M - 6 0 0 0  a u t o m a t i c a l l y  a d j u s t s  f o r  t h e  n o r m a l  a n d  i n v e r t e d
s i g n a l s  o f  t h i s  m o d e  s o  t h a t  b o t h  c a n  b e  r e c e i v e d  w i t h o u t  f u r t h e r
a d j u s t m e n t .

The T O R  s i g n a l s  a r e  a l w a y s  s e n t  a t  1 0 0  b a u d  a n d  u s u a l l y  1 7 0  H z .  s h i f t .
Thus w h e n  s e l e c t i n g  e i t h e r  o f  t h e  TO R  m o d e s  1 0 0  b a u d  a n d  1 7 0  H z .  s h i f t
w i l l  a u t o m a t i c a l l y  b e  s e l e c t e d  b y  t h e  M - 6 0 0 0 .
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RECEPTION O F  ARQTOR

SITOR ( A R Q )  t r a n s m i s s i o n s  h a v e  a  u n i q u e  s o u n d  a n d  o n c e  o n e  i s  t u n e d  i n
you w i l l  b e  a b l e  t o  r e c o g n i z e  t h e m  i m m e d i a t e l y .  A  d i s t i n c t i v e
c r i c k e t - l i k e  c h i r p  c h i r p  c h i r p  n o i s e  w i l l  b e  n o t e d .

To  s e t  u p  t h e  M - 6 0 0 0  f o r  S I T O R  p e r f o r m  t h e  f o l l o w i n g :

S e t - u p  r e c e i v e r  f o r  R T T Y  r e c e p t i o n  o n  ( 1 7 2 0 7 . 5  p l u s  o r  m i n u s  o r
1 3 0 8 1 . 5  p l u s  o r  m i n u s  K H z . )  ( W C C  S I T O R ) ,  N a r r o w  s e l e c t i v i t y ,  a n d  A C C
" o f f " .

P r e s s  < 0 >  o n  k e y p a d  a n d  o b s e r v e  s t a t u s  l i n e  o n  s c r e e n .

I f  t h e  s t a t u s  l i n e  s a y s  F E C  t h e n  p r e s s  < 0 >  a g a i n  f o r  t h e  A R Q
i n d i c a t i o n .

C a r e f u l l y  t u n e  t h e  r e c e i v e r  s o  t h a t  b o t h  M a r k  a n d  S p a c e  L E D ' s  a r e
f l a s h i n g  i n  t i m e  w i t h  t h e  s i g n a l ,  a n d  t h e  b a r g r a p h  h a s  m a x i m u m
d e f l e c t i o n  t o  r i g h t .

A f t e r  a  f e w  s e c o n d s  t h e  M - 6 0 0 0  s h o u l d  s y n c  o n  t o  t h e  s i g n a l  a n d  s t a r t
p r i n t i n g ,  I F  a c t u a l  d a t a  i s  b e i n g  t r a n s m i t t e d .  W i t h  p r a c t i c e ,  y o u
w i l l  b e  a b l e  t o  d i s t i n g u i s h  b y  " e a r "  t h e  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  ARQ t e x t
t r a n s m i s s i o n  a n d  ARQ a c k n o w l e d g e m e n t  p u l s e s  ( w h i c h  d o n ' t  d i s p l a y ) .

RECEPTION O F  FECTOR

To r e c e i v e  t h e  F E C  m o d e  t o g g l e  t h e  < 0 >  k e y  u n t i l  F E C  a p p e a r s  o n
t h e  s t a t u s  l i n e .

S y n c h r o n i z i n g  i n  t h e  F E C  mode  w i l l  t a k e  l o n g e r  t h a n  i n  t h e  A R Q  m o d e
and s h o u l d  s y n c  b e  l o s t  d u e  t o  h i t s  o r  f a d i n g  i t  w i l l  a u t o m a t i c a l l y
r e - s y n c  b u t  w i l l  b e  s u b j e c t  t o  p o s s i b l e  d e l a y .

FEC c o n s i s t s  o f  a  c o n t i n u o u s  d a t a  s t r e a m  o f  1 0 0  b a u d  d a t a  b i t s
c h a r a c t e r i z e d  b y  i t s  " s i n g i n g "  s o u n d .

The e r r o r  c o r r e c t i o n  o f  t h e  F E C  s i g n a l  r e s u l t s  f r o m  e a c h  c h a r a c t e r  i n
a m e s s a g e  b e i n g  s e n t  t w i c e  w i t h  f o u r  o t h e r  c h a r a c t e r s  o c c u r r i n g
b e t w e e n  t h e  f i r s t  a n d  s e c o n d  t r a n s m i s s i o n  o f  a  c h a r a c t e r .

FEC i s  g e n e r a l l y  u s e d  a s  a  " b r o a d c a s t "  m o d e .

The F E C  m o d e  a s s u m e s  a  c o n t i n u o u s  d a t a  s t r e a m .  I f  n o  s i g n a l  i s
p r e s e n t ,  m o s t ,  i f  n o t  a l l ,  o f  t h e  " r e c e i v e d "  c h a r a c t e r s  w i l l  b e  e r r o r s
and w i l l  b e  d i s p l a y e d  a s  " s p a c e s " .

I f  t h e  c u r s o r  ( s m a l l  b a r  o n  t h e  s c r e e n )  s t o p s  a d v a n c i n g  d u r i n g  F E C
r e c e p t i o n  d o  n o t  a t t e m p t  t o  r e t u n e  t o  r e s t o r e  p r i n t i n g !  A s  l o n g  a s
t h e  " D ATA "  L E D  i s  o n ,  y o u  a r e  r e c e i v i n g  e r r o r  f r e e  F E C ,  b u t  n o n
p r i n t i n g  c h a r a c t e r s  a r e  b e i n g  s e n t .  T h e s e  m a y  b e  b l a n k s  o r  p h a s i n g
s i g n a l s .
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Some T O R - A R Q  a n d  F E C
f r e q u e n c i e s :

501.5 KHz. WO
8708.0 KHz. WO

13083.5 KHz. WLO
17199.5 KHz. WLO
13077.0 KHz. USCG

s t a t i o n s  a r e  l o c a t e d on t h e  f o l l o w i n g

17203.0 KHz. USCG
17207.5 KHz. WCC
22571.5 KHz. WCC
17203.5 KHz. KPH
13077.5 KHz. KPH

O t h e r  TO R  s i g n a l s  m a y  b e  f o u n d  i n  t h e  f o l l o w i n g  m a r i n e  b a n d s :

4063.0 -  4438.0 KHz.
200.0 -  6525.0 KHz.

8195.0 -  8815.0 KHz.

T O M  M O O R E  O P E R A T I O N

12330.0 -  13200.0 KHz.
16460.0 -  17360.0 KHz.
22000.0 -  22720.0 KHz.

The M - 6 0 0 0  i s  c a p a b l e  o f  r e c e i v i n g  T i m e  D i v i s i o n  M u l t i p l e x e d  s i g n a l s
based u p o n  C C I R  r e c o m m e n d a t i o n  3 4 2 .  T h e s e  s i g n a l s  u s e  t h e  s e v e n  b i t
sy n chr onous  e r r o r - d e t e c t i n g  MOORE c o d e  w h i c h  f u n c t i o n s  s i m i l a r l y  t o
code u s e d  f o r  S I T O R  t r a n s m i s s i o n s .

TDM o p e r a t i o n  h o w e v e r  u s e s  a  f u l l  d u p l e x  s y s t e m  w h i c h  i n t e r l e a v e s  2  o r
4 s e p a r a t e  R T T Y  d a t a  c h a n n e l s  o n  a  s i n g l e  c a r r i e r .

T h i s  m o d e  o f  o p e r a t i o n  p r o v i d e s  f o r  A R Q  ( A u t o m a t i c  R e Q u e s t )  e r r o r
c o r r e c t i o n .  W h i l e  a  c h a n n e l  i s  s e n d i n g  d a t a  a t  o n e  e n d  o f  t h e  R F
l i n k ,  t h e  c o r r e s p o n d i n g  " r e c e i v i n g "  c h a n n e l  i s  t r a n s m i t t i n g  c o n t r o l
i n f o r m a t i o n ,  i n d i c a t i n g  w h e t h e r  t h e  d a t a  w a s  r e c e i v e d  c o r r e c t l y  o r  i f
e r r o r s  w e r e  d e t e c t e d .  S i n c e  t h e  s y s t e m  i s  f u l l  d u p l e x ,  t h e s e  s i g n a l s
a r e  t r a n s m i t t e d  o n  s e p a r a t e  f r e q u e n c i e s .

I t  i s  i m p o r t a n t  t o  n o t e ,  t h e r e f o r e  t h a t  w h e n  s e a r c h i n g  f o r  T D M  s i g n a l s
i t  i s  p o s s i b l e  t o  b e  c o r r e c t l y  t u n e d  a n d  p h a s e d  t o  t h e  s i g n a l  a n d
s t i l l  o b t a i n  n o  p r i n t .  T h i s  m a y  b e  b e c a u s e  t h e  s t a t i o n  i s  i d l i n g
( j u s t  m a i n t a i n i n g  s y n c h r o n i z a t i o n  w i t h  t h e  o t h e r  e n d  o f  t h e  l i n k )  o r
i t  m a y  b e  a  " r e c e i v i n g "  c h a n n e l ,  t r a n s m i t t i n g  o n l y  c o n t r o l  i n f o r m -
a t i o n .  I t  i s  n o t  u n c o m m o n  f o r  a  TDM s t a t i o n  t o  r u n  s y n c h r o n i z a t i o n
p u l s e s  o n l y  f o r  s e v e r a l  h o u r s ,  f o l l o w e d  b y  b r i e f  t r a f f i c .

A c h a n n e l  m a y  s w i t c h  b a c k  a n d  f o r t h  f r o m  r e c e i v i n g  t o  s e n d i n g  o r  f r o m
i d l i n g  t o  s e n d i n g .  A l s o  o n  a  2  c h a n n e l  T D M  s i g n a l  o n e ,  b o t h ,  o r
n e i t h e r  c h a n n e l  m a y  b e  s e n d i n g  t e x t  a t  a n y  g i v e n  t i m e .

When t h e  TDM mode i s  s e l e c t e d ,  t h e  M - 6 0 0 0  w i l l  a u t o m a t i c a l l y  a t t e m p t
t o  s y n c h r o n i z e  o n  t h e  r e c e i v e d  s i g n a l .  W h e n  t h e  u n i t  e s t a b l i s h e s
s y n c . ,  t h e  d a t a  L E D  w i l l  l i g h t .

Due t o  t h e  n a t u r e  o f  s o m e  o f  t h e  b i t  p a t t e r n s  u s e d  d u r i n g  TDM i d l i n g ,
and t h e  l a c k  o f  p e r i o d i c  f a i l - s a f e  s y n c h r o n i z i n g ,  i t  i s  p o s s i b l e  f o r
t h e  u n i t  t o  s y n c h r o n i z e  i n c o r r e c t l y ,  e s p e c i a l l y  o n  a n  " i d l e "  s i g n a l .

Shou ld  t h i s  o c c u r ,  p r e s s i n g  t h e  < 4 >  k e y p a d  w i l l  i n i t i a l i z e  a n o t h e r
a t t e m p t  a t  a u t o m a t i c  s y n c h r o n i z a t i o n .  T h i s  r e - s y n c h r o n i z a t i o n  s h o u l d
a l s o  b e  u s e d  ( p r e s s i n g  < 4 >  k e y )  w h e n  c h a n g i n g  f r e q u e n c i e s  t o  t u n e
a d i f f e r e n t  TDM s t a t i o n .
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When a t t e m p t i n g  a u t o - s y n c  ( k e y p a d  < 4 > )  o n  a n  i d l i n g  s i g n a l ,  i f  t h e
DATA L E D  t u r n s  o n  a n d  t h e  D ATA ERROR L E D  t u r n s  o f f ,  y o u  a r e  p r o p e r l y
s y n c h r o n i z e d .  I f  t h e  u n i t  d o e s  n o t  s y n c .  w i t h i n  1 0 - 1 5  s e c o n d s  w i t h
t h e  D ATA L E D  " O N " ,  t h e n  y o u  a r e  e i t h e r  o n  a n  a c t i v e  s i g n a l  o r  t h e
s i g n a l  i s  n o t  T D M .

I f  s e v e r a l  a t t e m p t s  t o  a u t o - s y n c .  t o  t h e  s i g n a l  f a i l  t h e  m a n u a l
s y n c h r o n i z a t i o n  s h o u l d  b e  a t t e m p t e d .

M a n u a l  s y n c h r o n i z a t i o n  i s  a c c o m p l i s h e d  b y  u s i n g  k e y p a d  < 5 >  a s
f o l l o w s :

1. P r e s s  t h e  < 5 >  k e y .
2 .  T h e  " D ATA "  L e d  w i l l  c o m e  o n  i f  y o u  h a v e  s y n c h r o n i z e d .
3 .  C h e c k  t h e  D ATA ERROR L E D  -  i f  o n  y o u  a r e  n o t  t u n e d  p r o p e r l y  -

r e t u n e .
4 .  C h e c k  t h e  s c r e e n ,  i f . c h a r a c t e r s  a r e  r e p e a t i n g ,  y o u  a r e  s t i l l

n o t  t u n e d  p r o p e r l y  -  r e t u n e .
5 .  I f  t h e  D ATA ERROR L E D  i s  " o f f "  a n d  t h e r e  i s  n o  p r i n t i n g  t r y

a n o t h e r  c h a n n e l  ( k e y p a d  < 6 > ) .
6 .  I f  t h e  D ATA ERROR i s  o n  a n d  t h e r e  i s  r e p e t i t i o n  p r i n t i n g ,

p r e s s  < 5 >  a g a i n  f o r  a n o t h e r  t r y  a t  r e - s y n c .
7 .  I f  r e - s y n c  i s  t r i e d  a  t o t a l  o f  7  t i m e s  t h e n  g i v e  u p  a n d  f i n d

a n o t h e r  s t a t i o n .

Once p r o p e r  s y n c .  h a s  b e e n  e s t a b l i s h e d ,  t h e  d e s i r e d  c h a n n e l  m a y  b e
s e l e c t e d  w i t h  t h e  u s e  o f  t h e  < 6 >  k e y p a d .  I f  TO M  2 - c h a n n e l  d a t a  i s
b e i n g  r e c e i v e d ,  t h i s  w i l l  s w i t c h  b e t w e e n  c h a n n e l  A  a n d  B ,  i f  4
c h a n n e l ,  t h e n  i t  w i l l  s t e p  t h r o u g h  c h a n n e l s  A ,  B ,  C  a n d  D .

Two c h a n n e l  M o o r e  m a y  b e  s e n t  a t  8 6 ,  9 6  o r  1 0 0  b a u d .

F o u r  c h a n n e l  M o o r e  m a y  b e  s e n t  a t  1 7 2 ,  1 9 2  o r  2 0 0  b a u d .

The NORM/REV s w i t c h  d o e s  n o t  f u n c t i o n  i n  T D M .  A n y  s h i f t  m a y  b e
used f o r  T D M  M o o r e  c o d e .  2  c h a n n e l  T D M  i s  m o r e  common t h a n  4  c h a n n e l
TDM.

Some r e p r e s e n t a t i v e  TDM2 f r e q u e n c i e s  a r e  a s  f o l l o w s :

F r e q u e n c y  S h i f t  F r e q u e n c y  S h i f t
5160.5 KHz. 4 2 5  Hz. 5 0 9 8 . 7  KHz. 8 5 0  Hz.

11439.0 KHz. 4 2 5  Hz. 1 6 2 2 0 . 5  KHz. 4 2 5  Hz.
12089.2 KHz. 8 5 0  Hz. 1 9 1 0 0 . 8  KHz. 8 5 0  Hz.
12157.4 KHz. 4 2 5  Hz. 1 8 5 0 2 . 1  KHz. 8 5 0  Hz.
10688.6 KHz. 4 2 5  Hz. 1 4 5 6 0 . 4  KHz. 4 2 5  Hz.
10916.7 KHz. 8 5 0  Hz.  1 5 6 9 6 . 5  KHz. 4 2 5  Hz.
11060.5 KHz. 4 2 5  Hz. 1 9 0 4 7 . 7  KHz. 8 5 0  Hz.
10492.4 KHz. 8 5 0  Hz.  1 0 1 1 0 . 0  KHz.
16164.6 KHz. 1 1 1 1 1 . 0  KHz.

22



1LT S E R .  P R O G R A M  F E A T U R E S

The u s e r  p r o g r a m  s w i t c h  o f f e r s  t h e  M - 6 0 0 0  u s e r  a  v a r i e t y  o f  u n i q u e
f e a t u r e s .  W h e n  t h i s  s w i t c h  i s  e n g a g e d  t h e  f o l l o w i n g  w i l l  a p p e a r  o n
t h e  s c r e e n :

A ALPHABET
B BOOTSTRP
C q1F1  —CAL

DIAGNOS

PGM SWITCH

OFF =  EXIT

The p r o g r a m e d  i n f o r m a t i o n  i s  p u t  i n t o  m e m o r y  a n d  i s  t h e n  r e t a i n e d ,
even w i t h  t h e  p o w e r  s w i t c h  o f f ,  b y  m e a n s  o f  a  m e m o r y  p r o t e c t  p o w e r
s u p p l y,  c o n s i s t i n g  o f  a  1  FARAD c a p a c i t o r ,  c o n n e c t e d  d i r e c t l y  t o  t h e
memory s a f e  p o w e r  b u s s .

T h i s  c a p a c i t o r  i s  c h a r g e d  a n y t i m e  t h e  p o w e r  s w i t c h  i s  t u r n e d  o n  a n d
s h o u l d  b e  a b l e  t o  r e t a i n  t h e  d a t a  i n  t h e  m e m o r y  f o r  a t  l e a s t  t w o
w e e k s .  A  f u l l  c h a r g e  s h o u l d  b e  o b t a i n e d  i n  a s  l i t t l e  a s  o n e  h o u r .

ALPHABET SELECT

T h i s  s e c t i o n  o f  t h e  u s e r  p r o g r a m m a b l e  f e a t u r e  a l l o w s  t h e  o p e r a t o r  t h e
c h o i c e  o f  B a u d o t  a l p h a b e t s .  A f t e r  t h e  P C M  t o g g l e  s w i t c h  h a s  b e e n
t u r n e d  o n ,  p r e s s  < A >  t o  c h a n g e  t h e  B a u d o t  a l p h a b e t .  T h e  t h r e e
a l p h a b e t s  i n c l u d e :

<A> S e l e c t s  t h e  s t a n d a r d  I T A 2  B a u d o t  a l p h a b e t .

<B> S e l e c t s  t h e  T e l e x  a l p h a b e t .

<C> S e l e c t s  t h e  M I L  s t a n d a r d  a l p h a b e t .

The " L e t t e r s "  c h a r a c t e r s  a r e  r e p r e s e n t e d  i n  t h e  s a m e  m a n n e r  i n  a l l
t h r e e  a l p h a b e t s .  H o w e v e r ,  t h e r e  a r e  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  r e p r e s e n t a t i o n
o f  " F i g u r e s "  p u n c t u a t i o n  s y m b o l s .  P l e a s e  r e f e r  t o  t h e  t a b l e  t h a t
f o l l o w s .

23



F i v e  u n i t  T e l e p r i n t e r - C o d e  A l p h a b e t s  ( a s  d i s p l a y e d  b y  t h e  M - 6 0 0 0 ) .

LTRS ( L o w e r  C a s e )  F I G U R E S  ( U p p e r  C a s e )
ALL I T A - 2  < A >  M I L  S T D  < C >  T E L E X  < B >
=:---= - - - - -  - - - - - - - - - - -  - -  - -  - - - -  -
BLANK B L A N K  B L A N K  B L A N K
E 3  3  3
L/F L / F  L / F  L / F
A - -  - -  - -
SPACE S P A C E  S P A C E  S P A C E
S B E L L  1
I 8  8  8
U 7  7  7
C/R C / R  C / R  C / R
D W R U  $  W R U
R 4  4  4
J B E L L  )  B E L L
N  J  1  )

F N O T  USED 1  $
C
K (  (
T 5  5  5
Z  +  1 )  1 )

L  )  )  )

W 2  2 2-7
H N O T  USED S T O P  i t
Y 6  6  6
P 0  0  0
Q 1  1  1
O 9  9  9
8 ?  ?  ?
G N O T  USED &  &
FIGS F I G S  F I G S  F I G S
M .
X /  /  /
V =  ;  ;
LTRS L T R S  L T R S  L T R S

N o t e :  B E L L ,  S T O P,  &  WRU a r e  c o n t r o l  c o d e s  w h i c h  a r e  n o t  d i s p l a y e d
on t h e  v i d e o  s c r e e n .
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I N I T I A L I Z AT I O N  (BOOTSTRP)  MODE

As i t  c o m e s  f r o m  t h e  f a c t o r y ,  t h e  M - 6 0 0 0  w i l l  i n i t i a l i z e s  a s  f o l l o w s
when y o u  t u r n  t h e  u n i t  o n :

Baudot  4 5  B a u d
170 H z .  s h i f t
BI  " o f f "
UOS " o n "
AGC " o n "
MSI " o f f "

The s t a t u s  l i n e  w i l l  d i s p l a y :

BAUDOT 45  170 UOS A G C

S h o u l d  y o u  d e s i r e  a n y  o n e  o f  t h e s e  f u n c t i o n s  t o  b e  d i f f e r e n t  w h e n
you t u r n  o n  y o u r  M - 6 0 0 0 ,  s i m p l y  p e r f o r m  t h e  f o l l o w i n g

1. P o w e r  s w i t c h  " O N " .

2 .  P r o g r a m  s w i t c h  " O F F " .

3 .  U s i n g  t h e  k e y p a d ,  s e t  t h e  s t a t u s  l i n e  f u n c t i o n s  t o  t h e
p o s i t i o n  t h a t  y o u  d e s i r e  a s  y o u r  o w n  i n i t i a l i z a t i o n .

4 .  P r o g r a m  s w i t c h  " O N " .  T h e  m a i n  menu  w i l l  a p p e a r  o n  t h e  s c r e e n
as f o l l o w s :

A ALPHABET
B BOOTSTRP
C SEL-CAL
D DIAGNOS

PGM SWITCH

OFF =  EXIT

5 .  T o  e n t e r  y o u r  n e w  i n i t i a l i z a t i o n  f o r m a t  i n  memory  p r e s s
k e y p a d  < B >

6 .  T o  s t o r e  t h e  S T A T U S  L I N E  FUNCTION a s  t h e y  NOW a p p e a r ,  p r e s s
O f > .  I f  y o u  w i s h  t o  c a n c e l  t h i s  f u n c t i o n  a n d  r e t u r n  t o
t h e  m a i n  m e n u ,  p r e s s  < # > .

7 .  T o  r e t u r n  t o  n o r m a l  o p e r a t i o n  t u r n  t h e  p r o g r a m  s w i t c h  " O F F " .
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PROGRAMMING S E L - C A L S

The M - 6 0 0 0  u s e r  p r o g r a m m a b l e  s e l - c a l s  r e p r e s e n t s  e x c i t i n g
o p p o r t u n i t i e s  f o r  t h e  u s e r .  M a n y  c o m m e r c i a l  R T T Y  b r o a d c a s t e r s  o f t e n
p r e f a c e  t h e i r  s p e c i a l  t r a n s m i s s i o n s  w i t h  a  " s e l e c t i v e  c a l l " .  Y o u  c a n
p r o g r a m  t h i s  c o d e  i n t o  y o u r  M - 6 0 0 0 .  W i t h  y o u r  r a d i o ,  M - 6 0 0 0  a n d
p r i n t e r  l e f t  o n ,  t h e  M - 6 0 0 0  w i l l  p r i n t  t h e  m e s s a g e  p r e f a c e d  w i t h  t h e
" s e l - c a l " .  I t  w i l l  p r i n t  t h i s  m e s s a g e   O N LY,  a n d  w i l l  t h e n  t u r n  o f f !

You c a n  a l s o  u s e  t h i s  f e a t u r e  t o  s e l e c t i v e l y  p r i n t  p r e s s  s t o r i e s  o f
i n t e r e s t  t o  y o u !  I f  f o r  e x a m p l e ,  y o u  l e f t  y o u r  r e c e i v e r  t u n e d  t o  a n
E n g l i s h  p r e s s  s e r v i c e ,  a n d  w a n t e d  t h e  p r i n t e r  t o  o n l y  h a r d - c o p y
s t o r i e s  r e l a t e d  t o  t h e  s p a c e  s h u t t l e ,  y o u  m i g h t  p u t  SHUTTLE i n  S - C
1, a n d  NASA i n  S - C  2 .  I f  e i t h e r  o f  t h e s e  w o r d s  i s  d e t e c t e d  b y  t h e
M - 6 0 0 0 ,  t h e  p r i n t e r  w i l l  e n g a g e  a n d  p r i n t  t h e  b a l a n c e  o f  t h e  s t o r y !
Most  R T T Y  p r e s s  s t o r i e s  a n d  w e a t h e r  b r o a d c a s t s  e n d  w i t h  N N N N  s o
you m a y  w a n t  t o  s t o r e  t h i s  i n  D  O F F  t o  t e r m i n a t e  t h e  p r i n t  j o b .

1.  T u r n  o n  t h e  M - 6 0 0 0 .

2 .  T u r n  o n  t h e  "PGM"  s w i t c h .

3 .  T h e  m a i n  menu w i l l  a p p e a r .

4 .  P r e s s  t h e  < C >  k e y .

5 .  T h e  S c l - C a l  M e n u  w i l l  a p p e a r  a s  f o l l o w s :

A S - C  1
B S -C 2
C S -C 3
D O F F
*  ENTER
# E X I T

fo  p r o g r a m  s e l - c a l  o n e  ( S - C  1 )  w i t h  Z C Z C A B C ,  ( r e f e r  t o  S e ] - C a l
Programming C h a r t  f o r  t h e  S e l - C a l  l o o k - u p  t a b l e ) .

6 .  P r e s s  < A >

7 .  P r e s s  2 6 ,  0 3 ,  2 6 ,  0 3 ,  0 1 ,  0 2 ,  0 3

B. I f  t h e  d e s i r e d  S e l - C a l  l e t t e r s  a p p e a r  o n  t h e  s c r e e n  a t  S C - 1 ,
P r e s s  0 0  a n d  t h e  S e l - C a l  i s  e n t e r e d .

9 .  I f  y o u  h a v e  m a d e  a n  e r r o r  p r e s s  < # >  a n d  s t a r t  a g a i n  f r o m
s t e p  6 .

1 0 .  T o  e n t e r  NNNN i n  t h e  t u r n  O F F  c o d e :  P r e s s  < 0 >

11 .  P r e s s  1 4 ,  1 4 ,  1 4 ,  1 4 .  F o u r  " N ' s "  s h o u l d  a p p e a r  o n  t h e
"OFF" l i n e .
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12. P r e s s  < * >  t o  e n t e r  t h e  S e l - C a l s  i n  memory.

01 A

L o c , k — u p

._,.. -7,7 V

Tgx1=.1.

43 +
02 B 23 W 44
03 C 24 X 45 —
04 D 25 Y 46
05 E 26 Z 47 /
06 F 27 E 48 0
07 G 28 \ 49 1
08 H 29 ] 50 2
09 I 30 A 51 3
10 J 31 52 4
11 K 32 spc 53 5
12 L 33 ! 54 6
13 M 34 » 55 7
14 N 35 # 56 8
15 0 36 $ 57 9
16 P 37 % 58
17 Q 38 S, 59
18 R 39 J 60 < (C/R)
19 S 40 ( 61 = (L/F)
20 T 41 ) 62 >
21 U 42 * 63 ?

13. T h e  b a l a n c e  o f  t h e  s e l - c a l s  may b e  e n t e r e d  i n  t h e  same
manner.

14. T o  e r a s e  a  s e l - c a l  p r e s s  t h e  k e y  f o r  t h e  d e s i r e d  s e l - c a l  a n d
then p r e s s  < * >

15. T o  r e t u r n  t o  t h e  ma in  menu p r e s s  t h e  <ft> k e y .
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DIAGNOSTIC OPERATION

The d i a g n o s t i c  o p e r a t i o n  w i l l  c h e c k  t h e  p r o p e r  o p e r a t i o n  o f  a l l  t h e
c i r c u i t s  i n  t h e  M - 6 0 0 0  e x c e p t  t h e  R e m o t e  T e r m i n a l  i n t e r f a c e  a n d  t h e
p r i n t e r  d r i v e r s .

To c a u s e  t h e  M - 6 0 0 0  t o  o p e r a t e  i n  t h e  D i a g n o s t i c  M o d e :

1.  M a k e  s u r e  t h a t  t h e r e  i s  n o  a u d i o  i n p u t  t o  t h e  M - 6 0 0 0 .

2 .  T u r n  t h e  M - 6 0 0 0  " O N " .

3 .  T u r n  t h e  " P C M "  t o g g l e  s w i t c h  " O N "  a n d  n o t e  t h e  PCM M e n u .

4 .  P r e s s  < 0 >  t o  s e e  t h e  D i a g n o s t i c  M e n u :

A CALIBRATE
B BAUDOT
C MORSE
# EXIT

5.  T o  r u n  d i a g n o s t i c s  i n  B a u d o t ,  p r e s s  < B > .
C o n s e c u t i v e  n u m b e r s  a n d  l e t t e r s  w i l l  p r i n t  o n  t h e  s c r e e n .

6 .  T o  r u n  d i a g n o s t i c s  i n  M o r s e  m o d e  p r e s s  t h e  < C >  k e y
a f t e r  s e l e c t i n g  " D i a g n o s t i c s " .

7 .  T o  t e r m i n a t e  t h e  d i a g n o s t i c  o p e r a t i o n  s i m p l y  t u r n  " O F F "  t h e
"PGM" s w i t c h .

M - 6 0 0 0  C A L I B R AT I O N

To c a l i b r a t e  t h e  M - 6 0 0 0 :

1 .  M a k e  s u r e  t h a t  t h e r e  i s  n o  a u d i o  i n p u t  t o  t h e  M - 6 0 0 0 .

2 .  T u r n  t h e  M - 6 0 0 0  " O N " .

3 .  T u r n  t h e  " P G M "  t o g g l e  s w i t c h  " O N "  a n d  n o t e  t h e  PCM M e n u .

4 .  P r e s s  < 0 >  t o  s e e  t h e  D i a g n o s t i c  M e n u :

A CALIBRATE
B BAUOOT
C MORSE
# EXIT

5 .  T o  c a l i b r a t e  p r e s s  t h e  < A >  k e y .
The M - 6 0 0 0  w i l l  a u t o m a t i c a l l y  c a l i b r a t e  i t s e l f  a n d
when f i n i s h e d  w i l l  r e t u r n  t o  t h e  m a i n  p r o g r a m m i n g  m e n u .

R e c a l i b r a t i o n  i s  r e q u i r e d  a n y t i m e  t h e  b a c k e d - u p  memory  i s  l o s t .  T h i s
w i l l  o n l y  o c c u r  w h e n  t h e  u n i t  i s  u n p l u g g e d  f r o m  t h e  m a i n s  f o r  o v e r
two w e e k s .
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M - 6 0 0 0  R E M O T E  ' T E R M I N A L .  C O N T R O L .

The M - 6 0 0 0  h a s  t h e  c a p a b i l i t y  o f  b e i n g  c o n t r o l l e d  b y  a  r e m o t e  A S C I I
t e r m i n a l  o r  c o m p u t e r  v i a  a  3  w i r e  b i - d i r e c t i o n a l  c o n t r o l  s y s t e m .

A l l  f r o n t  p a n e l  c o n t r o l  f u n c t i o n s  e x c e p t  p o w e r  o f f  a n d  o n  a n d  t h e
" p r o g r a m "  f u n c t i o n  m a y  b e  c o n t r o l l e d  r e m o t e l y .

The  f o l l o w i n g  a r e  t h e  s p e c i f i c a t i o n s  f o r  t h e  c o n t r o l  i n t e r f a c e :

D a t a  r a t e  &  p r o t o c o l :  4 8 0 0  B a u d
1 s t a r t  b i t
8 d a t a  b i t s
no  p a r i t y
2 s t o p  b i t s .

D a t a  L e v e l s :  R S - 2 3 2  M a r k  =  - 2 . 5  t o  - 1 5  V
Space  =  + 2 . 5  t o  + 1 5  V

H a n d s h a k e  f r o m  c o m p u t e r :  H i g h  =  + 2 . 5  t o  + 1 5  V
Low =  - 0  t o  - 1 5  V

N o t e :  H a n d s h a k e  l i n e  m u s t  b e  h i g h  t o  e n a b l e  d a t a
f l o w  f r o m  t h e  M - 6 0 0 0  t o  t h e  t e r m i n a l .

CONNECTIONS T O  T H E  M - 6 0 0 0

J 6 -  1  H a n d s h a k e  f r o m  t e r m i n a l
J 6 -  2  D a t a  f r o m  t e r m i n a l
J 6 -  3  D a t a  f r o m  M - 6 0 0 0
J 6 - 1 0  S i g n a l  g r o u n d

To  o p e r a t e  t h e  M - 6 0 0 0  w i t h  a  c o m p u t e r  y o u  m u s t  b e  u s i n g  a  t e r m i n a l
p r o g r a m  t h a t  e n a b l e s  y o u r  c o m p u t e r  t o  p e r f o r m  a s  a  t e r m i n a l  t o  r e c e i v e
a n d  t r a n s m i t  s t a n d a r d  A S C I I  c h a r a c t e r s .
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REMOTE TERMINAL OPERATIONS

KEYPAD:

When a n y  o f  t h e  f o l l o w i n g  c h a r a c t e r s  a r e  r e c e i v e d  a t  t h e  r e m o t e  i n p u t ,
t h e  M - 6 0 0 0  w i l l  r e s p o n d  i n  t h e  s a m e  m a n n e r  a s  i f  t h e  c o r r e s p o n d i n g
k e y p a d  b u t t o n  w e r e  p r e s s e d :

1, 2 ;  3 ,  4 ,  5 ,  61  7 ,  8 ,  9 ;  0 ;  A ,  B ;  C l  D ,  t t ;  * .

FRONT PANEL SWITCHES:

Tw e n t y  command c h a r a c t e r s  a f f e c t  t h e  o p e r a t i o n  o f  t h e  u n i t  a s  t h o u g h  a
s w i t c h  o n  t h e  f r o n t  p a n e l  h a d  b e e n  t h r o w n .  T h e  t a b l e  b e l o w  s h o w s  t h e
e f f e c t i v e  o p e r a t i o n  f o r  t h e s e  2 0  commands:

R e c e i v i n g  H a s  t h e  s a m e  e f f e c t  a s  p l a c i n g
s w i t c h  i n  t h e  i n d i c a t e d  p o s i t i o n

A

V

0

X

H
L
K

E
N
R

U

VAR L P
VAR C E N T E R
VAR D O W N
WIDE/NARROW W I D E
WIDE/NARROW N O R M
WIDE/NARROW N A R R O W
SEL-CAL O N
SEL-CAL O F F
HI/LO H I  TONE
HI/L0 L O  TONE
MO/SO M O
MO/SO M S
MO/S0 S O
NORM/REV N O R M
NORM/REV R E V
ATC O N
ATC O F F
PRINTER O N
PRINTER O F F
PRINTER A U T O

N o t e :  W h e n  o p e r a t i n g  v i a  r e m o t e  c o n t r o l  t h e  " VA R "  s w i t c h  i s  n o t
" s p r i n g - l o a d e d " .

OTHER REMOTE FUNCTIONS:

S e n d i n g  a n  e x c l a m a t i o n  p o i n t  C I 7  w i l l  r e s t o r e  a l l  s w i t c h
c o n t r o l l e d  f u n c t i o n s  t o  t h e  s e t t i n g s  o f  t h e  f r o n t  p a n e l  s w i t c h e s .

The v a r i a b l e  s w i t c h  f u n c t i o n  a l s o  m a y  b e  s i n g l e - s t e p p e d  i n  t h e  u p  o r
down d i r e c t i o n .

S e n d i n g  a  p e r i o d  C . ]  w i l l  s t e p  t h e  v a r i a b l e  u p  o n e  n o t c h .

S e n d i n g  a  comma [ , ]  w i l l  s t e p  t h e  v a r i a b l e  d o w n  o n e  n o t c h .

30



D a t a  r e c e i v e d  b y  t h e  M - 6 0 0 0  m a y  b e  t r a n s f e r r e d  t o  t h e  r e m o t e  t e r m i n a l
as  i t  i s  r e c e i v e d .  T o  e n a b l e  t h i s  d a t a  f l o w ,  s e n d  t h e  c h a r a c t e r
C Y ] .  T o  t u r n  o f f  t h i s  d a t a  f l o w ,  s e n d  t h e  c h a r a c t e r  C Z ] .

A " r e t r o - p r i n t "  t o  t h e  r e m o t e  t e r m i n a l  m a y  b e  i n i t i a t e d  b y  s e n d i n g  t h e
c h a r a c t e r  C < j .  T h i s  c o m m a n d  d o e s  n o t  a f f e c t  t h e  d a t a  f l o w  t o  t h e
p r i n t e r .

When t h e  c h a r a c t e r  C O ]  i s  s e n t  b y  t h e  r e m o t e  t e r m i n a l  t h e  M - 6 0 0 0
r e s p o n d s  b y  s e n d i n g  t h e  S t a t u s  L i n e ,  a s  i t  a p p e a r s  a t  t h e  b o t t o m  o f
t h e  s c r e e n .  T h i s  s t a t u s  d o e s  n o t  i n c l u d e  t h e  o n - s c r e e n  t u n i n g  b a r .

I f  r e c e i v e  d a t a  w a s  b e i n g  t r a n s f e r r e d  t o  t h e  r e m o t e  t e r m i n a l  w h e n  t h e
[ Q ]  c o m m a n d  i s  d e t e c t e d ,  t h e  t r a n s f e r  w i l l  b e  s u s p e n d e d  u n t i l  t h e
s t a t u s  t r a n s f e r  h a s  b e e n  c o m p l e t e d .  D a t a  t r a n s f e r  w i l l  t h e n  r e s u m e .

M - 6 0 0 0  A L I G N M E N T

The  f o l l o w i n g  a d j u s t m e n t s  a r e  t h e  o n l y  a l i g n m e n t  n e e d e d  f o r  t h e
M - 6 0 0 0 .  T h e  a l i g n m e n t  h a s  b e e n  d o n e  a t  t h e  f a c t o r y  a n d  w i l l  n o t  b e
r e q u i r e d  a g a i n  u n d e r  n o r m a l  c o n d i t i o n s .

1.  F i l t e r  O f f - s e t  A d j u s t m e n t

U s i n g  h i g h  i m p e d a n c e  d c  v o l t m e t e r  s e t  o n  a  1 0  v o l t  s c a l e
c o n n e c t e d  b e t w e e n  p i n  1  o f  I C - 4 5  a n d  g r o u n d ,  a d j u s t  c o n t r o l
" 3 "  f o r  " 0 "  v o l t s .

N o t e :  T h i s  r e a d i n g  m a y  g o  n e g a t i v e  p r i o r  t o
f i n a l  a d j u s t m e n t  o f  t h i s  c o n t r o l .

2 .  M o r s e  D e t e c t o r  A d j u s t m e n t

U s i n g  a n  a c c u r a t e  f r e q u e n c y  c o u n t e r  c o n n e c t e d  t o  p i n  5  o f
I C - 5 6 ,  a d j u s t  c o n t r o l  " 5 "  f o r  a  r e a d i n g  o f  8 5 0 0  H z .  o n  t h e
f r e q u e n c y  c o u n t e r .

3 .  O n  S c r e e n  B a r - G r a p h  A d j u s t m e n t

W i t h  t h e  M - 6 0 0 0  i n  d i a g n o s t i c  m o d e ,  7 5  B a u d ,  1 7 0  H z .  s h i f t
B a u d o t  a d j u s t  c o n t r o l  " A "  f o r  f u l l  s c a l e  i l l u m i n a t i o n  o f  t h e
" o n  s c r e e n "  b a r - g r a p h .
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W  A  Ft INT I  1%.7-

This e q u i p m e n t  g e n e r a t e s  a n d  u s e s  r a d i o  f r e q u e n c y  e n e r g y  a n d ,  i f  n o t
i n s t a l l e d  and  used  p r o p e r l y ,  t h a t  i s ,  i n  s t r i c t  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e
manufac turer 's  i n s t r u c t i o n ,  m a y  c a u s e  i n t e r f e r e n c e  w i t h  r a d i o  a n d
t e l e v i s i o n  r e c e p t i o n .  I t  h a s  b e e n  t y p e  t e s t e d  a n d  f o u n d  t o  c o m p l y
w i t h  t h e  l i m i t s  f o r  a  C l a s s  B  computing d e v i c e  i n  accordance w i t h  t h e
s p e c i f i c a t i o n s  i n  s u b p a r t  J  o f  P a r t  1 5  o f  F C C  r u l e s ,  w h i c h  a r e
designed t o  p r o v i d e  r e a s o n a b l e  p r o t e c t i o n  a g a i n s t  such  i n t e r f e r e n c e  i n
a r e s i d e n t i a l  i n s t a l l a t i o n .  H o w e v e r ,  t h e r e  i s  n o  g u a r a n t e e  t h a t
i n t e r f e r e n c e  w i l l  n o t  o c c u r  i n  a  p a r t i c u l a r  i n s t a l l a t i o n .  I f  t h i s
equipment does  cause  i n t e r f e r e n c e  w i t h  r a d i o  o r  t e l e v i s i o n  r e c e p t i o n ,
(which c a n  b e  d e t e r m i n e d  b y  t u r n i n g  t h e  equipment  o f f  a n d  o n ) ,  t h e
user i s  encouraged t o  t r y  t o  c o r r e c t  t h e  i n t e r f e r e n c e  b y  o n e  o r  m o r e
of  t h e  f o l l o w i n g  measures:

a .  R e o r i e n t  t h e  r e c e i v i n g  a n t e n n a .

b. R e l o c a t e  t h e  c o n v e r t e r  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  r e c e i v e r .

c .  M o v e  t h e  c o n v e r t e r  away f r o m  t h e  r e c e i v e r .

d.  P l u g  t h e  c o n v e r t e r  power s u p p l y  i n t o  a  d i f f e r e n t  o u t l e t  t h e
conver te r  a n d  r e c e i v e r  a r e  o n  d i f f e r e n t  b r a n c h  c i r c u i t s .

I f  n e c e s s a r y ,  t h e  u s e r  s h o u l d  c o n s u l t  t h e  d e a l e r  o r  a n  exper ienced
rad io - t e l e v i s i o n  t e c h n i c i a n  f o r  a d d i t i o n a l  s u g g e s t i o n s .  T h e  u s e r  m a y
f i n d  t h e  f o l l o w i n g  b o o k l e t ,  p r e p a r e d  b y  t h e  F e d e r a l  Communications
Commission, h e l p f u l :  " H o w  t o  I d e n t i f y  a n d  R e s o l v e  R a d i o -TV
I n t e r f e r e n c e  P r o b l e m s . "  T h i s  b o o k l e t  i s  a v a i l a b l e  f r o m  t h e  U . S .
Government P r i n t i n g  O f f i c e ,  W a s h i n g t o n ,  D C  2 0 4 0 2 ,  S t o c k  N o .
0 0 4 - 0 0 0 - 0 0 3 4 5 - 4 .
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D I G I TA L ELECTRONIC SYSTEMS, I N C .
1633 W i s t e r i a  C o u r t
Eng lewood ,  F l o r i d a  3 3 5 3 3
( 8 1 3 )  4 7 4 - 9 5 1 8

= T E D  W A R R A N T  -5( —  M —  6  0  0  0

D i g i t a l  E l e c t r o n i c  S y s t e m s ,  I n c .  ( h e r e i n  a f t e r  r e f e r r e d  t o  a s
" m a n u f a c t u r e r " )  h a s  t e s t e d  a n d  f o u n d  e a c h  p r o d u c t  t o  f u n c t i o n
p r o p e r l y ,  a n d  w i t h i n  t h e  s p e c i f i c a t i o n s  l i s t e d  i n  t h e  p r o d u c t ' s
m a n u a l ,  b e f o r e  b e i n g  s h i p p e d .  A n y  o f  M a n u f a c t u r e r ' s  p r o d u c t  f o u n d
d e f e c t i v e  i n  e i t h e r  w o r k m a n s h i p  o r  m a t e r i a l s ,  w i t h i n  a  p e r i o d  o f  s i x
months f r o m  t h e  d a t e  o f  p u r c h a s e  b y  t h e  o r i g i n a l  o w n e r ,  w i l l  b e ,  a t
t h e  o p t i o n  o f  t h e  M a n u f a c t u r e r ,  r e p a i r e d ,  r e p l a c e d ,  o r  a d j u s t e d  a t  n o
c h a r g e ,  t o  t h e  o r i g i n a l  q u a l i t y  s t a n d a r d ,  i f  r e t u r n e d  t o  t h e  f a c t o r y
p r e - p a i d ,  p r o v i d e d  t h a t  t h e  w a r r a n t y  c a r d  s u p p l i e d  w i t h  t h e  p r o d u c t  i s
c o m p l e t e d  a n d  r e t u r n e d  t o  t h e  M a n u f a c t u r e r  w i t h i n  3 0  d a y s  f r o m  t h e
d a t e  t h e  s y s t e m  w a s  p u r c h a s e d .  I f  n o  w a r r a n t y  c a r d  i s  o n  f i l e  f r o m
t h e  p u r c h a s e r ,  t h e n  t h e  w a r r a n t y  t e r m ,  o n  t h a t  p a r t i c u l a r  u n i t  w i l l
t e r m i n a t e  7  m o n t h s  a f t e r  t h e  d a t e  o f  s h i p m e n t  f r o m  t h e  f a c t o r y .

T h i s  w a r r a n t y  t e r m  d o e s  n o t  a p p l y  t o  S e m i c o n d u c t o r s  w h i c h  a r e
w a r r a n t e d  f o r  9 0  d a y s .  T h i s  w a r r a n t y  d o e s  n o t  c o v e r  p r o d u c t s  d a m a g e d
t h r o u g h  a b u s e ,  o p e r a t i o n  o u t s i d e  o f  l i m i t s  s p e c i f i e d  i n  t h e  o p e r a t i n g
m a n u a l ,  o r  m o d i f i c a t i o n s  t o  t h e  p r o d u c t  m a d e  w i t h o u t  p e r m i s s i o n  f r o m
t h e  m a n u f a c t u r e r .

A l l  t r a n s p o r t a t i o n  c h a r g e s  o n  r e t u r n e d  s y s t e m s ,  w h e n e v e r  w a r r a n t y  d o e s
NOT a p p l y ,  m u s t  b e  b o r n e  b y  t h e  o w n e r  t o  a n d  f r o m  t h e  m a n u f a c t u r e r .

T r a n s p o r t a t i o n  c h a r g e s  o u t s i d e  o f  t h e  c o n t i n e n t a l  U . S . ,  w h e t h e r  o r  n o t
w a r r a n t y  i s  a p p l i c a b l e ,  m u s t  b e  b o r n  i n  b o t h  d i r e c t i o n s  b y  t h e  o w n e r .

I f  s e r v i c e  o r  r e p a i r  b e c o m e s  n e c e s s a r y  f o l l o w i n g  e x p i r a t i o n  o f  t h e
w a r r a n t y  p e r i o d ,  o r  w h e n e v e r  w a r r a n t y  d o e s  n o t  a p p l y  d u e  t o  t h e
c o n d i t i o n s  s t a t e d  a b o v e ,  w r i t e  t h e  M a n u f a c t u r e r ,  g i v i n g  m o d e l  a n d
s e r i a l  n u m b e r  a n d  d e t a i l s  o f  y o u r  p r o b l e m ,  t o  o b t a i n  a  r e t u r n e d
m a t e r i a l  a u t h o r i z a t i o n .

Upon r e c e i p t  o f  t h e  R . M . A .  y o u  m a y  c a r e f u l l y  p a c k  a n d  s h i p  t h e  u n i t  t o
t h e  m a n u f a c t u r e r ,  p r e p a i d ,  p r e f e r a b l y  v i a  U P S .

S h o u l d  y o u  d e s i r e ,  t h e  M a n u f a c t u r e r  w i l l  g i v e  y o u  a  g u a r a n t e e d  c o s t
f o r  t h e  r e p a i r  o f  y o u r  u n i t  p r i o r  t o  r e p a i r  o t h e r w i s e  t h e  u n i t  w i l l  b e
r e p a i r e d  a n d  r e t u r n e d  t o  y o u  a t  t h e  p r e v a i l i n g  r a t e s  f o r  p a r t s  a n d
l a b o r .
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Upon r e c e i p t  o f  equ ipment ,  t h e  p u r c h a s e r  i s  r e s p o n s i b l e  f o r  c h e c k i n g
the c o n t e n t s  f o r  d a m a g e .  A n y  s h i p p i n g  damage s h o u l d  b e  r e f e r r e d  t o
the c a r r i e r .  M a n u f a c t u r e r  i s  n o t  r e s p o n s i b l e  f o r  a n y  p e r s o n a l  i n j u r y
or  p r o p e r t y ,  o r  c o n s e q u e n t i a l  d a m a g e  r e s u l t i n g  f r o m  i m p r o p e r  o r
care less  i n s t a l l a t i o n  o r  f o r  usage n o t  i n t e n d e d  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r.

D i g i t a l  E l e c t r o n i c  S y s t e m s ,  I n c .  r e s e r v e s  t h e  r i g h t  t o  change d e s i g n s
and s p e c i f i c a t i o n s  w i t h o u t  n o t i c e  a n d  w i t h o u t  t h e  o b l i g a t i o n  t o  b r i n g
p r e v i o u s l y  s o l d  merchandise u p  t o  t h e  new s p e c i f i c a t i o n s .

Spec ia l  N o t e s  t o  Wa r r a n t y  S t a t e m e n t :

1. T h e  M-6000  uses  semi -conductors  w h i c h  a r e  r a t e d  f o r  t h e  commercial
temperature r a n g e  ( 0 - 7 0 ° C . ) .  O p e r a t i n g  t h e  M - 6 0 0 0  u n d e r  c o n d i t i o n s
t h a t  c a u s e  t h e  semi -conductors  t o  exceed  t h e i r  t e m p e r a t u r e  r a t i n g s  may
cause f a i l u r e  o f  s o m e  s e m i -conductors  a n d  w i l l  v o i d  t h e  L i m i t e d
Warranty.

2.  T h e  s o f t w a r e  o p e r a t i n g  system f u r n i s h e d  a s  a n  i n t e g r a l  p a r t  o f  t h e
M-6000 h a s  b e e n  t h o r o u g h l y  t e s t e d  a n d  f o u n d  t o  p e r f o r m  a s  s p e c i f i e d  i n
the M-6000  s p e c i f i c a t i o n s .

3. F u t u r e  s o f t w a r e  u p - d a t e s ,  s h o u l d  t h e y  e x i s t ,  w i l l  n o t  b e  f u r n i s h e d
f r e e  t o  t h e  o r i g i n a l  p u r c h a s e r  b u t  w i l l  b e  m a d e  a v a i l a b l e  a t  a
reasonable c o s t .
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A P P E N D I X  I

P. R .  I  b I T E E t .  C O N T N E C - I ' M  CD1•T

The  s t a n d a r d  M - 6 0 0 0  w i l l  d r i v e  a n y  A S C I I  o r  B a u d o t  p r i n t e r  t h a t  w i l l
i n t e r f a c e  t o  a  2 0  o r  6 0  m a .  c u r r e n t  l o o p ,  R S 2 3 2 C  l e v e l ,  o r  M I L 1 8 8 A
l e v e l  a n d  o p e r a t e  a t  s p e e d s  o f  6 0 ,  6 6 ,  7 5 ,  o r  1 0 0  w p m  i n  B a u d o t  o r
11 0 ,  1 5 0 ,  3 0 0 ,  o r  6 0 0  B a u d  i n  A S C I I .

When u s i n g  c u r r e n t  l o o p  d r i v e n  p r i n t e r s  w i t h  t h e  s t a n d a r d  M - 6 0 0 0 ,  a
c u r r e n t  l i m i t e d  l o o p  s u p p l y  m u s t  b e  f u r n i s h e d .

A p r i n t e r  b u f f e r  a n d  a  h a n d s h a k i n g  l i n e  i s  p r o v i d e d  f o r  t h o s e  A S C I I
p r i n t e r s  t h a t  c a n n o t  a c c e p t  c o n t i n u o u s  d a t a .

The p r i n t e r  b u f f e r  a l s o  p r o v i d e s  t h e  a b i l i t y  t o  d o w n c o n v e r t  s p e e d s  s o
t h a t  p r i n t e r s  o f  s l o w e r  s p e e d s  m a y  b e  u s e d  w i t h  h i g h  s p e e d  i n p u t s .
A p a r a l l e l  A S C I I  p r i n t e r  o u t p u t  i s  a l s o  a v a i l a b l e  a s  a  s t a n d a r d
o u t p u t .  I t  c o n f o r m s  t o  t h e  C e n t r o n i c s '  7  b i t  A S C I I  s t a n d a r d .

SERIAL P R I N T E R  OUTPUT SELECTION

The M - 6 0 0 0  o f f e r s  t h r e e  d i f f e r e n t  s e r i a l  p r i n t e r  o u t p u t  l e v e l s :

J 6 -  4  M i l - 1 8 8  M a r k  =  + 5 V ,  S p a c e  =  - 5 V
J 6 -  5  R S - 2 3 2  ( E I A )  M a r k  =  - 7 V ,  S p a c e  =  + 7 V
J 6 - 1 5  H i g h  v o l t a g e ,  o p e n  c o l l e c t o r  t r a n s i s t o r  f o r  2 0  o r  6 0  M A .

l o o p s ,  M a r k  =  L o w
N o t e :  M a x i m u m  o p e n  c i r c u i t  v o l t a g e  o n  t h i s  t r a n s i s t o r  i s  1 7 5

V . D . C . ,  m a x i m u m  c u r r e n t  i s  7 0  m a .  a n d  m u s t  b e  c u r r e n t
l i m i t e d .

SERIAL P R I N T E R  MODE AND SPEED SELECTION

The M - 6 0 0 0  o f f e r s  e i g h t  d i f f e r e n t  c o m b i n a t i o n s  o f  t h e  m o d e  a n d  s p e e d
o f  t h e  s e r i a l  p r i n t e r  o u t p u t s .

T h e y  a r e  s e l e c t e d  b y  d i p s w i t c h e s  4 ,  5 ,  &  6 .  T o  s e l e c t  t h e  d e s i r e d
mode a n d  s p e e d  r e f e r  t o  t h e  f o l l o w i n g  t a b l e :

Mode S p e e d  ( B a u d )  S W  4  S W  5  S W  6
Baudot 4 5  o n  o n  o n
Baudot 5 0  o f f  o n  o n
Baudot 5 7  o n  o f f  ❑ n
Baudot 7 5  o f f  o f f  o n
ASCII 1 1 0  o n  o n  o f f
ASCII 1 5 0  o f f  o n  o f f
ASCII 3 0 0  o n  o f f  ❑ f f
ASCII 8 0 0  o f f  o f f  o f f
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A S C I I  8 t h  B I T  L E V E L  SELECTION

S w i t c h  7  d e t e r m i n e s  t h e  l e v e l  ( M a r k  o r  S p a c e )  f o r  t h e  8 t h  B i t  o f  t h e
S e r i a l  A S C I I  p r i n t e r  o u t p u t .

S w i t c h  7  " o n "  w i l l  m a k e  t h e  8 t h  b i t  s p a c i n g .
S w i t c h  7  " o f f "  w i l l  m a k e  t h e  8 t h  b i t  m a r k i n g .

T h i s  s w i t c h  i s  u s e d  f o r  s e r i a l  p r i n t e r s  t h a t  r e q u i r e  8  d a t a  b i t s  o n l y .

The p r o p e r  s e t t i n g  o f  t h i s  s w i t c h  i s  b e s t  d e t e r m i n e d  b y  w h i c h  p o s i t i o n
g i v e s  p r o p e r  d a t a  p r i n t o u t  o n  y o u r  p r i n t e r .

SERIAL P R I N T E R  HANDSHAKE

The M - 6 0 0 0  w i l l  a c c o m m o d a t e  s e r i a l  p r i n t e r s  t h a t  r e q u i r e  h a n d s h a k i n g .

A h i g h  s i g n a l  ( + 3 V  t o  + 1 5 V )  f r o m  y o u r  p r i n t e r  w o u l d  i n d i c a t e  t o  t h e
M - 6 0 0 0  t h a t  t h e  p r i n t e r  i s  n o t  r e a d y  t o  a c c e p t  d a t a .

I f  t h e  h a n d s h a k e  l i n e  i s  n o t  u s e d  t h e n  t h e  M - 6 0 0 0  a s s u m e s  t h a t  t h e
p r i n t e r  i s  r e a d y  t o  a c c e p t  d a t a  a t  a l l  t i m e s .

The p r o p e r  c o n n e c t i o n  f o r  t h e  h a n d s h a k e  i s  J 6 - 7 .

AUTO- S TA R T  OUTPUT

An o p e n  c o l l e c t o r  o u t p u t  i s  p r o v i d e d  a t  J 6 - 6  t o  d r i v e  a n  e x t e r n a l
r e l a y  f o r  t h e  p u r p o s e  o f  s w i t c h i n g  p o w e r  t o  a  t e l e p r i n t e r .

The c i r c u i t  i s  i n t e n d e d  t o  t u r n  o n  t h e  t e l e p r i n t e r  a f t e r  v a l i d  d a t a  i s
r e c e i v e d  a n d  k e e p  t h e  p r i n t e r ' s  m o t o r  r u n n i n g  f o r  a  f e w  s e c o n d s  a f t e r
t h e  d a t a  h a s  s t o p p e d .

The maximum r a t i n g s  f o r  t h i s  o u t p u t  i s  2 4 V D C  @60 m a .  ( N O T  f o r  1 2 0 VA C ) .

PARALLEL P R I N T E R  I N S TA L L AT I O N

The M - 6 0 0 0  w i l l  d r i v e  a n y  p a r a l l e l  p r i n t e r  t h a t  c o n f o r m s  t o  t h e
C e n t r o n i c s ' " ,  7  b i t ,  p a r a l l e l  s t a n d a r d .

The c a b l e  u s e d  b e t w e e n  t h e  M - 6 0 0 0  a n d  t h e  p r i n t e r  s h o u l d  b e  w e l l
s h i e l d e d  t o  m i n i m i z e  R F I / E M I  r a d i a t i o n .

M - 6 0 0 0  p a r a l l e l  p r i n t e r  c a b l e s  a r e  a v a i l a b l e  f r o m  y o u r  d e a l e r .

ACCESSORY J A C K  ( J - 6 )  CONNECTIONS

The r e a r  p a n e l  a c c e s s o r y  j a c k  p r o v i d e s  v a r i o u s  i n p u t s  a n d  o u t p u t s  f o r
t h e  c o n n e c t i o n  o f  a  s e r i a l  p r i n t e r ,  a u t o - s t a r t  d r i v e r ,  c o m p u t e r
i n t e r f a c e  a n d  t h e  a u x i l i a r y  I / O .

R e f e r  t o  A P P E N D I X  I I  ( p a g e  3 7 )  f o r  w i r i n g  o f  J - 6 .
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A P P E N D I X  I I

—  6  P .  I  kg G  U T  S  . S c  F  U N C T I O N

P i n  F u n c t i o n
1 H a n d s h a k e  f r o m  c o m p u t e r
2 D a t a  f r o m  c o m p u t e r
3 D a t a  t o  c o m p u t e r
4 S e r i a l  p r i n t e r  o u t p u t  M I L - l e v e l
5 S e r i a l  p r i n t e r  o u t p u t  E I A - l e v e l
6 A u t o - s t a r t  o u t p u t
7 S e r i a l  p r i n t e r  h a n d s h a k e
8 A u x i l i a r y  d a t a  i n p u t
9 S p a r e

10 G r o u n d
11 G r o u n d
12 G r o u n d
13 G r o u n d
14 G r o u n d
15 S e r i a l  p r i n t e r  o u t p u t  ( L o o p  K e y e r )

S h i e l d

- - :
Figure  1  W I R I N G  OF ACCESSORY CONNECTOR

Loop Ground

Loop P o s i t i v e

Aux.  d a t a  i n / o u t

Ground

S e r i a l  p r i n t e r  h a n d s h a k e

RS232 d a t a  t o  s e r i a l  p r i n t e r

Ground

S i g n a l  G r o u n d

Data t o  Computer

Data f r o m  Compu te r

Handshake f r o m  Compu te r

Spare

Ground

Auto- S t a r t  d r i v e
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A P P E N D I X  I I I

M - 8 0 0 0  S E M I — C O N D U C T O R  L I S T

I C - 1  8 6 8 2  ( Z i l o g )
I C - 2  7 4 L S 3 7 3  o r  7 4 H C 3 7 3
I C - 3  2 7 1 2 8
I C - 4 , 2 2  4 4 6  o r  6 1 1 6
I C - 5  7 4 H C 0 4
I C - 6 , 3 5 , 4 2  4 0 1 1
I C - 7  7 4 H C 4 2
I C - 8 , 2 7  7 4 H C 0 0
I C - 9 , 5 3  4 0 0 1
I C - 1 0 , 1 1  8 0 3 6  ( Z i l o g )
I C - 1 2  6 8 A 5 0
I C - 1 3  7 4 L S 3 7 4
I C - 1 4 , 1 5  4 0 5 1
I C - 1 6  M C 1 4 1 3
I C - 1 7 , 2 8  7 4 L S 9 3
I C - 1 8 , 1 9 - 2 0  7 4 L S 1 5 7  o r  7 4 H C 1 5 7
I C - 2 1  6 8 4 5  o r  H D 4 6 5 0 5
I C - 2 3  7 4 H C 3 2
I C - 2 4  8 6 S 6 4
I C - 2 5  7 4 L S 5 4 0  o r  7 4 H C 5 4 0
I C - 2 6  7 4 0 4
I C - 2 9  7 4 H C 0 8
I C - 3 0  7 4 H C 8 6
I C - 3 1 , 3 3  4 5 2 0
I C - 3 2 , 3 4  4 0 4 6
I C - 3 6 , 3 7  M F 5
I C - 3 8 , 3 9  8 5 6 2 0  ( R e t i c o n )
I C - 4 0 , 4 3 , 4 5 , 4 7 , 4 8 , 5 0 ,  4 7 4 1
I C - 4 1  4 0 7 0
I C - 4 4  M F 4
I C - 4 6  7 9 6 - C
I C - 4 9  M C 3 3 4 0
I C - 5 2  L M 2 9 0 7 - 8
I C - 5 4  A D C - 0 8 0 4
I C - 5 5  1 4 5 8
I C - 5 6  5 6 7
I C - 5 7  N S M 3 9 1 4

Q-1 t h r u  Q - 7 ,
Q - 9  t h r u  A - 1 4  M P S 5 1 7 2  o r  M P S 4 1 2 4
Q - 8  M P S A 4 2

A l l  d i o d e s  a r e  1 N 9 1 4  u n l e s s  o t h e r w i s e  s p e c i f i e d .
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