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ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ И СВЕДЕНИЯ, КАСАЮЩИЕСЯ ИЗДЕЛИЙ, РАССМАТРИВАЕМЫХ В ДАННОМ РУКОВОДСТВЕ, МОГУТ БЫТЬ 
ИЗМЕНЕНЫ БЕЗ ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО УВЕДОМЛЕНИЯ. ПОДРАЗУМЕВАЕТСЯ, ЧТО ВСЕ УТВЕРЖДЕНИЯ, СВЕДЕНИЯ И РЕКОМЕНДАЦИИ, 
СОДЕРЖАЩИЕСЯ В ДАННОМ РУКОВОДСТВЕ, ЯВЛЯЮТСЯ ТОЧНЫМИ, ОДНАКО ОНИ ПРЕДОСТАВЛЕНЫ БЕЗ КАКИХ-ЛИБО ГАРАНТИЙ, 
ВЫРАЖЕННЫХ ЯВНО ИЛИ ПОДРАЗУМЕВАЕМЫХ. ПОЛЬЗОВАТЕЛЬ НЕСЕТ ПОЛНУЮ ОТВЕТСТВЕННОСТЬ ЗА ПРИМЕНЕНИЕ ЛЮБЫХ ОПИСАННЫХ 
ПРОДУКТОВ.

ЛИЦЕНЗИЯ ПО И УСЛОВИЯ ОГРАНИЧЕННОЙ ГАРАНТИИ НА СОПРОВОЖДАЮЩИЙ ПРОДУКТ ИЗЛОЖЕНЫ В ИНФОРМАЦИОННОМ ПАКЕТЕ, 
ПОСТАВЛЯЕМОМ ВМЕСТЕ С ПРОДУКТОМ, И СОСТАВЛЯЮЩЕМ ЕГО НЕОТЪЕМЛЕМУЮ ЧАСТЬ НА ОСНОВАНИИ ДАННОЙ ССЫЛКИ. ПОЛУЧИТЬ 
ЭКЗЕМПЛЯР ЛИЦЕНЗИИ ПО ИЛИ УСЛОВИЙ ОГРАНИЧЕННОЙ ГАРАНТИИ В СЛУЧАЕ ИХ ОТСУТСТВИЯ В КОМПЛЕКТЕ МОЖНО У ПРЕДСТАВИТЕЛЯ 
КОМПАНИИ CISCO.

Следующая информация относится к обеспечению соответствия нормативным требованиям FCC для устройств класса A: по результатам испытаний данное 
оборудование признано соответствующим ограничениям для цифровых устройств класса A в соответствии с частью 15 правил Федеральной комиссии по 
электросвязи США (FCC). Эти ограничения рассчитаны исходя из необходимости обеспечения достаточной защиты от интерференционных помех при 
коммерческой эксплуатации оборудования. Оборудование генерирует, использует и может излучать энергию в радиочастотном диапазоне и, при несоблюдении 
требований инструкции в части монтажа и эксплуатации, способно вызывать интерференционные помехи для радиосвязи. При эксплуатации данного 
оборудования в жилых районах могут возникать интерференционные помехи, устранение которых должно производиться пользователями за свой счет. 

Следующая информация относится к обеспечению соответствия нормативным требованиям FCC для устройств класса B: оборудование, описываемое в настоящем 
руководстве, генерирует и может излучать энергию в радиочастотном диапазоне. В случае несоблюдения инструкций по монтажу компании Cisco оборудование 
может стать причиной помех для приема радио- и телесигналов. Настоящее оборудование по результатам испытаний признано соответствующим ограничениям 
для цифровых устройств Класса B в соответствии с параметрами, указанными в ч. 15 правил Федеральной комиссии по электросвязи США (FCC). Эти параметры 
рассчитаны для обеспечения необходимой степени защиты от указанных помех при установке оборудования в жилых помещениях. Тем не менее, 
помехозащищенность оборудования в определенных случаях не гарантируется. 

Внесение изменений в конструкцию оборудования без письменного разрешения Cisco может привести к несоответствию требованиям FCC для цифровых 
устройств класса A или класса B. В таком случае право пользования оборудованием может быть ограничено нормами FCC, устранение любых интерференционных 
помех для приема радио- или телесигналов может быть возложено на пользователя за его счет.

Чтобы определить, вызывает ли оборудование помехи, следует выключить оборудование. Если помехи исчезнут, они с наибольшей вероятностью были вызваны 
оборудованием Cisco или одним из подключенных к нему периферийных устройств. Если оборудование вызывает помехи для приема радио- и телесигналов, для 
устранения помех следует принять следующие меры:

• Переориентировать теле- или радиоантенну так, чтобы помехи прекратились.

• Поменять положение оборудования относительно теле- или радиоприемника.

• Увеличить расстояние между оборудованием и теле- или радиоприемником.

• Подключить оборудование к розетке, не имеющей общего потенциала с цепью теле- или радиоприемника. (Иными словами, оборудование следует подключить 
к цепи с другим автоматическим выключателем или прерывателем.) 

Внесение изменений в конструкцию продукта без разрешения компании Cisco Systems, Inc. может стать основанием для аннулирования разрешения FCC и лишить 
пользователя прав на эксплуатацию продукта. 

Сжатие верхних колонтитулов TCP в продуктах Cisco реализовано в виде адаптации программы, разработанной в Калифорнийском университете в Беркли (UCB) 
как часть свободно распространяемой операционной системы UNIX. Все права защищены. © Члены правления Университета Калифорнии, 1981 г. 

НЕСМОТРЯ НА ЛЮБЫЕ ДРУГИЕ ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА, ЗАЯВЛЕННЫЕ В НАСТОЯЩЕМ ДОКУМЕНТЕ, ВСЕ ФАЙЛЫ ДОКУМЕНТОВ 
И ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ПРЕДОСТАВЛЯЮТСЯ ДАННЫМИ ПОСТАВЩИКАМИ НА УСЛОВИЯХ «КАК ЕСТЬ» БЕЗ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА 
УСТРАНЕНИЯ ОШИБОК. КОРПОРАЦИЯ CISCO И ВЫШЕНАЗВАННЫЕ ПОСТАВЩИКИ ОТКАЗЫВАЮТСЯ ОТ ВСЕХ ЯВНЫХ И ПОДРАЗУМЕВАЕМЫХ 
ГАРАНТИЙ, ВКЛЮЧАЯ ГАРАНТИИ ГОДНОСТИ ДЛЯ ПРОДАЖИ И ПРИГОДНОСТИ ДЛЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПО НАЗНАЧЕНИЮ, И ОТ ГАРАНТИЙ, 
ВОЗНИКАЮЩИХ В ХОДЕ ДЕЛОВЫХ ОТНОШЕНИЙ, ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ИЛИ ТОРГОВОЙ ПРАКТИКИ.

НИ ПРИ КАКИХ УСЛОВИЯХ КОМПАНИЯ CISCO И ЕЕ ПОСТАВЩИКИ НЕ НЕСУТ ОТВЕТСТВЕННОСТИ ЗА ЛЮБЫЕ ВИДЫ КОСВЕННОГО, 
НАМЕРЕННОГО, ВЫТЕКАЮЩЕГО ИЛИ СЛУЧАЙНО ВОЗНИКШЕГО УЩЕРБА, ВКЛЮЧАЯ ПОТЕРЮ ПРИБЫЛИ И ПОВРЕЖДЕНИЕ ДАННЫХ 
В РЕЗУЛЬТАТЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ИЛИ НЕВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ НАСТОЯЩЕГО РУКОВОДСТВА, ДАЖЕ В ТОМ СЛУЧАЕ, ЕСЛИ 
КОМПАНИЯ CISCO И/ИЛИ ЕЕ ПОСТАВЩИКИ ОСВЕДОМЛЕНЫ О ВОЗМОЖНОСТИ ПОДОБНОГО УЩЕРБА.

CCDE, CCSI, CCENT, Cisco Eos, Cisco HealthPresence, логотип Cisco, Cisco Lumin, Cisco Nexus, Cisco Nurse Connect, Cisco Stackpower, Cisco StadiumVision, Cisco 
TelePresence, Cisco WebEx, DCE и «Welcome to the Human Network» являются товарными знаками. «Changing the Way We Work, Live, Play and Learn» и «Cisco 
Store» являются знаками обслуживания. Access Registrar, Aironet, AsyncOS, Bringing the Meeting To You, Catalyst, CCDA, CCDP, CCIE, CCIP, CCNA, CCNP, CCSP, 
CCVP, Cisco, логотип Cisco Certified Internetwork Expert, Cisco IOS, Cisco Press, Cisco Systems, Cisco Systems Capital, логотип Cisco Systems, Cisco Unity, 
Collaboration Without Limitation, EtherFast, EtherSwitch, Event Center, Fast Step, Follow Me Browsing, FormShare, GigaDrive, HomeLink, Internet Quotient, IOS, iPhone, 
iQuick Study, IronPort, логотип IronPort, LightStream, Linksys, MediaTone, MeetingPlace, MeetingPlace Chime Sound, MGX, Networkers, Networking Academy, Network 
Registrar, PCNow, PIX, PowerPanels, ProConnect, ScriptShare, SenderBase, SMARTnet, Spectrum Expert, StackWise, The Fastest Way to Increase Your Internet Quotient, 
TransPath, WebEx и логотип WebEx являются зарегистрированными товарными знаками корпорации Cisco Systems и/или ее дочерних компаний в США 
и некоторых других странах. 

Cisco и логотип Cisco являются товарными знаками или зарегистрированными товарными знаками корпорации Cisco и/или ее дочерних компаний в США и других 
странах. Чтобы просмотреть список товарных знаков Cisco, перейдите по ссылке www.cisco.com/go/trademarks. Товарные знаки других организаций, упомянутые 
в настоящем документе, являются собственностью соответствующих владельцев. Использование слова «партнер» не подразумевает наличия партнерских 
взаимоотношений между Cisco и любой другой компанией. (1110R)

Коммутаторы Cisco MDS серии 9700 Руководство по установке аппаратного обеспечения
© Корпорация Cisco Systems, 2016 г. Все права защищены.

http://www.cisco.com/go/trademarks
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Новая и измененная информация

Таблица 1 содержит перечень новых и измененных функций всех поддерживаемых версий Cisco MDS NX-OS для 
коммутаторов Cisco MDS серии 9700 начиная с последней версии.

Таблица 1 Документированные характеристики коммутаторов Cissco MDS 
9700

Функция Описание
Изменено 
в выпуске

Документ, в котором 
упоминается

Многоуровневый 
директорный 
коммутатор 
Cisco MDS 9718

Корпус коммутатора 
Cisco MDS 9718 оснащен 
18 разъемами для подключения 
одного или двух модулей 
управления и до 16 модулей 
ввода-вывода. Также корпус 
вмещает до шести модулей 
матрицы коммутации, до 
16 блоков питания переменного 
или постоянного тока 
мощностью 3 кВт и три кассеты 
вентиляторов.

7.3(0) Глава 1, «Директорный 
коммутатор 
Cisco MDS 9718» 
и Глава B, «Технические 
характеристики 
директорного коммутатора 
Cisco MDS 9718»

24-портовый 
модуль FCoE 
Cisco MDS, 
40 Гбит/с

24-портовый модуль FCoE 
Cisco MDS 9700, 40 Гбит/с 
обеспечивает возможности 
подключения унифицированной 
матрицы коммутации Cisco 
к ядру сети хранения 
данных (SAN). 

7.3(0) Глава 1, «24-портовый 
модуль FCoE Cisco MDS, 
40 Гбит/с»

Многоуровневый 
директорный 
коммутатор 
Cisco MDS 9706

Добавлен Cisco MDS 9706 
(DS-C9706). Корпус оснащен 
6 горизонтальными разъемами. 
Разъемы 1, 2, 5 и 6 предназначены 
только для коммутации 
и сервисов, а разъемы 3 и 4 — 
только для модулей управления.

6.2(9) Глава 1, «Директорный 
коммутатор 
Cisco MDS 9706» 
и Глава B, «Технические 
характеристики 
директорного коммутатора 
Cisco MDS 9706»
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48-портовый 
модуль FCoE 
Cisco MDS, 
10 Гбит/с 

Добавлен 48-портовый модуль 
FCoE Cisco MDS, 10 Гбит/с 
(DS-X9848-480K9).

6.2(7) Глава 1, «48-портовый 
модуль FCoE Cisco MDS, 
10 Гбит/с»

Поддерживаемый 
приемопередатчи
к SFP+

Добавлен поддерживаемый прие-

мопередатчик SFP+ 10 Гбит/с.

6.2(7) Глава B, «Технические 
характеристики»

Таблица 1 Документированные характеристики коммутаторов Cissco MDS 
9700 (продолжение)

Функция Описание
Изменено 
в выпуске

Документ, в котором 
упоминается
6
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Вступление

Во вступлении к документу «Руководство по установке аппаратного обеспечения коммутаторов 
Cisco MDS серии 9700» описывается его целевая аудитория, его структура, а также приводится 
информация об используемых условных обозначениях. В нем также представлены сведения 
о способах получения необходимой документации.

Аудитория
Для использования этого руководства требуется наличие знаний об электронных схемах 
и способах проведения электромонтажных работ. Руководство ориентировано на технических 
специалистов, имеющих опыт работы с электронным и электротехническим оборудованием. 

Структура документа
Это руководство имеет следующую структуру.

Глава Заголовок Описание

Глава 1 Обзор продукта Обзор коммутаторов Cisco MDS серии 9700 и их 
компонентов.

Глава 2 Установка 
коммутатора Cisco 
MDS серии 9700

Описание установки коммутаторов Cisco MDS серии 9700, 
в том числе установки корпуса, модулей, блоков питания 
и блоков вентиляторов.

Глава 3 Подключение 
коммутаторов 
Cisco MDS серии 
9700

Описание подключения коммутаторов Cisco MDS 
серии 9700 и их модулей.

Приложение А Установка 
в стойке

Рекомендации по выбору стойки и процедура установки 
коммутатора с применением комплекта полочных 
кронштейнов Telco и EIA.

Приложение Б Технические 
характеристики

Технические характеристики коммутаторов Cisco MDS 
серии 9700, информация о соблюдении техники 
безопасности, требования к месту установки и силовые 
разъемы.
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Условные обозначения
В этом документе используются следующие условные обозначения для примечаний, 
предостережений и предупреждений о необходимости соблюдения техники безопасности.

Примечания и предупреждения содержат важные сведения, на которые следует обратить 
внимание.

Примечание Обозначает, что данная информация предоставляется читателю на заметку. 
Примечания содержат полезные рекомендации или ссылки на материалы, которых 
нет в руководстве.

Внимание! Обозначает, что читателю следует соблюдать осторожность. Возможно совершение 
действий,способных нанести вред оборудованию или привести к потере данных.

В данном документе процедуры, которые могут быть опасны при неправильном выполнении, 
сопровождаются предупреждениями о необходимости соблюдения техники безопасности. 
Каждое предупреждение отмечено специальным символом.

Приложение В Технические 
характеристики 
кабелей и портов

Технические характеристики кабелей и портов 
коммутаторов Cisco MDS серии 9700.

Приложение Г Документация 
по подготовке 
и обслуживанию 
места установки

Контрольный список планирования места установки 
и примеры записей при обслуживании и эксплуатации.

Приложение Д Содержимое 
комплекта 
вспомогательных 
принадлежностей 
для коммутаторов 
Cisco MDS 
серии 9700

Список и иллюстрации содержимого комплекта 
вспомогательных принадлежностей для коммутаторов 
Cisco MDS серии 9700.

Глава Заголовок Описание

Warning This warning symbol means danger. You are in a situation that could cause bodily 
injury. Before you work on any equipment, be aware of the hazards involved with 
electrical circuitry and be familiar with standard practices for preventing accidents. 
Use the statement number provided at the end of each warning to locate its 
translation in the translated safety warnings that accompanied this device. 
Statement 1071
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Waarschuwing Dit waarschuwingssymbool betekent gevaar. U verkeert in een 
situatie die lichamelijk letsel kan veroorzaken. Voordat u aan enige 
apparatuur gaat werken, dient u zich bewust te zijn van de bij 
elektrische schakelingen betrokken risico's en dient u op de 
hoogte te zijn van standaard maatregelen om ongelukken te 
voorkomen. Voor vertalingen van de waarschuwingen die in 
deze publicatie verschijnen, kunt u het document Regulatory 
Compliance and Safety Information (Informatie over naleving van 
veiligheids- en andere voorschriften) raadplegen dat bij dit toestel 
is ingesloten.

Varoitus Tämä varoitusmerkki merkitsee vaaraa. Olet tilanteessa, joka 
voi johtaa ruumiinvammaan. Ennen kuin työskentelet minkään 
laitteiston parissa, ota selvää sähkökytkentöihin liittyvistä 
vaaroista ja tavanomaisista onnettomuuksien ehkäisykeinoista. 
Tässä julkaisussa esiintyvien varoitusten käännökset löydät 
laitteen mukana olevasta Regulatory Compliance and Safety 
Information -kirjasesta (määräysten noudattaminen ja tietoa 
turvallisuudesta).

Attention Ce symbole d'avertissement indique un danger. Vous vous trouvez 
dans une situation pouvant causer des blessures ou des 
dommages corporels. Avant de travailler sur un équipement, soyez 
conscient des dangers posés par les circuits électriques et 
familiarisez-vous avec les procédures couramment utilisées pour 
éviter les accidents. Pour prendre connaissance des traductions 
d’avertissements figurant dans cette publication, consultez le 
document Regulatory Compliance and Safety Information 
(Conformité aux règlements et consignes de sécurité) qui 
accompagne cet appareil.

Warnung Dieses Warnsymbol bedeutet Gefahr. Sie befinden sich in einer 
Situation, die zu einer Körperverletzung führen könnte. Bevor Sie 
mit der Arbeit an irgendeinem Gerät beginnen, seien Sie sich der 
mit elektrischen Stromkreisen verbundenen Gefahren und der 
Standardpraktiken zur Vermeidung von Unfällen bewußt. 
Übersetzungen der in dieser Veröffentlichung enthaltenen 
Warnhinweise finden Sie im Dokument Regulatory Compliance and 
Safety Information (Informationen zu behördlichen Vorschriften 
und Sicherheit), das zusammen mit diesem Gerät geliefert wurde.

Avvertenza Questo simbolo di avvertenza indica un pericolo. La situazione 
potrebbe causare infortuni alle persone. Prima di lavorare su 
qualsiasi apparecchiatura, occorre conoscere i pericoli relativi ai 
circuiti elettrici ed essere al corrente delle pratiche standard per la 
prevenzione di incidenti. La traduzione delle avvertenze riportate 
in questa pubblicazione si trova nel documento Regulatory 
Compliance and Safety Information (Conformità alle norme 
e informazioni sulla sicurezza) che accompagna questo 
dispositivo.
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Связанная документация
В набор документации для семейства коммутаторов Cisco MDS 9000 входят следующие 
документы. Чтобы найти документ в Интернете, используйте средство поиска документации 
в Cisco MDS NX-OS по адресу:

http://www.cisco.com/en/US/docs/storage/san_switches/mds9000/roadmaps/doclocater.htm

Advarsel Dette varselsymbolet betyr fare. Du befinner deg i en situasjon som 
kan føre til personskade. Før du utfører arbeid på utstyr, må du 
vare oppmerksom på de faremomentene som elektriske kretser 
innebærer, samt gjøre deg kjent med vanlig praksis når det gjelder 
å unngå ulykker. Hvis du vil se oversettelser av de advarslene som 
finnes i denne publikasjonen, kan du se i dokumentet Regulatory 
Compliance and Safety Information (Overholdelse av forskrifter og 
sikkerhetsinformasjon) som ble levert med denne enheten.

Aviso Este símbolo de aviso indica perigo. Encontra-se numa situação 
que lhe poderá causar danos físicos. Antes de começar a trabalhar 
com qualquer equipamento, familiarize-se com os perigos 
relacionados com circuitos eléctricos, e com quaisquer práticas 
comuns que possam prevenir possíveis acidentes. Para ver as 
traduções dos avisos que constam desta publicação, consulte 
o documento Regulatory Compliance and Safety Information 
(Informação de Segurança e Disposições Reguladoras) que 
acompanha este dispositivo.

¡Advertencia! Este símbolo de aviso significa peligro. Existe riesgo para su 
integridad física. Antes de manipular cualquier equipo, considerar 
los riesgos que entraña la corriente eléctrica y familiarizarse con 
los procedimientos estándar de prevención de accidentes. Para 
ver una traducción de las advertencias que aparecen en esta 
publicación, consultar el documento titulado Regulatory 
Compliance and Safety Information (Información sobre seguridad 
y conformidad con las disposiciones reglamentarias) que se 
acompaña con este dispositivo.

Varning! Denna varningssymbol signalerar fara. Du befinner dig i en 
situation som kan leda till personskada. Innan du utför arbete 
på någon utrustning måste du vara medveten om farorna med 
elkretsar och känna till vanligt förfarande för att förebygga skador. 
Se förklaringar av de varningar som förkommer i denna publikation 
i dokumentet Regulatory Compliance and Safety Information 
(Efterrättelse av föreskrifter och säkerhetsinformation), vilket 
medföljer denna anordning.
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Примечания к выпуску 

• Примечания к выпуску семейства коммутаторов Cisco MDS 9000 по версиям Cisco MDS 
NX-OS 

• Примечания к выпуску семейства коммутаторов Cisco MDS 9000 по версиям MDS SAN-OS

• Примечания к выпуску семейства коммутаторов Cisco MDS 9000 для образов интерфейса 
сервиса хранения данных 

• Примечания к выпуску семейства коммутаторов Cisco MDS 9000 для образов 
Cisco MDS 9000 EPLD

Сведения о соответствии нормативам и требованиям техники 
безопасности

• Сведения о соответствии нормативам и технике безопасности для семейства 
коммутаторов Cisco MDS 9000 

Информация о совместимости 

• Матрица совместимости центров обработки данных Cisco

• Информация о совместимости и список функций аппаратного и программного обеспечения 
NX-OS коммутаторов Cisco MDS 9000

• Таблица совместимости версий Cisco MDS NX-OS для образов интерфейса сервиса хранения 
данных 

• Совместимость коммутаторов Cisco MDS семейства 9000 друг с другом, руководство по 
настройке

• Таблица совместимости версий Cisco MDS NX-OS для ПО IBM SAN Volume Controller для 
коммутаторов Cisco MDS 9000 

• Таблица совместимости версий Cisco MDS SAN-OS для ПО VERITAS Storage Foundation for 
Networks

Установка аппаратного обеспечения 

• Руководство по установке аппаратного обеспечения многоуровневых директорных 
коммутаторов Cisco серии 9500

• Руководство по установке аппаратного обеспечения многоуровневых директорных 
коммутаторов Cisco серии 9200

• Руководство по установке аппаратного обеспечения мультисервисного коммутатора 
Cisco MDS 9250i

• Руководство по установке аппаратного обеспечения многоуровневых директорных 
коммутаторов Cisco серии 9100

• Руководство по установке аппаратного обеспечения многоуровневого матричного 
коммутатора Cisco MDS 9148
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• Краткое руководство по началу работы с многоуровневым матричным коммутатором 
Cisco MDS 9148

• Краткое руководство по началу работы с многоуровневыми матричными коммутаторами 
Cisco MDS 9124 и Cisco MDS 9134

Установка и обновление программного обеспечения 

• Руководство по установке и обновлению образа интерфейса сервиса хранения данных 
многоуровневых директорных коммутаторов Cisco семейства 9000 

• Руководство по установке и обновлению ПО модуля сервисов хранения данных Cisco MDS 
семейства 9000

Cisco NX-OS 

• Руководство по лицензированию NX-OS коммутаторов Cisco MDS семейства 9000

• Руководство по настройке основных параметров NX-OS коммутаторов Cisco MDS 
семейства 9000

• Руководство по настройке управления системой NX-OS коммутаторов Cisco MDS 
семейства 9000

• Руководство по настройке интерфейсов NX-OS коммутаторов Cisco MDS семейства 9000

• Руководство по настройке фабрики NX-OS коммутаторов Cisco MDS семейства 9000

• Руководство по настройке качества обслуживания NX-OS коммутаторов Cisco MDS 
семейства 9000

• Руководство по настройке системы безопасности NX-OS коммутаторов Cisco MDS 
семейства 9000

• Руководство по настройке IP-сервисов NX-OS коммутаторов Cisco MDS семейства 9000

• Руководство по настройке интеллектуальных сервисов хранения данных NX-OS 
коммутаторов Cisco MDS семейства 9000

• Руководство по настройке высокой доступности и резервирования NX-OS коммутаторов 
Cisco MDS семейства 9000 

• Руководство по настройке маршрутизации между сетями VSAN (IVR) NX-OS 
коммутаторовCisco MDS семейства 9000

Cisco Data Center Network Manager 

• Базовое руководство Cisco DCNM

• Руководство по настройке коммутационной матрицы, Cisco DCNM для SAN

• Руководство по настройке высокой доступности и резервирования, Cisco DCNM для SAN

• Руководство по настройке интеллектуальных сервисов хранения данных, Cisco DCNM 
для SAN

• Руководство по настройке маршрутизации между сетями VSAN (IVR), Cisco DCNM для SAN

• Руководство по настройке IP-сервисов, Cisco DCNM для SAN
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• Руководство по настройке качества обслуживания, Cisco DCNM для SAN

• Руководство по настройке системы безопасности, Cisco DCNM для SAN

• Руководство по настройке управления системой, Cisco DCNM для SAN

Интерфейс командной строки 

• Справочник по коммутационным командам Cisco MDS семейства 9000 

Руководства по настройке интеллектуальных сервисов сетей 
хранения данных 

• Руководство по настройке ускорения ввода-вывода Cisco MDS семейства 9000

• Руководство по развертыванию SANTap коммутаторов Cisco MDS семейства 9000 

• Руководство по настройке Data Mobility Manager коммутаторов Cisco MDS семейства 9000 

• Руководство по настройке шифрования носителей данных Cisco MDS семейства 9000 

• Справочник Cisco MDS семейства 9000 для Cisco MDS SAN-OS

Поиск и устранение неполадок и справка 

• Справочное руководство по системным сообщениям Cisco NX-OS

• Руководство по поиску и устранению неполадок NX-OS коммутаторов Cisco MDS 
семейства 9000 

• Краткий справочник по MIB NX-OS коммутаторов Cisco MDS семейства 9000 
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Руководство по установке аппаратного обеспече

OL-28768-01
Г Л А В А 1

Обзор продукта

Серия коммутаторов Cisco MDS 9700 включает директорные коммутаторы Cisco MDS 9718, 
Cisco MDS 9710 и Cisco MDS 9706.

В этой главе рассмотрены следующие темы:

• Директорный коммутатор Cisco MDS 9718, стр. 1-15

• Директорный коммутатор Cisco MDS 9710, стр. 1-16

• Директорный коммутатор Cisco MDS 9706, стр. 1-17

• Поддерживаемые компоненты, стр. 1-17

• Описание корпуса, стр. 1-19

• Модули управления, стр. 1-28

• Модуль коммутации Fibre Channel, стр. 1-45

• Модули коммутации FCoE, стр. 1-48

• Модули вентиляторов, стр. 1-53

• Блоки питания, стр. 1-58

• Поддерживаемые приемопередатчики, стр. 1-63

Директорный коммутатор Cisco MDS 9718
Директорный коммутатор Cisco MDS 9718 содержит следующие компоненты:

• корпус, имеющий 18 разъемов;

• 1 или 2 модуля управления;

• от 1 до 16 модулей ввода-вывода;

• 3 модуля вентиляторов;

• от 1 до 16 блоков питания.

Директорный коммутатор Cisco MDS 9718 предоставляет следующие возможности.

• Плотность портов — до 768 портов Fibre Channel 16 Гбит/с.

• Поддержка модуля Cisco MDS на 24 порта FCoE со скоростью 40 Гбит/с, модуля коммутации 
Cisco MDS на 48 портов Fibre Channel со скоростью 16 Гбит/с и модуля на 48 портов FCoE со 
скоростью 10 Гбит/с.

• Поддержка хранилища с пропускной способностью до 48 Тбит/с по каналам Fibre Channel.
1-15
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Глава 1      Обзор продукта
    Директорный коммутатор Cisco MDS 9710
• Комплексные функции обеспечения безопасности.

• Интеллектуальные сетевые сервисы, включая технологию VSAN, IVR и интеллектуальное 
зонирование.

• Средства управления SAN, в том числе менеджер сети ЦОД Cisco (DCNM) и интерфейс 
командной строки (CLI).

• Онлайн-диагностика (GOLD, Call Home и т. д.).

• Многопротокольная архитектура, включающая Fibre Channel и FCoE.

Директорный коммутатор Cisco MDS 9710
Директорный коммутатор Cisco MDS 9710 — это высокопроизводительный коммутатор сети 
хранения данных (SAN), спроектированный в соответствии с требованиями сред хранения 
в корпоративных центрах обработки данных (ЦОД). Директорный коммутатор Cisco MDS 9710 
содержит следующие компоненты, которые специально предназначены для развертывания на 
коммутаторах Cisco MDS серии 9700:

• корпус на десять слотов;

• модуль координатного соединителя с коммутационной матрицей;

• модуль управления;

• 24-портовый модуль FCoE, 40 Гбит/с;

• 48-портовый модуль коммутации Fibre Channel, 16 Гбит/с;

• 48-портовый модуль FCoE, 10 Гбит/с.

Директорный коммутатор Cisco MDS 9718 предоставляет следующие возможности.

• Пропускная способность коммутации Fibre Channel до 24 Тбит/с.

• Надежность, высокая доступность и масштабируемость за счет обновления ПО без 
прерывания работы, перезапуска и переключения процессов с сохранением состояния, 
а также резервирования всех основных компонентов, в том числе: 

– модулей супервизора c возможностью замены без отключения питания;

– матричных модулей координатной коммутации c возможностью замены без отключения 
питания;

– блоков питания c возможностью замены без отключения питания;

– кассет вентиляторов c возможностью замены без отключения питания и встроенным 
управлением температурой и питанием;

– оптических разъемов QSFP+ и SFP+ (2/4/8 Гбит/с, 4/8/16 Гбит/с) c возможностью замены 
без отключения питания;

– модулей коммутации c возможностью замены без отключения питания.

• Интеллектуальные сетевые сервисы, включая технологию VSAN, IVR и интеллектуальное 
зонирование.

• Комплексные функции обеспечения безопасности.

• Средства управления SAN, в том числе менеджер сети ЦОД Cisco (DCNM) и интерфейс 
командной строки (CLI).

• Онлайн-диагностика

• Поддержка нескольких протоколов, в том числе Fibre Channel и FCoE.
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Директорный коммутатор Cisco MDS 9706
Директорный коммутатор Cisco MDS 9706 предназначен для небольших и средних сетей 
хранения данных, которые обеспечивают развертывание корпоративных облачных сред 
и преобразование бизнеса.

Директорный коммутатор Cisco MDS 9706 содержит следующие компоненты:

• корпус на шесть слотов;

• модуль координатного соединителя с коммутационной матрицей;

• модуль управления;

• 24-портовый модуль FCoE, 40 Гбит/с;

• 48-портовый модуль коммутации Fibre Channel, 16 Гбит/с;

• 48-портовый модуль FCoE, 10 Гбит/с.

Коммутатор Cisco MDS 9706 поддерживает до 192 портов в корпусе с 6 разъемами и до 
768 портов в одной стойке. Возможны следующие конфигурации портов: Fibre Channel 
(2/4/8 Гбит/с, 4/8/16 Гбит/с или 10 Гбит/с), FCoE (10 Гбит/с или 40 Гбит/с), а также сочетание 
Fibre Channel и FCoE. Cisco MDS 9706 поддерживает те же модули коммутации Fibre Channel 
и FCoE, что и коммутаторы Cisco MDS 9718 и Cisco MDS 9710, тем самым обеспечивая высокую 
степень унификации систем.

Директорный коммутатор Cisco MDS 9706 имеет следующие основные характеристики.

• До 192 портов Fibre Channel 16 Гбит/с или FCoE 10 Гбит/с на каждом корпусе.

• До 96 линейных портов 40 Гбит/с на каждом корпусе.

• Пропускная способность коммутационной системы — до 12 Тбит/с, каналы Fibre Channel на 
передней панели, с линейным быстродействием, без блокировки.

• Выдающаяся производительность за счет интеллектуальных матриц коммутации.

• Виртуальные сети хранения данных (VSAN) обеспечивают консолидацию отдельных 
участков физических сетей хранения данных с соблюдением логических границ.

• Маршрутизация между сетями VSAN (IVR) для совместного доступа к ресурсам в разных 
сетях VSAN.

Поддерживаемые компоненты 
• Поддерживаемые компоненты на директорном коммутаторе Cisco MDS 9718, стр. 1-18

• Поддерживаемые компоненты на директорном коммутаторе Cisco MDS 9710, стр. 1-18

• Поддерживаемые компоненты на директорном коммутаторе Cisco MDS 9706, стр. 1-19
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Поддерживаемые компоненты на директорном коммутаторе 
Cisco MDS 9718

Директорный коммутатор 9718 поддерживает следующие компоненты: 

• корпус Cisco MDS 9718 (DS-C9718);

• модуль управления Supervisor-1E Cisco MDS серии 9700 (DS-X97-SF1E-K9);

• 24-портовый модуль FCoE Cisco MDS, 40 Гбит/с (DS-X9824-960K9);

• 48-портовый модуль коммутации Fibre Channel Cisco MDS, 16 Гбит/с (DS-X9448-768K9);

• 48-портовый модуль FCoE Cisco MDS, 10 Гбит/с (DS-X9848-480K9);

• модуль матрицы координатной коммутации Cisco MDS 9718 (DS-X9718-FAB1);

• кассета вентиляторов Cisco MDS 9718 (DS-C9718-FAN);

• блок питания переменного тока мощностью 3000 Вт Cisco MDS 9700 (DS-CAC97-3KW);

• блок питания постоянного тока мощностью 3000 Вт Cisco MDS 9700 (DS-CDC97-3KW);

• комплект вспомогательных принадлежностей Cisco MDS 9718 (DS-9718-KIT-CCO).

Поддерживаемые компоненты на директорном коммутаторе 
Cisco MDS 9710 

Директорный коммутатор 9710 поддерживает следующие компоненты: 

• корпус Cisco MDS 9710 (DS-C9710);

• модуль управления Supervisor-1 Cisco MDS 9700 (DS-X97-SF1-K9);

• 24-портовый модуль FCoE Cisco MDS, 40 Гбит/с (DS-X9824-960K9);

• 48-портовый модуль коммутации Fibre Channel Cisco MDS, 16 Гбит/с (DS-X9448-768K9);

• 48-портовый модуль FCoE Cisco MDS, 10 Гбит/с (DS-X9848-480K9);

• модуль матрицы координатной коммутации Cisco MDS 9710 (DS-X9710-FAB1);

• кассета вентиляторов Cisco MDS 9710 (DS-C9710-FAN);

• блок питания переменного тока мощностью 3000 Вт Cisco MDS 9700 (DS-CAC97-3KW);

• блок питания постоянного тока мощностью 3000 Вт Cisco MDS 9700 (DS-CDC97-3KW);

• комплект вспомогательных принадлежностей Cisco MDS 9710 (DS-9710-KIT-CCO).
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Поддерживаемые компоненты на директорном коммутаторе 
Cisco MDS 9706

• корпус Cisco MDS 9710 (DS-C9706);

• модуль управления Supervisor-1 Cisco MDS 9700 (DS-X97-SF1-K9);

• 24-портовый модуль FCoE Cisco MDS, 40 Гбит/с (DS-X9824-960K9);

• 48-портовый модуль коммутации Fibre Channel Cisco MDS, 16 Гбит/с (DS-X9448-768K9);

• 48-портовый модуль FCoE Cisco MDS, 10 Гбит/с (DS-X9848-480K9);

• модуль матрицы координатной коммутации Cisco MDS 9706 (DS-X9706-FAB1);

• кассета вентиляторов Cisco MDS 9706 (DS-C9706-FAN);

• блок питания переменного тока мощностью 3000 Вт Cisco MDS 9700 (DS-CAC97-3KW);

• блок питания постоянного тока мощностью 3000 Вт Cisco MDS 9700 (DS-CDC97-3KW);

• комплект вспомогательных принадлежностей Cisco MDS 9706 (DS-9706-KIT-CCO). 

Описание корпуса
В этом разделе приведено описание корпуса коммутатора Cisco MDS серии 9700.

• Корпус коммутатора Cisco MDS 9718, стр. 1-19

• Корпус коммутатора Cisco MDS 9710, стр. 1-23

• Корпус коммутатора Cisco MDS 9706, стр. 1-26

Корпус коммутатора Cisco MDS 9718

Корпус коммутатора Cisco MDS 9718 оснащен 18 разъемами для подключения одного или двух 
модулей управления и до 16 модулей ввода-вывода. Также корпус вмещает до шести модулей 
матрицы коммутации, до 16 блоков питания переменного или постоянного тока мощностью 3 кВт 
и три кассеты вентиляторов. Чтобы объединить множество сетевых кабелей для каждого модуля 
ввода-вывода, в этом корпусе можно установить блоки кабельного органайзера. Можно 
установить дополнительные закрывающиеся передние дверцы, а также комплект воздушных 
фильтров для передней дверцы и рам кабельного органайзера. На Рисунок 1-1 показаны все 
стандартные аппаратные функции, которые можно найти на передней панели корпуса.
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Рисунок 1-1 Корпус коммутатора Cisco MDS 9718, вид спереди
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1 Модули ввода-вывода (разъемы 1–8 и 11–18) 6 Индикаторы системы

2 Модули управления (разъемы 9 и 10) 7 Точка заземления

3 Блоки питания (16 отсеков) 8 Отсеки для блоков питания сети A
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Рисунок 1-2 демонстрирует все стандартные аппаратные функции, которые можно найти на 
задней панели корпуса.

4 Монтажные кронштейны корпуса. 9 Отсеки для блоков питания сети B

5 Ручки корпуса

Примечание Ручки должны использоваться 
только для перемещения 
пустого корпуса.
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Рисунок 1-2 Корпус коммутатора Cisco MDS 9718, вид сзади
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1 Кассета вентиляторов 5 Силовой разъем для вентиляторов

2 Матричные модули коммутации 6 Индикаторы вентиляторов и матрицы 
коммутации

3 Ручка кассеты вентиляторов 7 Точка заземления

4 Выпускное отверстие кассеты 
вентиляторов

8 Выпускное отверстие блока питания
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Корпус коммутатора Cisco MDS 9710

На корпусе директорного коммутатора Cisco MDS 9710 предусмотрено 10 разъемов, и в него 
могут устанавливаться два модуля управления, до шести матричных модулей коммутации, три 
кассеты вентиляторов и до восьми блоков питания. Воздушный поток в корпусе коммутатора 
Cisco MDS 9710 направлен от передней панели к задней.

Примечание В базовой конфигурации директорный коммутатор Cisco MDS 9710 поставляется с тремя 
матричными модулями коммутации и шестью блоками питания.

Разъемы спереди корпуса пронумерованы следующим образом. 

• Разъемы линейных карт с 1 по 4 и с 7 по 10 пронумерованы сверху вниз. В каждый разъем 
может быть установлен один модуль коммутации Cisco MDS 9710 на 48 портов Fibre Channel 
16 Гбит/с или модуль Cisco MDS на 48 портов FCoE 10 Гбит/с.

• Разъемы 5 и 6 расположены рядом и пронумерованы слева направо. Оба разъема имеют 
ширину в половину корпуса и предназначены для установки одного модуля управления. 

• Внизу корпуса размещается два ряда отсеков для блоков питания. В верхнем ряду отсеки 
пронумерованы от 1 до 4 слева направо. В нижнем ряду отсеки пронумерованы от 5 до 8 слева 
направо. Во все отсеки устанавливается по одному блоку питания.

Разъемы сзади корпуса пронумерованы следующим образом.

• Кассеты вентиляторов с 1 по 3 пронумерованы слева направо. Установленные кассеты 
вентиляторов закрывают матричные модули коммутации.

• Разъемы для матричных модулей коммутации с 21 по 26 пронумерованы слева направо. 
В разъемы 21 и 22 устанавливаются матричные модули коммутации 1 и 2, в разъемы 23 
и 24 — модули 3 и 4, а в разъемы 25 и 26 — модули 5 и 6. Разъемы для матричных модулей 
коммутации расположены за кассетами вентиляторов. 

На Рисунок 1-3 показан корпус коммутатора Cisco MDS 9710, вид спереди.
1-23
Руководство по установке аппаратного обеспечения коммутаторов Cisco MDS серии 9700

OL-28768-01



Глава 1      Обзор продукта
    Описание корпуса
Рисунок 1-3 Корпус коммутатора Cisco MDS 9710, вид спереди

На Рисунок 1-4 показан корпус коммутатора Cisco MDS 9710, вид сзади.

1 Индикаторы системы 5 Модули коммутации (5–8)

2 Кронштейн для монтажа в стойку 6 Модули питания

3 Модули коммутации (1–4) 7 Ручки для регулировки положения корпуса

4 Модули супервизора (1–2)
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Рисунок 1-4 Корпус коммутатора Cisco MDS 9710, вид сзади

Корпус коммутатора Cisco MDS 9710 можно установить в стандартную 19-дюймовую 
стойку EIA при помощи стандартного монтажного оборудования либо в стандартную 
телекоммуникационную стойку с двумя опорами при помощи направляющих. 

1 Модули вентиляторов 3 Объединительная панель

2 Координатный модуль 4 Индикаторы координатного 
модуля и вентиляторов
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Корпус коммутатора Cisco MDS 9706

На корпусе директорного коммутатора Cisco MDS 9706 (DS-C9706) расположено 6 разъемов; 
поддерживается два модуля управления, до шести матричных модулей коммутации, три кассеты 
вентиляторов и до четырех блоков питания переменного или постоянного тока мощностью 3 кВт. 
Воздушный поток в корпусе коммутатора Cisco MDS 9706 направлен от передней панели 
к задней.

Примечание В базовой конфигурации MDS 9706 (DS-C9706-1K9) поставляется с двумя модулями управления, 
тремя матричные модулями координатной коммутации и четырьмя источниками питания 
переменного тока мощностью 3 кВт.

На Рисунок 1-5 показан корпус коммутатора Cisco MDS 9706, вид спереди.

Рисунок 1-5 Корпус коммутатора Cisco MDS 9706, вид спереди
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1 Индикаторы системы 5 Модуль управления (1–2)

2 Кронштейны для монтажа в стойку 6 Модули питания (до 4)

3 Рама кабельного органайзера 7 Ручки для регулировки 
положения корпуса

4 Модули коммутации (1–4)
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На Рисунок 1-6 показан корпус коммутатора Cisco MDS 9706, вид сзади.

Рисунок 1-6 Корпус коммутатора Cisco MDS 9706, вид сзади

1 Кассеты вентиляторов 4 Ручки для регулировки 
положения корпуса

2 Координатные модули 5 Вертикальные монтажные 
кронштейны

3 Индикаторы модулей кассет вентиляторов 
и модулей структуры коммутации
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Индикаторы системы

В Таблица 1-1 приведено описание системных индикаторов для коммутатора Cisco MDS 
серии 9700.

Модули управления
В этом разделе приведено описание модулей управления, поддерживаемых коммутаторами 
Cisco MDS серии 9700.

• Модуль управления Supervisor-1E для коммутаторов Cisco MDS серии 9700, стр. 1-28

• Модуль управления Supervisor-1 для коммутаторов Cisco MDS серии 9700, стр. 1-33

Модуль управления Supervisor-1E для коммутаторов 
Cisco MDS серии 9700

Модуль управления Supervisor-1E Cisco MDS серии 9700 (DS-X97-SF1E-K9) разработан 
специально для директорных коммутаторов Cisco MDS 9718. Этот модуль управления выполнен 
с использованием самой совершенной технологии коммутации и обладает требуемыми ресурсами 
для поддержки корпуса с 18 разъемами.

Модуль управления поддерживает следующие функции.

• Обновление ПО без прерывания работы.

• Перезагрузка и переключение при отказе с учетом состояния.

Таблица 1-1 Системные индикаторы коммутатора Cisco MDS серии 9700

Индикатор Статус Описание

PSU Зеленый Блоки питания работают. 

Желтый Возникла одна из следующих неполадок: 

• Индикатор одного из блоков питания 
светится красным. 

• Один из блоков питания не работает. 

FAN Зеленый Модули вентиляторов работают. 

Желтый Индикатор состояния по крайней мере одного 
модуля ввода-вывода светится красным.

SUP Зеленый Модули супервизора работают.

Желтый Индикатор состояния по крайней мере одного 
модуля ввода-вывода светится красным.

FAB Зеленый Модули коммутационной матрицы работают. 

Желтый Индикатор состояния по крайней мере одного 
модуля ввода-вывода светится красным.

IOM Зеленый Модули коммутации работают.

Желтый Индикатор состояния по крайней мере одного 
модуля ввода-вывода светится красным.
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• Полное резервирование рабочих функций. 

• Поддержка до 768 портов (в одном корпусе) Fibre Channel с линейным быстродействием 
и автоматическим определением скорости передачи в режимах: 2/4/8 Гбит/с, 4/8/16 Гбит/с 
или 10 Гбит/с.

• Поддержка до 384 портов (на корпус) FCoE со скоростью 40 Гбит/с.

• Поддержка пропускной способности системы Fibre Channel — до 48 Тбит/с.

• Поддержка нескольких каналов на основании алгоритма Fabric Shortest Path First (FSPF). 

• Функция динамической маршрутизации трафика в случае отказа коммутатора.

• Управление сетью посредством интерфейса командной строки (CLI) и Cisco Data Center 
Network Manager (DCNM).

• Широкий диапазон функций безопасности, к которым относятся RADIUS и TACACS+, 
протокол Fibre Channel Security Protocol (FC-SP), протокол Secure File Transfer Protocol 
(SFTP), протокол Secure Shell (SSH) и протокол Simple Network Management Protocol версии 3 
(SNMPv3), а также симметричный алгоритм блочного шифрования (AES), сети VSAN, 
аппаратное зонирование, списки контроля доступа (ACL) и управляемый ролями контроль 
доступа (RBAC) для каждой сети VSAN.

• Поддержка технологии виртуальных сетей SAN (VSAN) и маршрутизации между сетями 
VSAN (IVR).

• Сетевые сервисы, такие как списки контроля доступа (ACL) и качество обслуживания (QoS).

• Интеллектуальное зонирование.

• Самотестирование при включении питания (POST) и средства диагностики.

• Анализатор коммутируемых портов (SPAN) и удаленный анализатор коммутируемых 
портов (RSPAN) 

На Рисунок 1-7 показан модуль управления Supervisor-1E для коммутаторов Cisco MDS 
серии 9700.
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Рисунок 1-7 Модуль управления Supervisor-1E для коммутаторов Cisco MDS серии 9700

Таблица 1-2 содержит описание индикаторов модуля управления Supervisor-1E для коммутаторов 
Cisco MDS серии 9700.

1 Винт для фиксации модуля 11 Кнопка запроса извлечения для 
устройства в разъеме slot0

2 ID: индикатор поиска 12 Кнопка сброса модуля

3 Link: индикатор состояния канала порта 
управления

13 Кнопка снятия фиксации модуля

4 MGMT Ethernet: внеполосный 
Ethernet-порт управления системой

14 Status: индикатор состояния 
диагностического теста системы

5 ACT: индикатор активности пакетов на 
порту управления

15 System: индикатор состояния системной 
среды

6 Console Serial Port: консольный порт 
последовательного подключения модуля

16 Active: индикатор состояния 
резервирования модуля управления

7 Eject Request: кнопка запроса извлечения 
устройства USB1

17 PWR MGMT: индикатор состояния 
питания системы

8 USB1: индикатор состояния usb1 18 Индикатор рабочего состояния порта 
управления

9 Порт USB USB1 19 Рычаг для извлечения модуля

10 Slot0: индикатор состояния slot0 20 Порт USB Slot0
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Таблица 1-2 Индикаторы модуля управления Supervisor-1E для коммутаторов 
Cisco MDS серии 9700

Индикатор Статус Описание

ID Мигающий 
синий 

Оператор активировал этот индикатор, чтобы 
определить местонахождение модуля в корпусе.

Выкл. Поиск местоположения этого модуля отключен. 
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Состояние Зеленый Все операции диагностики модуля пройдены. 
Модуль работает нормально.

Красный Возможны следующие ситуации.

• Из-за обнаруженной ошибки модуль не может 
быть включен или загружен. 

• Модуль вставлен не полностью.

• Тест при начальной загрузке или во время 
выполнения не пройден. 

Мигающий 
красный

Возможны следующие ситуации.

• Температура модуля превышает безопасные 
пределы эксплуатационной температуры 
(сработало уведомление по температуре 
высокого уровня важности). Модуль 
выключен для предотвращения 
непоправимых повреждений. Система 
выключится спустя две минуты, если эта 
ситуация не будет исправлена.

• Выполняется сброс модуля.

• Открыт рычаг выталкивателя.

Выкл. Питание модуля отсутствует.

Система Зеленый Все датчики температуры системы находятся 
в пределах допустимого диапазона.

Желтый По меньшей мере один блок питания неисправен, 
или неисправен вентилятор блока питания.

Красный Температура модуля управления превышает порог 
высокого уровня.

Выкл. Обнаружена ошибка четности (идентификатор 
порта).

Активный Зеленый Модуль управления работает в активном 
режиме высокого уровня доступности.

Желтый Модуль управления работает в режиме 
ожидания высокого уровня доступности.

Управление 
питанием

Зеленый Все установленные модули получают 
достаточную мощность.

Желтый Недостаточно мощности для всех установленных 
модулей.

Таблица 1-2 Индикаторы модуля управления Supervisor-1E для коммутаторов 
Cisco MDS серии 9700 (продолжение)

Индикатор Статус Описание
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MGMT 
Ethernet

Зеленый Интерфейс mgmt0 включен администратором, 
и модуль управления работает в активном 
режиме высокого уровня доступности.

Желтый Интерфейс mgmt0 включен администратором, 
и модуль управления работает в режиме 
ожидания высокого уровня доступности.

Мигающий 
оранжевый

Неисправен канал порта управления, канал 
отключен из-за аппаратной неисправности.

Выкл. Интерфейс mgmt0 не инициализирован. Сигнал 
не обнаружен.

ACT Мигающий 
зеленый

Интерфейс передает или принимает кадры.

Выкл. Отсутствует активность на интерфейсе.

Канал Зеленый Канал порта управления работает.

Выкл. Отсутствует сигнал.

LOG FLASH Зеленый Осуществляется чтение или запись флеш-памяти 
журналов на CompactFlash или USB-накопителе. 
Не извлекайте носитель, когда горит этот 
индикатор.

Выкл. Осуществляется чтение или запись 
дополнительной флеш-памяти на CompactFlash 
или USB-накопителе. Не извлекайте носитель, 
когда горит этот индикатор.

Slot0 Зеленый Осуществляется чтение или запись флеш-памяти 
журналов на CompactFlash или USB-накопителе. 
Не извлекайте носитель, когда горит этот 
индикатор.

Выкл. Осуществляется чтение или запись 
дополнительной флеш-памяти на CompactFlash 
или USB-накопителе. Не извлекайте носитель, 
когда горит этот индикатор.

Таблица 1-2 Индикаторы модуля управления Supervisor-1E для коммутаторов 
Cisco MDS серии 9700 (продолжение)

Индикатор Статус Описание
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Модуль управления Supervisor-1 для коммутаторов Cisco MDS 
серии 9700

Модуль управления Supervisor-1 для коммутаторов Cisco MDS серии 9700 (DS-X97-SF1-K9) 
разработан специально для корпусов Cisco MDS 9706 и 9710. Этот модуль управления 
предоставляет функции для контроля и управления коммутатором и обеспечивает высокую 
производительность коммутации.

Модуль управления поддерживает следующие функции.

• Обновление ПО без прерывания работы.

• Перезагрузка и переключение при отказе с учетом состояния.

• Полное резервирование рабочих функций. 

• Поддержка до 384 портов Fibre Channel в одном корпусе и до 1152 портов Fibre Channel 
в одной стойке.

• Поддержка до 384 портов FCoE со скоростью 10 Гбит/с или до 192 портов со скоростью 
40 Гбит/с в одном корпусе и до 1152 портов FCoE в одной стойке.

• Поддержка пропускной способности системы Fibre Channel — до 24 Тбит/с.

• Поддержка нескольких каналов на основании алгоритма Fabric Shortest Path First (FSPF). 

• Функция динамической маршрутизации трафика в случае отказа коммутатора.

• Управление сетью посредством интерфейса командной строки (CLI) и Cisco Data Center 
Network Manager (DCNM).

• Широкий диапазон функций безопасности, к которым относятся RADIUS и TACACS+, 
протокол Fibre Channel Security Protocol (FC-SP), протокол Secure File Transfer Protocol 
(SFTP), протокол Secure Shell (SSH) и протокол Simple Network Management Protocol версии 3 
(SNMPv3), а также симметричный алгоритм блочного шифрования (AES), сети VSAN, 
аппаратное зонирование, списки контроля доступа (ACL) и управляемый ролями контроль 
доступа для каждой сети VSAN.

• Поддержка технологии виртуальных сетей SAN (VSAN) и маршрутизации между сетями 
VSAN (IVR).

• Сетевые сервисы, такие как списки контроля доступа (ACL) и качество обслуживания (QoS).

• Интеллектуальное зонирование.

• Самотестирование при включении питания (POST) и средства диагностики.

• Анализатор коммутируемых портов (SPAN) и удаленный анализатор коммутируемых 
портов (RSPAN) 

На Рисунок 1-8 показан модуль управления Supervisor-1 для коммутаторов Cisco MDS 
серии 9700. 
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Рисунок 1-8 Модуль управления Supervisor-1 для коммутаторов Cisco MDS серии 9700

Таблица 1-3 содержит описание индикаторов модуля управления Supervisor-1 для коммутаторов 
Cisco MDS серии 9700.

1 Винт для фиксации модуля 11 Кнопка запроса извлечения для 
устройства в разъеме slot0

2 ID: индикатор поиска 12 Кнопка сброса модуля

3 Link: индикатор состояния канала 
порта управления

13 Кнопка снятия фиксации 
модуля

4 MGMT Ethernet: внеполосный 
Ethernet-порт управления 
системой

14 Status: индикатор состояния 
диагностического теста 
системы

5 ACT: индикатор активности 
пакетов на порту управления

15 System: индикатор состояния 
системной среды

6 Console Serial Port: консольный 
порт последовательного 
подключения модуля

16 Active: индикатор состояния 
резервирования модуля 
управления

7 Eject Request: кнопка запроса 
извлечения устройства USB1

17 PWR MGMT: индикатор 
состояния питания системы

8 USB1: индикатор состояния usb1 18 Индикатор рабочего состояния 
порта управления

9 Порт USB USB1 19 Рычаг для извлечения модуля

10 Slot0: индикатор состояния slot0 20 Порт USB Slot0
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Таблица 1-3 Индикаторы модуля управления Supervisor-1 для коммутаторов 
Cisco MDS серии 9700

Индикатор Статус Описание

ID Мигающий 
синий 

Оператор активировал этот индикатор, чтобы 
определить местонахождение модуля в корпусе.

Выкл. Поиск местоположения этого модуля отключен. 
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Состояние Зеленый Все операции диагностики модуля пройдены. 
Модуль работает нормально.

Красный Возможны следующие ситуации.

• Из-за обнаруженной ошибки модуль не может 
быть включен или загружен. 

• Модуль вставлен не полностью.

• Тест при начальной загрузке или во время 
выполнения не пройден. 

Мигающий 
красный

Возможны следующие ситуации.

• Температура модуля превышает безопасные 
пределы эксплуатационной температуры 
(сработало уведомление по температуре 
высокого уровня важности). Модуль 
выключен для предотвращения 
непоправимых повреждений. Система 
выключится спустя две минуты, если эта 
ситуация не будет исправлена.

• Выполняется сброс модуля.

• Открыт рычаг выталкивателя.

Выкл. Питание модуля отсутствует.

Система Зеленый Все датчики температуры системы находятся 
в пределах допустимого диапазона.

Желтый По меньшей мере один блок питания неисправен, 
или неисправен вентилятор блока питания.

Красный Температура модуля управления превышает порог 
высокого уровня.

Активный Зеленый Модуль управления работает в активном 
режиме высокого уровня доступности.

Желтый Модуль управления работает в режиме 
ожидания высокого уровня доступности.

Управление 
питанием

Зеленый Все установленные модули получают 
достаточную мощность.

Желтый Недостаточно мощности для всех установленных 
модулей.

Таблица 1-3 Индикаторы модуля управления Supervisor-1 для коммутаторов 
Cisco MDS серии 9700 (продолжение)

Индикатор Статус Описание
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Матричные модули координатного соединителя
• Матричные модули координатного соединителя для коммутатора Cisco MDS 9718, стр. 1-37

• Матричные модули координатного соединителя для коммутатора Cisco MDS 9710, стр. 1-40

• Матричные модули координатного соединителя для коммутатора Cisco MDS 9706, стр. 1-42

MGMT 
Ethernet

Зеленый Интерфейс mgmt0 включен администратором, 
и модуль управления работает в активном 
режиме высокого уровня доступности.

Желтый Интерфейс mgmt0 включен администратором, 
и модуль управления работает в режиме 
ожидания высокого уровня доступности.

Выкл. Интерфейс mgmt0 не инициализирован. Сигнал 
не обнаружен.

ACT Зеленый Интерфейс передает или принимает кадры.

Выкл. Отсутствует активность на интерфейсе.

Канал Зеленый Канал порта управления работает.

Желтый Канал порта управления отключен программным 
обеспечением.

Мигающий 
оранжевый

Порт управления отключен в результате 
аппаратной неисправности.

Выкл. Отсутствует сигнал.

USB1 Зеленый Флеш-устройство подключено.

Красный Установлен допустимый тип устройства, но 
подключение не удалось. Причиной может быть 
несовместимый формат файловой системы.

Выкл. Флеш-устройство не подключено и может быть 
безопасно извлечено.

Slot0 Зеленый Флеш-устройство подключено.

Красный Установлен допустимый тип устройства, но 
подключение не удалось. Причиной может быть 
несовместимый формат файловой системы.

Выкл. Флеш-устройство не подключено и может быть 
безопасно извлечено.

Таблица 1-3 Индикаторы модуля управления Supervisor-1 для коммутаторов 
Cisco MDS серии 9700 (продолжение)

Индикатор Статус Описание
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Матричные модули координатного соединителя для коммутатора 
Cisco MDS 9718

Директорный коммутатор Cisco MDS 9718 поддерживает до шести матричных модулей 
координатного соединителя. Матричный модуль координатного соединителя (DS-X9718-FAB1) 
разработан специально для директорных коммутаторов Cisco MDS 9718. Матричные модули 
координатного соединителя устанавливаются в вертикальном положении в разъемы с 21 по 26, 
пронумерованные слева направо и расположенные сзади корпуса, за кассетами вентиляторов.
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Рисунок 1-9 Матричный модуль координатного соединителя для коммутатора 
Cisco MDS 9718

1 Рычаг для фиксации 3 Индикаторы матричного 
модуля

2 Кнопка для раскрепления 4 Контакты разъема
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Индикаторы на матричном модуле координатного соединителя отображают состояние модуля. 
Таблица 1-5 содержит описание этих индикаторов.

Таблица 1-4 Индикаторы матричного модуля координатного соединителя для 
коммутатора Cisco MDS серии 9718

Индикатор Статус Описание

Состояние Зеленый Вся диагностика успешно завершена. Модуль 
находится в рабочем состоянии (нормальная 
последовательность инициализации).

Красный Возможны следующие ситуации.

• Сбой при выполнении диагностического 
теста. Модуль находится в нерабочем 
состоянии в результате сбоя во время 
выполнения последовательности 
инициализации.

• Температура воздуха, поступающего 
в систему, превышает пределы безопасной 
эксплуатационной температуры карты 
(предупреждение высокого уровня по 
параметрам окружающей среды). Карта 
выключена для предотвращения 
неисправимых повреждений.

Мигающий 
красный

Возможны следующие ситуации.

• Матричный модуль только что вставлен, 
и выполняется загрузка.

• Произошел перегрев, и модуль выключен.

• Отключено питание посредством команды 
в интерфейсе командной строки (CLI).

• Выполняется сброс модуля, и оба рычага 
выталкивателя открыты.

Выкл. Питание модуля отсутствует.

Locator ID Мигающий 
синий

Оператор активировал этот индикатор, чтобы 
определить местонахождение модуля в корпусе.

Выкл. Оператор не использовал функцию поиска этой 
карты.
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Матричные модули координатного соединителя для коммутатора 
Cisco MDS 9710

Директорный коммутатор Cisco MDS 9710 поддерживает до шести матричных модулей 
координатного соединителя. Матричный модуль координатного соединителя (DS-X9710-FAB1) 
разработан специально для директорных коммутаторов Cisco MDS 9710. Матричные модули 
координатного соединителя устанавливаются в вертикальном положении в разъемы с 21 по 26, 
пронумерованные слева направо и расположенные сзади корпуса, за кассетами вентиляторов. 
Для обеспечения полной пропускной способности линии канала и пропускной способности 
коммутатора требуется не менее 3 матричных модулей координатного соединителя. Четвертый 
модуль требуется для резервирования по схеме N+1.

Рисунок 1-10 Матричный модуль координатного соединителя для коммутатора 
Cisco MDS 9710
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Каждый модуль матрицы координатной коммутации подключается к 8 модулям коммутации 
и 2 модулям управления. Кроме того, каждый матричный модуль координатной коммутации 
поддерживает 4 порта матрицы со скоростью 55 Гбит/с, которые подключаются ко всем модулям 
коммутации, и 1 порт матрицы (55 Гбит/с), который подключается к модулям управления. 

Матричные модули устанавливаются сзади корпуса за кассетами вентиляторов. Для доступа 
к матричным модулям 1 и 2 необходимо снять кассету вентиляторов 1, для доступа к матричным 
модулям 3 и 4 — кассету 2, а к модулям 5 и 6 — кассету 3. 

Индикаторы на матричном модуле координатного соединителя отображают состояние модуля. 
Таблица 1-5 содержит описание этих индикаторов.

1 Рычаг для фиксации 3 Индикаторы матричного 
модуля

2 Кнопка для раскрепления 4 Контакты разъема

Таблица 1-5 Индикаторы матричного модуля координатного соединителя для 
коммутатора Cisco MDS серии 9710

Индикатор Статус Описание

Состояние Зеленый Вся диагностика успешно завершена. Модуль 
находится в рабочем состоянии (нормальная 
последовательность инициализации).

Оранжевый Возникла одна из следующих ситуаций.

• Модуль загружается или выполняет 
диагностику (нормальная 
последовательность инициализации).

• Произошел перегрев (превышено пороговое 
значение незначительного уровня в процессе 
мониторинга рабочих условий).

Мигающий 
красный

Возникла одна из следующих ситуаций.

• Сбой при выполнении диагностического 
теста. Модуль находится в нерабочем 
состоянии в результате сбоя во время 
выполнения последовательности 
инициализации.

• Произошел перегрев (превышено пороговое 
значение высокого уровня важности 
в процессе мониторинга рабочих условий).

• Матричный модуль отключен вручную.

Красный Ошибка контроля четности идентификатора 
разъема.

Выкл. Питание модуля отсутствует.

Locator ID Мигающий 
синий

Оператор использовал функцию поиска этой 
карты.

Выкл. Оператор не использовал функцию поиска этой 
карты.
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Поскольку матричные модули координатного соединителя расположены за кассетами 
вентиляторов, их индикаторы нельзя увидеть сзади корпуса. Поэтому индикаторы состояния 
матричных модулей координатного соединителя продублированы на кассетах вентиляторов. 
Каждая кассета вентиляторов закрывает два матричных модуля, поэтому на каждой кассете 
имеются индикаторы состояния для двух матричных модулей координатного соединителя. При 
извлечении кассеты вентиляторов индикаторы состояния и поиска модуля будут видны на самих 
модулях.

Когда нужно найти матричный модуль, необходимо активировать индикатор поиска на 
соответствующей кассете вентиляторов вместе с индикатором поиска на матричном модуле, 
воспользовавшись командами в интерфейсе командной строки: locator-led fan <номер кассеты 
вентиляторов> и locator-led xbar <номер разъема модуля>. Например, чтобы найти матричный 
модуль координатного соединителя 4, следует активировать индикатор поиска кассеты 
вентиляторов 2, а затем — индикатор поиска матричного модуля 4.

Матричные модули координатного соединителя для коммутатора 
Cisco MDS 9706

Директорный коммутатор Cisco MDS 9706 поддерживает до шести матричных модулей 
координатного соединителя. Матричный модуль координатного соединителя (DS-X9706-FAB1) 
разработан специально для директорных коммутаторов Cisco MDS 9706. Матричные модули 
координатного соединителя устанавливаются в вертикальном положении сзади корпуса за 
кассетами вентиляторов. Разъемы для матрицы коммутации 1 и 2 находятся за разъемом для 
кассеты вентиляторов 1, разъемы для матрицы коммутации 3 и 4 — за разъемом для кассеты 
вентиляторов 2, а разъемы для матрицы коммутации 5 и 6 — за разъемом для кассеты 
вентиляторов 3.
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Рисунок 1-11 Матричный модуль координатного соединителя для коммутатора 
Cisco MDS 9706
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1 Рычаг для фиксации 3 Индикаторы 
матричного модуля

2 Кнопка для раскрепления 4 Контакты разъема
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Индикаторы на матричном модуле координатного соединителя отображают состояние модуля. 
Таблица 1-6 содержит описание этих индикаторов.

Каждый модуль матрицы координатной коммутации подключается к 4 модулям коммутации 
и 2 модулям управления. Кроме того, каждый матричный модуль координатной коммутации 
поддерживает 4 порта матрицы со скоростью 55 Гбит/с, которые подключаются ко всем модулям 
коммутации, и 1 порт матрицы (55 Гбит/с), который подключается модулям управления.

Поскольку матричные модули координатного соединителя расположены за кассетами 
вентиляторов, их индикаторы нельзя увидеть сзади корпуса. Поэтому индикаторы состояния 
матричных модулей координатного соединителя продублированы на кассетах вентиляторов. 
Каждая кассета вентиляторов закрывает два матричных модуля, поэтому на каждой кассете 
имеются индикаторы состояния для двух матричных модулей координатного соединителя. При 
извлечении кассеты вентиляторов индикаторы состояния и поиска модуля будут видны на самих 
модулях.

Таблица 1-6 Индикаторы матричного модуля координатного соединителя для 
коммутатора Cisco MDS серии 9706  

Индикатор Статус Описание

Состояние Зеленый Вся диагностика успешно завершена. Модуль 
находится в рабочем состоянии (нормальная 
последовательность инициализации).

Оранжевый Возникла одна из следующих ситуаций.

• Модуль загружается или выполняет 
диагностику (нормальная 
последовательность инициализации).

• Произошел перегрев (превышено пороговое 
значение незначительного уровня в процессе 
мониторинга рабочих условий).

Мигающий 
красный

Возникла одна из следующих ситуаций.

• Сбой при выполнении диагностического 
теста. Модуль находится в нерабочем 
состоянии в результате сбоя во время 
выполнения последовательности 
инициализации.

• Произошел перегрев (превышено пороговое 
значение высокого уровня важности 
в процессе мониторинга рабочих условий).

• Матричный модуль отключен вручную.

Красный Ошибка контроля четности идентификатора 
разъема.

Выкл. Питание модуля отсутствует.

Locator ID Мигающий 
синий

Оператор использовал функцию поиска этой 
карты.

Выкл. Оператор не использовал функцию поиска этой 
карты.
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Когда нужно найти матричный модуль, необходимо активировать индикатор поиска на 
соответствующей кассете вентиляторов вместе с индикатором поиска на матричном модуле, 
воспользовавшись командами в интерфейсе командной строки: locator-led fan <номер кассеты 
вентиляторов> и locator-led xbar <номер разъема модуля>. Например, чтобы найти матричный 
модуль координатного соединителя 4, следует активировать индикатор поиска кассеты 
вентиляторов 2, а затем — индикатор поиска матричного модуля 4.

Модуль коммутации Fibre Channel
Модуль коммутации Cisco MDS 9700 на 48 портов со скоростью 16 Гбит/с разработан специально 
для коммутаторов Cisco MDS серии 9700. Эти модули имеют возможность замены без 
отключения питания и совместимы с интерфейсами 2, 4, 8, 10 и 16 Гбит/с. Кроме того, они 
поддерживают приемопередатчики формфактора SFP+ с возможностью замены без отключения 
питания.

Порты на модуле коммутации FC разделены на 12 групп по 4 порта. Каждая группа портов 
обеспечивает скорость одновременной передачи в обоих направлениях до 64 Гбит/с. Порты этого 
модуля коммутации поддерживают порт расширения (E), порт матрицы коммутации (F), порт 
матрицы кольцевой коммутации (FL), порт назначения SPAN (SD) и режим магистрального порта 
расширения (TE). 

Отдельные порты могут работать с приемопередатчиками Cisco с программной реализацией 8, 
10 или 16 Гбит/с или длинноволновыми приемопередатчиками формфактора SFP+. Все порты 
поддерживают 500 кредитов буфера без дополнительных лицензий. Корпоративный пакет Cisco 
позволяет выделить на отдельный порт до 4095 кредитов буфера.

Модуль коммутации FC также работает с технологией Cisco VMpath, которая обеспечивает 
расширенные возможности выделения ресурсов для сетей хранения данных (SAN) с поддержкой 
виртуальных машин и мониторинга виртуализированных центров обработки данных. С помощью 
Cisco VMpath можно осуществлять мониторинг, управление и контроль выделения ресурсов 
и производительности сетей SAN, а также планировать маршруты передачи данных между 
сервером и хранилищем.

Модуль коммутации FC имеет возможность замены без отключения питания и оснащается 
приемопередатчиками SFP+ с возможностью замены без отключения питания. В модуль встроены 
функции онлайн-диагностики, перезапуска с отслеживанием состояния и переключения при отказе 
модуля управления без прерывания работы. Кроме того, модуль коммутации FC имеет все 
необходимые модули и настройки портов для PortChannels, поддерживает нескольких каналов на 
основании матрицы коммутации, сервисы матрицы коммутации для отдельных сетей VSAN 
и функции отслеживания портов. Модуль также поддерживает протокол VRRP для задач управления.

Модуль коммутации Fibre Channel Cisco MDS 9700 с 48 портами на 16 Гбит/с предоставляет 
следующие возможности:

• управление файлами конфигураций;

• обновление ПО для интерфейсов FC без прерывания работы;

• функция Call Home;

• индикаторы управления питанием;

• сигнализация портов;

• системный индикатор;

• SNMP-ловушки для генерации оповещений;

• загрузка сети.
1-45
Руководство по установке аппаратного обеспечения коммутаторов Cisco MDS серии 9700

OL-28768-01



Глава 1      Обзор продукта
    Модуль коммутации Fibre Channel
Рисунок 1-12 демонстрирует 48-портовый модуль коммутации Fibre Channel, 16 Гбит/с. 
Разъемы на передней панели поддерживают стандартные модульные приемопередатчики SFP+ 
и автоматическое определение скорости передачи.

Рисунок 1-12 48-портовый модуль коммутации Fibre Channel, 16 Гбит/с.
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1 Невыпадающий винт 5 Индикатор идентификатора

2 Кнопка для раскрепления 6 Порты Fibre Channel

3 Рычаг для раскрепления 7 Индикаторы каналов

4 Индикатор состояния 8 Группа портов Fibre Channel
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Индикаторы на модулях коммутации Fibre Channel с портами 
на 16 Гбит/с

Таблица 1-7 содержит описание индикаторов на 48-портовом модуле коммутации Fibre Channel, 
16 Гбит/с.

Таблица 1-7 Индикаторы на 48-портовом модуле коммутации Fibre Channel 
Cisco MDS 9710, 16 Гбит/с

Индикатор Статус Описание

Состояние Зеленый Вся диагностика успешно завершена. Модуль 
находится в рабочем состоянии (нормальная 
последовательность инициализации).

Оранжевый Возникла одна из следующих ситуаций.

• Модуль загружается или выполняет 
диагностику (нормальная последовательность 
инициализации).

• Температура воздуха, поступающего в систему, 
превышает пределы максимальной 
эксплуатационной температуры системы 
(предупреждение незначительного уровня 
по параметрам окружающей среды). Чтобы 
гарантировать максимальный срок службы 
продукта, следует незамедлительно исправлять 
отклонения эксплуатационной температуры 
и восстанавливать нормальный режим работы 
системы.

Красный Возникла одна из следующих ситуаций.

• Сбой при выполнении диагностического теста. 
Модуль находится в нерабочем состоянии 
в результате сбоя во время выполнения 
последовательности инициализации.

• Температура воздуха, поступающего в систему, 
превышает пределы безопасной 
эксплуатационной температуры карты 
(предупреждение высокого уровня по 
параметрам окружающей среды). Карта 
выключена для предотвращения неисправимых 
повреждений.

ID Мигающий 
синий 

Оператор активировал этот индикатор, чтобы 
определить местонахождение модуля в корпусе. 

Выкл. Функция определения местонахождения модуля не 
используется.

Канал Непрерывный 
зеленый

Канал работает.

Периодически 
мигающий 
зеленый

Канал работает (есть трафик).
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Модули коммутации FCoE
• 24-портовый модуль FCoE Cisco MDS, 40 Гбит/с, стр. 1-48

• 48-портовый модуль FCoE Cisco MDS, 10 Гбит/с, стр. 1-50

24-портовый модуль FCoE Cisco MDS, 40 Гбит/с

24-портовый модуль FCoE нового поколения Cisco MDS, 40 Гбит/с (DS-X9824-960K9), 
обеспечивает связь между унифицированной матрицей коммутации Cisco и ядром сети SAN. 
Он позволяет средним и крупным корпорациям быстро разворачивать облачные приложения 
с консолидацией каналов межкоммутаторной связи (ISL), четырехкратным повышением 
пропускной способности и исключительной защитой инвестиций в сети хранения данных (SAN). 
Матрица ЦОД уже использует канал связи с ядром со скоростью 40 Гбит/с, что обеспечивает 
повышение эффективности взаимодействия, рост производительности и снижение совокупной 
стоимости владения (TCO). Все семейство продуктов Cisco Nexus® поддерживает интерфейс 
FCoE 40 Гбит/с, и теперь данная функция может распространяться на ядро сети хранения 
данных (SAN). За счет модуля FCoE для многоуровневых директорных коммутаторов Cisco MDS 
серии 9700 теперь можно использовать преимущества FCoE за пределами уровня доступа к ядру 
центра обработки данных.

На Рисунок 1-14 показан 24-портовый модуль FCoE Cisco MDS, 40 Гбит/с 

Рисунок 1-13 24-портовый модуль FCoE Cisco MDS, 40 Гбит/с

Непрерывно 
горящий 
желтый

Канал отключен программным обеспечением.

Мигающий 
желтый

Присутствует неисправность.

Выкл. Нет соединения.

Таблица 1-7 Индикаторы на 48-портовом модуле коммутации Fibre Channel 
Cisco MDS 9710, 16 Гбит/с (продолжение)

Индикатор Статус Описание

3
5
4
4
6
0

1

2

4 5 763 8
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Дополнительную информацию о 24-портовом модуле FCoE Cisco MDS на 40 Гбит/с см. 
в документе «Информационный бюллетень 24-портового модуля FCoE Cisco MDS 9700, 
40 Гбит/с».

Индикаторы на 24-портовом модуле FCoE, 40 Гбит/с

Таблица 1-8 содержит описание индикаторов на 24-портовом модуле FCoE, 40 Гбит/с.

1 Невыпадающий винт 5 Индикатор идентификатора

2 Кнопка для раскрепления 6 Порты FCoE

3 Рычаг для раскрепления 7 Индикаторы каналов

4 Индикатор состояния 8 Группа портов FCoE

Таблица 1-8 Индикаторы на 24-портовом модуле FCoE Cisco MDS 9700, 
40 Гбит/с

Индикатор Статус Описание

Состояние Зеленый Вся диагностика успешно завершена. Модуль 
находится в рабочем состоянии (нормальная 
последовательность инициализации).

Оранжевый Возникла одна из следующих ситуаций.

• Модуль загружается или выполняет 
диагностику (нормальная последовательность 
инициализации).

• Температура воздуха, поступающего в систему, 
превышает пределы максимальной 
эксплуатационной температуры системы 
(предупреждение незначительного уровня 
по параметрам окружающей среды). Чтобы 
гарантировать максимальный срок службы 
продукта, следует незамедлительно исправлять 
отклонения эксплуатационной температуры 
и восстанавливать нормальный режим работы 
системы.

Красный Возникла одна из следующих ситуаций.

• Сбой при выполнении диагностического теста. 
Модуль находится в нерабочем состоянии 
в результате сбоя во время выполнения 
последовательности инициализации.

• Температура воздуха, поступающего в систему, 
превышает пределы безопасной 
эксплуатационной температуры карты 
(предупреждение высокого уровня по 
параметрам окружающей среды). Карта 
выключена для предотвращения неисправимых 
повреждений.
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48-портовый модуль FCoE Cisco MDS, 10 Гбит/с

48-портовый модуль FCoE Cisco MDS, 10 Гбит/с (DS-X9848-480K9) разработан для директорных 
коммутаторов MDS серии 9700. Эти модули имеют возможность замены без отключения питания 
и поддерживают порты FCoE 10 Гбит/с в формфакторе SFP+. 

Модуль FCoE Cisco MDS на 48 портов со скоростью 10 Гбит/с предоставляет возможности 
встроенного FCoE, помогает упростить сетевую инфраструктуру и снизить издержки. Модуль 
FCoE позволяет с помощью технологии FCoE расширить существующие сети хранения данных, 
основанные на каналах Fibre Channel. Модуль FCoE Cisco MDS на 48 портов со скоростью 
10 Гбит/с поддерживает подключения к платформам коммутации FCoE и целевым 
устройствам FCoE. Этот модуль также поддерживает подключения к инициирующим и целевым 
устройствам передачи данных по технологии FCoE, которые посылают только трафик FCoE.

Модуль FCoE Cisco MDS на 48 портов со скоростью 10 Гбит/с оснащен процессором MPC8572 
и 2 ГБ памяти SDRAM DDR3. Модуль обеспечивает пропускную способность до 720 миллионов 
пакетов в секунду на скорости до 480 Гбит/с. Этот модуль может выключить питание секторов 
маршрутизации данных для экономии электроэнергии, когда соответствующие порты не 
используются.

Модуль FCoE Cisco MDS 9700 с 48 портами на 10 Гбит/с предоставляет следующие возможности.

• Высокая производительность. Архитектура Cisco MDS серии 9700, основанная на 
централизованном согласовании и координатной коммутации, обеспечивает пропускную 
способность линии канала 10 Гбит/с, отсутствие блокировки и предсказуемое поведение при 
всех состояниях матрицы коммутации для всех портов FCoE в корпусе.

• Эффективное кодирование. Технология FCoE пользуется преимуществом эффективных 
механизмов кодирования данных в 10-гигабитном канале Ethernet и обеспечивает на 50% 
большую пропускную способность, чем Fibre Channel со скоростью 8 Гбит/с (фактическая 
пропускная способность канала Fibre Channel 8 Гбит/с составляет 6,8 Гбит/с). Поэтому для 
достижения такой же пропускной способности, как при использовании нескольких каналов со 
скоростью 8 Гбит/с, требуется меньшее количество 10-гигабитных каналов Ethernet.

ID Мигающий 
синий 

Оператор активировал этот индикатор, чтобы 
определить местонахождение модуля в корпусе. 

Выкл. Функция определения местонахождения модуля не 
используется.

Канал Непрерывный 
зеленый

Канал работает.

Непрерывно 
горящий 
желтый

Канал отключен программным обеспечением.

Выкл. Нет соединения.

Таблица 1-8 Индикаторы на 24-портовом модуле FCoE Cisco MDS 9700, 
40 Гбит/с (продолжение)

Индикатор Статус Описание
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• Высокая доступность. Коммутаторы Cisco MDS серии 9700 отличаются исключительными 
показателями эксплуатационной доступности и надежности. Многоуровневый директорный 
коммутатор Cisco MDS 9710 — это лучший в отрасли директорный коммутатор, обеспечивающий 
резервирование всех основных компонентов, в том числе и коммутационных карт. Коммутатор 
обеспечивает резервирование сети электропитания на блоках питания и резервирование модулей 
управления 1+1. Пользователи могут добавить коммутационные карты для резервирования 
матрицы по схеме N+1.

• Масштабируемость. 48-портовый модуль FCoE Cisco MDS 9700 со скоростью 10 Гбит/с 
предоставляет возможности масштабирования до 384 10-гигабитных портов с линейным 
быстродействием и автоматическим определением скорости передачи в одном корпусе или до 
1152 портов в стойке.

• Интеллектуальные сетевые сервисы. Технология VSAN, списки контроля доступа (ACL) для 
аппаратной интеллектуальной обработки пакетов и функция качества обслуживания (QoS), 
действующая на всю матрицу — все эти функции обеспечивают переход от разрозненных 
участков сетей хранения данных к комплексным корпоративным сетям хранения данных.

• Комплексная диагностика. 48-портовый модуль FCoE Cisco MDS 9700 со скоростью 
10 Гбит/с предоставляет интеллектуальные средства диагностики, декодирования протокола 
и сетевого анализа, а также имеет встроенную функцию Cisco Call Home. Все это 
обеспечивает повышенную надежность, быстрое решение проблем и сокращение расходов на 
обслуживание.

48-портовый модуль FCoE Cisco MDS со скоростью 10 Гбит/с также обладает следующими 
функциями FCoE:

• маршрутизация между сетями VSAN (IVR);

• обновление ПО без прерывания работы;

• каналы портов (до 16 каналов);

• SAN-транкинг;

• SNMP-ловушки для генерации оповещений;

• виртуальные сети хранения данных (VSAN).

На Рисунок 1-14 показан 48-портовый модуль FCoE Cisco MDS, 10 Гбит/с Разъемы на передней 
панели поддерживают стандартные модульные приемопередатчики SFP+.

Рисунок 1-14 48-портовый модуль FCoE Cisco MDS, 10 Гбит/с 

3
3
6
6
3
3

1
2

4 5 7 863

1 Невыпадающий винт 5 Индикатор идентификатора

2 Кнопка для раскрепления 6 Порты FCoE

3 Рычаг для раскрепления 7 Индикаторы каналов

4 Индикатор состояния 8 Группа портов FCoE
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Индикаторы на 48-портовом модуле FCoE, 10 Гбит/с

Таблица 1-9 содержит описание индикаторов на 48-портовом модуле FCoE, 10 Гбит/с.

Таблица 1-9 Индикаторы на 48-портовом модуле FCoE Cisco MDS 9700, 
10 Гбит/с

Индикатор Статус Описание

Состояние Зеленый Вся диагностика успешно завершена. Модуль 
находится в рабочем состоянии (нормальная 
последовательность инициализации).

Оранжевый Возникла одна из следующих ситуаций.

• Модуль загружается или выполняет 
диагностику (нормальная последовательность 
инициализации).

• Температура воздуха, поступающего 
в систему, превышает пределы максимальной 
эксплуатационной температуры системы 
(предупреждение незначительного уровня по 
параметрам окружающей среды). Чтобы 
гарантировать максимальный срок службы 
продукта, следует незамедлительно исправлять 
отклонения эксплуатационной температуры 
и восстанавливать нормальный режим работы 
системы.

Красный Возникла одна из следующих ситуаций.

• Сбой при выполнении диагностического теста. 
Модуль находится в нерабочем состоянии 
в результате сбоя во время выполнения 
последовательности инициализации.

• Температура воздуха, поступающего 
в систему, превышает пределы безопасной 
эксплуатационной температуры карты 
(предупреждение высокого уровня по 
параметрам окружающей среды). Карта 
выключена для предотвращения неисправимых 
повреждений.

ID Мигающий 
синий 

Оператор активировал этот индикатор, чтобы 
определить местонахождение модуля в корпусе. 

Выкл. Функция определения местонахождения модуля не 
используется.
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Модули вентиляторов
Директорный коммутатор Cisco MDS 9718 оборудован тремя кассетами вентиляторов (по 
6 вентиляторов на каждой), которые устанавливаются вертикально в задней части корпуса. 
Любую кассету вентиляторов можно снять, а остальные кассеты вентиляторов при этом 
продолжат нагнетать воздух в корпус.

Матричные модули устанавливаются сзади корпуса за кассетами вентиляторов. Для доступа 
к матричным модулям 1 и 2 необходимо снять кассету вентиляторов 1, для доступа к матричным 
модулям 3 и 4 — кассету 2, а к модулям 5 и 6 — кассету 3.

Канал Непрерывный 
зеленый

Канал работает.

Периодически 
мигающий 
зеленый

Канал работает (есть трафик).

Непрерывно 
горящий 
желтый

Канал отключен программным обеспечением.

Мигающий 
желтый

Присутствует неисправность.

Выкл. Нет соединения.

Таблица 1-9 Индикаторы на 48-портовом модуле FCoE Cisco MDS 9700, 
10 Гбит/с (продолжение)

Индикатор Статус Описание
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Рисунок 1-15 Модули вентиляторов MDS 9718, вид снаружи и изнутри
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Директорный коммутатор Cisco MDS 9710 оборудован тремя кассетами вентиляторов (по 
4 вентилятора на каждой), которые устанавливаются вертикально в задней части корпуса. Любую 
кассету вентиляторов можно снять, а остальные кассеты вентиляторов при этом продолжат 
нагнетать воздух в корпус.

Матричные модули устанавливаются сзади корпуса за кассетами вентиляторов. Для доступа 
к матричным модулям 1 и 2 необходимо снять кассету вентиляторов 1, для доступа к матричным 
модулям 3 и 4 — кассету 2, а к модулям 5 и 6 — кассету 3.

Рисунок 1-16 демонстрирует вид спереди и сзади кассеты вентиляторов Cisco MDS 9710.

1 Индикатор состояния левого 
матричного модуля

4 Индикатор состояния правого матричного 
модуля

2 Индикатор состояния кассеты 
вентиляторов

5 Вентиляторы (6 шт.) (вид сзади)

3 Индикатор поиска кассеты 
вентиляторов

6 Разъемы кассеты вентиляторов (вид сзади)
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Рисунок 1-16 Модули вентиляторов MDS 9710, вид снаружи и изнутри

Директорный коммутатор Cisco MDS 9706 оборудован тремя кассетами вентиляторов (по 
2 вентилятора на каждой), которые устанавливаются вертикально в задней части корпуса. Любую 
кассету вентиляторов можно снять, а остальные кассеты вентиляторов при этом продолжат 
нагнетать воздух в корпус.

Матричные модули устанавливаются сзади корпуса за кассетами вентиляторов. Для доступа 
к матричным модулям 1 и 2 необходимо снять кассету вентиляторов 1, для доступа к матричным 
модулям 3 и 4 — кассету 2, а к модулям 5 и 6 — кассету 3.
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1 Индикатор состояния левого 
матричного модуля

4 Индикатор состояния правого матричного 
модуля

2 Индикатор состояния кассеты 
вентиляторов

5 Вентиляторы (4 шт.) (вид сзади)

3 Индикатор поиска кассеты 
вентиляторов

6 Разъемы кассеты вентиляторов (вид сзади)
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Рисунок 1-17 Модули вентиляторов MDS 9706, вид снаружи и изнутри

Таблица 1-10 содержит описание индикаторов модуля вентиляторов для коммутаторов Cisco MDS 
серии 9700.

Выход из строя одного вентилятора не влияет на тепловые характеристики системы. 
В коммутаторе предусмотрены контроллеры резервных вентиляторов и другие внутренние 
механизмы, которые гарантируют работу обоих кассет вентиляторов.
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1 Индикатор состояния левого 
матричного модуля

4 Индикатор состояния правого матричного 
модуля

2 Индикатор состояния кассеты 
вентиляторов

5 Вентиляторы (4 шт.) (вид сзади)

3 Индикатор поиска кассеты 
вентиляторов

6 Разъемы кассеты вентиляторов (вид сзади)

Таблица 1-10 Индикаторы модуля вентиляторов для коммутаторов Cisco MDS 
серии 9700

Индикатор Статус Описание

FAN Зеленый Все модули кассеты вентиляторов работают 
исправно. 

Желтый Индикатор состояния (STATUS) по крайней 
мере одного модуля кассеты вентиляторов 
светится красным.

Часто мигающий синий Выполняется поиск или проверка системой 
этого модуля. 
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В случае выхода из строя одного из вентиляторов система продолжит работать в любых условиях. 
В случае отказа двух вентиляторов, если превышено пороговое значение температуры, ASIC 
подает сигнал оповещения. При температуре до 30 °C (86 °F) можно извлечь одну кассету 
вентиляторов, и система может проработать до 72 часов, позволяя заменить неисправную кассету 
вентиляторов. Если температура превышает пороговое значение, устройство автоматически 
выключится через 3 минуты.

Блоки питания
Коммутаторы Cisco MDS серии 9700 поддерживают следующие типы блоков питания:

• блок питания переменного тока мощностью 3000 Вт (вход переменного тока, выход 
постоянного тока); 

• блок питания постоянного тока мощностью 3000 Вт (вход постоянного тока, выход 
постоянного тока).

Директорный коммутатор Cisco MDS 9718 поддерживает до 16 источников питания переменного 
или постоянного тока мощностью 3000 Вт с возможностью замены без отключения питания. 
Директорный коммутатор Cisco MDS 9710 поддерживает до 8 источников питания переменного 
тока мощностью 3000 Вт (вход переменного тока) с возможностью замены без отключения 
питания (DS-CAC97-3KW). Директорный коммутатор Cisco MDS 9706 поддерживает до 
4 источников питания переменного тока мощностью 3000 Вт (вход переменного тока) 
с возможностью замены без отключения питания (DS-CAC97-3KW).

Блок питания переменного тока мощностью 3000 Вт можно подключать к источникам 
питания переменного тока с напряжением 220 В или 110 В. При подключении к напряжению 
220 В каждый блок питания имеет максимальную полезную мощность 3000 Вт. При подключении 
к напряжению 110 В каждый блок питания имеет максимальную полезную мощность 1450 Вт.

Примечание Когда блоки питания работают в режиме мощности 1450 Вт, а система настроена на 
резервирование по питанию, суммарная доступная системе мощность может быть недостаточной 
для питания всех установленных модулей. Для получения дополнительной информации см. 
«Руководство по базовой настройке NX-OS семейства Cisco MDS 9000».
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Рисунок 1-18 Блок питания переменного тока мощностью 3000 Вт 

Директорный коммутатор Cisco MDS 9710 поддерживает до 8 источников питания постоянного 
тока мощностью 3000 Вт (вход постоянного тока) с возможностью замены без отключения 
питания (DS-CDC97-3KW). Директорный коммутатор Cisco MDS 9706 поддерживает до 
4 источников питания постоянного тока мощностью 3000 Вт (вход постоянного тока) 
с возможностью замены без отключения питания (DS-CDC97-3KW).

1 Выключатель блока питания 4 Рычаг для раскрепления

2 Рычаг модуля питания 5 Держатель кабеля питания

3 Подключение кабеля питания 
переменного тока

6 Индикаторы модуля питания

33
66
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Рисунок 1-19 Блок питания постоянного тока мощностью 3000 Вт

Таблица 1-11 содержит описание индикаторов блока питания для коммутаторов Cisco MDS 
серии 9700.

1 Выключатель блока питания 4 Индикаторы модуля питания

2 Отрицательные клеммы

3 Положительные клеммы

Таблица 1-11 Индикаторы блока питания для коммутаторов Cisco MDS серии 9700

Индикатор Статус Описание

Входное напряжение 
в норме

Зеленый Входное напряжение переменного тока 
присутствует и находится в допустимом 
диапазоне. 

Выкл. Входное напряжение переменного тока за 
пределами допустимого диапазона или 
отсутствует.

Входное напряжение 
в норме

Зеленый Выходное напряжение постоянного тока 
стабильное и находится в допустимом 
диапазоне.

Выкл. Выходное напряжение за пределами 
номинального диапазона.
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Каждый модуль питания отслеживает выходное напряжение и сообщает о состоянии на модуль 
управления. Кроме того, модуль питания предоставляет модулю управления информацию 
о встроенных вентиляторах, мощности, управлении выключением и памяти E2PROM.

Режимы питания

Пользователь может настроить следующие режимы питания с целью подачи суммарной 
мощности блоков питания или для резервирования питания на случай сбоев в электросети.

Комбинированный режим
Этот режим выделяет суммарную мощность всех блоков питания для работы коммутатора. Этот 
режим не обеспечивает резервирование питания в случае сбоев в электросети или неисправности 
блока питания. 

Режим резервирования блоков питания (N+1)
В этом режиме один блок питания выделяется в качестве резервного на случай неисправности 
другого блока питания. Остальные блоки питания подают полную мощность на устройство. 
Резервный блок питания должен иметь не меньшую мощность, чем каждый из блоков, 
используемых в процессе работы. Например, если для корпуса требуется активная мощность 
7,1 кВт и установлено четыре блока питания мощностью 3 кВт, тогда три блока питания подают 
активную мощность 9,0 кВт, а один блок питания — 3 кВт резервной мощности на случай 
неисправности другого блока питания.

Режим резервирования источника питания (электросети)
В этом режиме половина мощности блоков питания выделяется в качестве активной, а вторая 
половина — в качестве резервной. Необходимо использовать разные активный и резервный 
источники питания, чтобы при сбое активного источника использовать резервный источник для 
питания коммутатора. Например, если коммутатор потребляет 7,1 кВт мощности и в нем 
установлено 6 блоков питания по 3 кВт, а в помещении доступно две электрические сети 
с напряжением 220 В, тогда для трех активных блоков питания используется сеть A, а для трех 
резервных блоков питания — сеть B, последние будут подавать электричество на коммутатор 
в случае отказа сети A.

Неисправность Часто мигающий 
красный (мигание 
прекращается после 
устранения 
неисправности)

Блок питания необходимо заменить, поскольку 
не удалось выполнить функцию встроенной 
диагностики или произошел какой-либо сбой 
блока питания.

Выкл. Выходное напряжение постоянного тока 
в норме и блок питания исправен. 

Часто мигающий синий Этот индикатор активируется через 
последовательный интерфейс и управляется 
системой. 

Таблица 1-11 Индикаторы блока питания для коммутаторов Cisco MDS серии 9700

Индикатор Статус Описание
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Режим полного резервирования
Этот режим обеспечивает резервирование блоков питания (N+1) и источника питания (сети). 
Аналогично режиму резервирования источника питания в этом режиме половина блоков питания 
выделяется для подачи питания на коммутатор, а другая половина — резервные. Один из 
резервных блоков питания может также использоваться для работы в случае отказа одного из 
активных блоков питания.

Таблица 1-12 содержит описание подключения блоков питания к сети для всех устройств 
Cisco MDS серии 9700.

Примечание При использовании схемы подключения блоков питания, приведенной в Таблица 1-12, не 
изменяйте режим питания. Это может привести к разбалансировке настройки блоков питания 
в NX-OS и к программному отключению модулей директорного коммутатора Cisco MDS 9710 
из-за недостаточной мощности.

На Рисунок 1-20 показано подключение блоков питания к сети для директорного коммутатора 
Cisco MDS 9718.

Рисунок 1-20 Подключение блоков питания к сети для коммутатора Cisco MDS 9718

Таблица 1-12 Подключение блоков питания к сети для коммутаторов Cisco MDS 
серии 9700

Коммутатор Физическая сеть A Физическая сеть B

Директорный коммутатор 
Cisco MDS 9718

(Рисунок 1-20)

PS1, PS2, PS5, PS6, PS9, 
PS10, PS13, PS14

PS3, PS4, PS7, PS8, PS11, 
PS12, PS15, PS16

Директорный коммутатор 
Cisco MDS 9710

(Рисунок 1-21)

PS1, PS2, PS5, PS6 PS3, PS4, PS7, PS8

Директорный коммутатор 
Cisco MDS 9706

(Рисунок 1-22)

PS1, PS2 PS3, PS4
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На Рисунок 1-21 показано подключение блоков питания к сети для директорного коммутатора 
Cisco MDS 9710.

Рисунок 1-21 Подключение блоков питания к сети для коммутатора Cisco MDS 9710

На Рисунок 1-22 показано подключение блоков питания к сети для директорного коммутатора 
Cisco MDS 9706.

Рисунок 1-22 Подключение блоков питания к сети для коммутатора Cisco MDS 9706

Поддерживаемые приемопередатчики
Директорный коммутатор Cisco MDS 9710 поддерживает приемопередатчики Fibre Channel SFP+ 
типа SWL и LWL.

Приемопередатчики Fibre Channel SFP+

Приемопередатчики имеют возможность замены на месте и без отключения питания. Можно 
использовать любое сочетание приемопередатчиков SFP+, поддерживаемых коммутатором. 
Единственным ограничением является то, что приемопередатчики типа SWL должны быть в паре 
с приемопередатчиками SWL, а приемопередатчики LWL — с приемопередатчиками LWL. Кроме 
того, длина кабеля не должна превышать рекомендуемую для надежности соединения. 
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Для получения дополнительной информации об определенных приемопередатчиках SFP+ Cisco 
см. раздел «Технические характеристики приемопередатчиков SFP+» на стр. B-146. 
Приемопередатчики SFP+ можно приобрести отдельно или в комплекте с коммутатором 
Cisco MDS серии 9700. 

Примечание В коммутаторах Cisco MDS серии 9700 используйте приемопередатчики только производства 
Cisco. Во всех приемопередатчиках Cisco закодирована информация о модели, что позволяет 
коммутатору проверить соответствие приемопередатчика требованиям. 
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Г Л А В А 2

Установка коммутатора Cisco MDS 
серии 9700

В этой главе описывается установка корпуса коммутатора Cisco MDS серии 9700 и его 
компонентов, а также приведены следующие сведения.

• «Крепление опорных реек к стойке с двумя опорами для директорного коммутатора Cisco 
MDS 9706», стр. 2-70

• «Крепление опорных реек к стойке с четырьмя опорами», стр. 2-72

• «Установка корпуса коммутатора Cisco MDS 9706 в стойке с двумя опорами», стр. 2-76

• «Установка коммутатора Cisco MDS серии 9700 в стойке с четырьмя опорами или в шкафу», 
стр. 2-83

• «Заземление системы», стр. 2-93

• «Установка, извлечение и проверка быстрозаменяемых блоков», стр. 2-98

• «Установка, извлечение и проверка быстрозаменяемых блоков», стр. 2-98

• «Установка и извлечение блока питания», стр. 2-105

• «Установка и извлечение модулей вентиляторов», стр. 2-112

Подготовка к установке

Примечание Перед установкой, эксплуатацией или обслуживанием системы ознакомьтесь с разделом 
«Информация о технике безопасности и соответствии нормативам для коммутаторов Cisco 
MDS серии 9000», где приведена важная информация о соблюдении техники безопасности.
2-65
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Глава 2      Установка коммутатора Cisco MDS серии 9700
    Подготовка к установке
Предупреждение ВАЖНЫЕ ИНСТРУКЦИИ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ

Этот символ означает предупреждение. Пользователь находится в ситуации, 
в которой возможно получение травмы. Перед тем как начать работу с любым 
оборудованием, пользователь должен узнать о рисках, связанных с электрическими 
цепями, а также ознакомиться со стандартными приемами предотвращения 
несчастных случаев. По номеру заявления в конце предупреждения можно найти его 
перевод в документе с переведенными предупреждениями о соблюдении техники 
безопасности, который входит в комплект поставки данного устройства. 
Заявление 1071.

СОХРАНИТЕ ЭТИ ИНСТРУКЦИИ

Предупреждение Данное оборудование предназначено для установки в зонах с ограниченным 
доступом. В зону с ограниченным доступом можно попасть только с помощью 
специального инструмента, замка и ключа или других средств обеспечения 
защиты. Заявление 1017.

Предупреждение Установку, ремонт и обслуживание данного оборудования может выполнять 
только специально обученный и квалифицированный персонал. Заявление 1030.

Предупреждение В стационарную проводку должно быть встроено легкодоступное двухполюсное 
устройство защитного отключения. 
Заявление 1022.

Подготовка к установке
В этом разделе рассматриваются следующие темы.

• «Распаковка и осмотр коммутатора», стр. 2-66

• «Необходимое оборудование», стр. 2-68

• «Инструкции по установке», стр. 2-69

Распаковка и осмотр коммутатора

Прежде чем установить новый корпус, необходимо распаковать его и проверить, все ли 
заказанные компоненты содержатся в комплекте и не был ли коммутатор поврежден во время 
доставки. Если какие-либо компоненты повреждены или отсутствуют, немедленно свяжитесь со 
своим представителем по обслуживанию заказчиков.
2-66
Руководство по установке аппаратного обеспечения коммутаторов Cisco MDS серии 9700

OL-28768-01



Глава 2      Установка коммутатора Cisco MDS серии 9700
    Подготовка к установке
Внимание! Для перемещения или подъема корпуса рекомендуется использовать механический подъемник. 
Вес полностью загруженного корпуса коммутатора Cisco MDS 9706 может составлять до 147,5 кг 
(325 фунтов), корпуса коммутатора Cisco MDS 9710 — до 203,8 кг (449,5 фунта), корпуса 
коммутатора Cisco MDS 9718 — до 419 кг (923 фунтов).

Внимание! При работе с компонентами коммутатора надевайте заземляющий браслет, а модули берите только 
за края держателя. Корпус оснащен антистатическим разъемом. Для использования 
антистатического разъема корпус должен быть заземлен либо с помощью кабеля питания 
с заземлением, либо посредством металлического контакта с заземленной стойкой.

Совет Сохраняйте транспортную упаковку на случай, если в будущем потребуются переместить корпус 
на другой объект или транспортировать его по почте. Транспортную картонную упаковку можно 
сложить и хранить вместе с палетой.

Примечание Если данное оборудование было приобретено у реселлера Cisco, для получения технической 
поддержки обращайтесь к нему напрямую. Если данное оборудование было приобретено 
непосредственно в корпорации Cisco Systems, обратитесь в службу технической поддержки Cisco 
по следующему URL-адресу: 
http://www.cisco.com/en/US/support/tsd_cisco_worldwide_contacts.html.

Примечание Перед отгрузкой коммутатор тщательно проверяется. Если во время транспортировки устройство 
было повреждено или пропали какие-либо детали, немедленно обратитесь к своему 
представителю по обслуживанию заказчиков. 

Для проверки сохранности устройства после доставки выполните следующие действия.

Шаг 1 Проверьте прибывший груз по перечню оборудования, предоставленному представителем по 
обслуживанию заказчиков. Убедитесь в наличии всех компонентов, в том числе следующих:

• 1 или 2 модуля управления;

• 1–4, 8 или 16 модулей коммутации в зависимости от модели коммутатора Cisco MDS 
серии 9700;

• до шести матричных модулей координатной коммутации;

• 3 кассеты вентиляторов;

• 1–4, 8 или 16 блоков питания в зависимости от модели коммутатора Cisco MDS серии 9700;

• комплект наконечника заземляющего проводника;

• монтажный комплект; 

• заземляющий браслет; 

• кабели и разъемы;
2-67
Руководство по установке аппаратного обеспечения коммутаторов Cisco MDS серии 9700

OL-28768-01

http://www.cisco.com/en/US/support/tsd_cisco_worldwide_contacts.html
http://www.cisco.com/en/US/support/tsd_cisco_worldwide_contacts.html


Глава 2      Установка коммутатора Cisco MDS серии 9700
    Подготовка к установке
• рамы кабельного органайзера:

– правая и левая боковые панели;

– верхняя панель;

– винты M4 x 12 мм с плоской крестообразной головкой (12);

• дополнительный комплект передней дверцы:

– передняя дверца (1);

– винты M3 х 8 мм с полукруглой крестообразной головкой (2).

Шаг 2 Проверьте устройство на наличие повреждений. О любом повреждении или несоответствии 
с перечнем оборудования сообщите своему представителю по обслуживанию заказчиков. 
Подготовьте следующую информацию: 

• номер счета-фактуры грузоотправителя (см. товарную накладную);

• модель и серийный номер поврежденного компонента;

• описание повреждений;

• влияние повреждений на установку.

Необходимое оборудование

Прежде чем приступать к установке, убедитесь в наличии следующих инструментов:

• крестовые динамометрические отвертки Ph1 и Ph2;

• шлицевая отвертка (3/16 дюйма);

• рулетка и уровень;

• антистатический браслет или другое устройство заземления;

• антистатический коврик или антистатический пенопласт;

• динамометрический ключ и муфта для зажимных гаек блока питания постоянного тока.

• Помимо компонентов заземления из комплекта принадлежностей, потребуется следующее: 

– кабель заземления (рекомендуется кабель 6 AWG), размер которого соответствует 
местным и государственным требованиям по установке; требуемая длина зависит 
от расстояния между коммутатором Cisco MDS серии 9700 и соответствующим 
заземляющим оборудованием;

– обжимные клещи, соответствующие толщине наконечника заземляющего проводника 
постоянного тока;

– инструмент для зачистки проводов.

Для перемещения полностью загруженного корпуса коммутатора Cisco MDS серии 9700 
требуется механический подъемник.
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Инструкции по установке

При установке коммутатора Cisco MDS серии 9700 руководствуйтесь следующими указаниями.

• Перед установкой корпуса составьте план размещения оборудования и подготовьте площадку. 
Рекомендуется использовать задачи по составлению плана размещения, которые приведены 
в Приложении D, «Документация по подготовке и обслуживанию места установки».

• Убедитесь, что вокруг коммутатора достаточно свободного пространства для его 
обслуживания и вентиляции. Чтобы ознакомиться с требованиями к воздушному потоку, см. 
Приложение B, «Технические характеристики».

• Убедитесь, что кондиционирование воздуха соответствует требованиям к тепловыделению, 
которые приведены в Приложении B, «Технические характеристики».

• Убедитесь, что стойка отвечает требованиям, которые приведены в Приложении A, 
«Требования к стойке».

• Убедитесь, что энергоснабжение объекта соответствует требованиям к питанию, которые 
приведены в Приложении B, «Технические характеристики». Для защиты от перебоев 
напряжения можно воспользоваться источником бесперебойного питания (ИБП). 

Внимание! Избегайте использования ИБП на основе феррорезонансной технологии. Эти ИБП 
могут работать нестабильно при подключении таких систем, как коммутаторы 
семейства Cisco MDS 9000. Это происходит вследствие значительных колебаний 
величины потребляемого тока, обусловленных изменениями трафика.

• Убедитесь, что параметры электрических цепей соответствуют местным и национальным 
требованиям. Для Северной Америки:

– Для источников питания 3000 Вт переменного тока требуется цепь с номиналом 20 А.

При использовании источников питания переменного тока напряжением 200/240 В 
в Северной Америке цепь должна быть защищена двухполюсными прерывателями цепи. 

Внимание! Для защиты от потери питания убедитесь, что максимальная нагрузка на каждой 
цепи питания находится в диапазоне, допустимом для проводки и прерывателей.

• Записывайте информацию об установке и настройке во время работы. См. Приложение D, 
«Документация по подготовке и обслуживанию места установки».

• При установке коммутатора затягивайте винты со следующим усилием.

– Невыпадающие винты: 0,45 Нм (4 дюйм-фунта).

– Винты М3: 0,45 Нм (4 дюйм-фунта).

– Винты М4: 1,36 Нм (12 дюйм-фунтов).

– Винты М6: 2,26 Нм (20 дюйм-фунтов).

– Винты 12-24: 3,39 Нм (30 дюйм-фунтов).

– Винты 10-20: 2,49 Нм (22 дюйм-фунтов).
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Глава 2      Установка коммутатора Cisco MDS серии 9700
    Крепление опорных реек к стойке с двумя опорами для директорного коммутатора Cisco MDS 
Крепление опорных реек к стойке с двумя опорами 
для директорного коммутатора Cisco MDS 9706

Опорные рейки поддерживают корпус коммутатора, установленный в стойке или шкафу. Чтобы 
повысить устойчивость стойки, необходимо закрепить эти рейки на месте самого нижнего 
стоечного модуля (в самой нижней позиции RU).

Примечание Для предотвращения травм при монтаже или обслуживании этого устройства в стойке соблюдайте 
особые меры предосторожности, чтобы обеспечить устойчивость системы. Соблюдайте 
приведенные ниже инструкции по обеспечению безопасности. 

• Если это единственное устройство в стойке, его следует установить в самой нижней части 
стойки.

• При установке этого устройства в частично заполненной стойке загружайте стойку снизу 
вверх, устанавливая самые тяжелые компоненты в нижней части стойки.

• Если стойка оснащена приспособлениями для повышения устойчивости, устанавливайте их 
перед началом монтажа или обслуживания устройства в стойке.

Заявление 1006.

Перед началом работы

Перед установкой опорных реек для корпуса необходимо выполнить следующее.

• Убедитесь, что стойка с двумя опорами установлена и прикреплена к бетонному перекрытию 
(см. «Установка стойки или шкафа»). 

• Если в стойке или шкафу находятся какие-либо другие устройства, убедитесь, что они 
расположены ниже планируемого места установки коммутатора. Также убедитесь, что более 
легкие устройства в этой стойке расположены выше планируемого места установки 
коммутатора.

• Убедитесь, что вместе с корпусом заказан и получен комплект опорных реек для стоек с двумя 
опорами.

Шаг 1 Расположите одну из двух опорных реек в самой нижней позиции RU в стойке или шкафу. 
Убедитесь, что над направляющими имеется пространство в размере не менее 9 RU, необходимое 
для установки корпуса.

Шаг 2 С помощью ручной крестовой динамометрической отвертки и четырех винтов M6 x 19 мм или 
12-24 x 3/4 дюйма прикрепите опорную рейку к стойке и затяните каждый винт с усилием 4,5 Нм 
(40 дюйм-фунтов).
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    Крепление опорных реек к стойке с двумя опорами для директорного коммутатора Cisco
Рисунок 2-1 Крепление опорных реек к стойке

Шаг 3 Повторите шаги 1 и 2 для крепления другой опорной рейки к стойке.

Примечание Убедитесь, что две опорные рейки расположены на одной высоте. Если это не так, опустите 
направляющую, расположенную выше.

Шаг 4 Выровняйте поперечную планку с нижними задними краями двух опорных реек и прикрепите ее 
к каждой направляющей с помощью винтов M4 x 8 мм (по одному для каждой направляющей). 
Расположение поперечной планки и винтов указано на Рисунок 2-1 с помощью обозначений «3» 
и «4».

Если опорные рейки установлены на месте самого нижнего стоечного модуля и выровнены, 
в стойке или шкафу можно установить корпус.
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1 Регулируемые нижние опорные рейки 3 Поперечная планка, выровненная 
с нижними задними краями обеих 
направляющих

2 Винты M6 x 19 мм (12-24 x 3/4 дюйма) 
с крестообразной головкой (3) (6–8 для 
каждой направляющей)

4 Винты M4 x 8 мм (1 для каждого из двух 
краев поперечной планки)
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Крепление опорных реек к стойке с четырьмя 
опорами

Данный раздел относится к коммутаторам Cisco MDS серии 9710 и 9718.

Опорные рейки поддерживают корпус коммутатора, установленный в стойке или шкафу. Чтобы 
повысить устойчивость стойки, необходимо закрепить эти рейки на месте самого нижнего 
стоечного модуля (в самой нижней позиции RU).

Примечание Для предотвращения травм при монтаже или обслуживании этого устройства в стойке соблюдайте 
особые меры предосторожности, чтобы обеспечить устойчивость системы. Соблюдайте 
приведенные ниже инструкции по обеспечению безопасности. 

• Если это единственное устройство в стойке, его следует установить в самой нижней части 
стойки.

• При установке этого устройства в частично заполненной стойке загружайте стойку снизу 
вверх, устанавливая самые тяжелые компоненты в нижней части стойки.

• Если стойка оснащена приспособлениями для повышения устойчивости, устанавливайте их 
перед началом монтажа или обслуживания устройства в стойке.

Заявление 1006.

Перед началом работы

Перед установкой опорных реек для корпуса необходимо выполнить следующее.

• Убедитесь, что стойка с четырьмя опорами или шкаф установлены и прикреплены 
к бетонному перекрытию (см. «Установка стойки или шкафа»). 

• Если в стойке или шкафу находятся какие-либо другие устройства, убедитесь, что они 
расположены ниже планируемого места установки коммутатора. Также убедитесь, что более 
легкие устройства в этой стойке расположены выше планируемого места установки 
коммутатора.

• Убедитесь, что в комплекте принадлежностей для коммутатора имеется комплект опорных 
реек (распакуйте и проверьте комплектацию и состояние полученного корпуса).

Шаг 1 Поместите одну из двух регулируемых опорных реек в самой нижней позиции RU стойки или 
шкафа и отрегулируйте длину рейки так, чтобы она достигала внешних краев передней и задней 
вертикальных направляющих. Убедитесь, что над направляющими имеется пространство 
в размере не менее 9 RU, необходимое для установки корпуса.

Можно увеличить длину направляющей, чтобы расстояние между монтажными кронштейнами 
было 61–81,3 см (24–32 дюйма).
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Рисунок 2-2 Расположение опорной рейки — корпус коммутатора Cisco MDS 9710

1 Расположите две опорных рейки в самой 
нижней позиции RU.

2 Оставьте для каждого корпуса 
пространство размером не менее 40 см 
(15,75 дюйма) (9 RU).
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Рисунок 2-3 Расположение опорной рейки — корпус коммутатора Cisco MDS 9718

Шаг 2 С помощью ручной крестовой динамометрической отвертки и не менее трех или четырех винтов 
M6 x 19 мм или 12-24 x 3/4 дюйма для каждого конца направляющей прикрепите опорную рейку 
к стойке (используя в общей сложности по 6 или 8 винтов для каждой рейки, как показано на 
Рисунок 2-4) и затяните каждый винт с усилием 4,5 Нм (40 дюйм-фунтов).

1 Расположите две опорных рейки в самой 
нижней позиции RU.

2 Оставьте для каждого корпуса 
пространство размером не менее 115,6 см 
(45,5 дюйма) (26 RU).
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Рисунок 2-4 Крепление опорных реек к стойке — корпус коммутатора Cisco MDS 9710

Рисунок 2-5 Крепление опорных реек к стойке — корпус коммутатора Cisco MDS 9718

1 Расположите две опорных рейки 
в самой нижней позиции RU.

2 Оставьте для каждого корпуса пространство размером 
не менее 40 см (15,75 дюйма) (9 RU).
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1 Винты M6 x 19 мм с крестообразной головкой (или 
12-24 x 3/4 дюйма) (8 для каждой направляющей)

2 Регулируемые опорные рейки (2)
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    Установка корпуса коммутатора Cisco MDS 9706 в стойке с двумя опорами
Шаг 3 Повторите шаги 1 и 2 для крепления другой опорной рейки к стойке. 

Примечание Убедитесь, что две опорные рейки расположены на одной высоте. Если это не так, опустите 
направляющую, расположенную выше.

Если опорные рейки установлены на месте самого нижнего стоечного модуля и выровнены, 
в стойке или шкафу можно установить корпус.

Установка корпуса коммутатора Cisco MDS 9706 
в стойке с двумя опорами

Перед началом работы

• Проверьте комплектацию и состояние полученного корпуса.

• Убедитесь, что стойка с двумя опорами установлена и прикреплена к перекрытию.

Предупреждение Предупреждение об устойчивости. Стойка должна быть оборудована механизмом 
обеспечения устойчивости. В противном случае перед тем, как извлечь 
устройство для проведения обслуживания, стойку следует притянуть болтами 
к полу. Если не обеспечить необходимую устойчивость, стойка может 
перевернуться. Заявление 1048.

• Убедитесь, что опорные рейки закреплены в стойке или шкафу в самой нижней позиции RU, 
а над рейками осталось 9 RU свободного пространства (40 см или 15,75 дюйма) для 
установки корпуса.

• Если в стойке есть другие устройства, которые тяжелее этого корпуса, они должны быть 
установлены под ним. Если другие устройства легче данного корпуса, они должны быть 
установлены над ним.

• Заземление центра обработки данных должно быть расположено недалеко от места установки 
корпуса.

• Убедитесь в наличии следующих инструментов и оборудования.

– механический подъемник, грузоподъемность которого позволяет поднять корпус вместе 
с установленными модулями;

Примечание Вес полностью загруженного корпуса коммутатора Cisco MDS 9706 может составлять до 147,5 кг 
(325 фунтов). Чтобы облегчить корпус и упростить его перемещение, можно извлечь блоки 
питания, кассеты вентиляторов и матричные модули. Чтобы определить общий вес корпуса 
и соответствующую разрешенную массу для механического подъемника, см. Приложение B, 
«Технические характеристики».
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Внимание! Для подъема коммутатора весом более 55 кг (120 фунтов) необходимо использовать 
механический подъемник или напольный домкрат.

– ручная динамометрическая отвертка с крестообразной головкой.

Примечание Кроме того, для установки корпуса в стойку потребуется не менее двух человек.

Примечание Для предотвращения травм при монтаже или обслуживании этого устройства в стойке соблюдайте 
особые меры предосторожности, чтобы обеспечить устойчивость системы. Соблюдайте 
приведенные ниже инструкции по обеспечению безопасности. 

• Если это единственное устройство в стойке, его следует установить в самой нижней части 
стойки.

• При установке этого устройства в частично заполненной стойке загружайте стойку снизу 
вверх, устанавливая самые тяжелые компоненты в нижней части стойки.

• Если стойка оснащена приспособлениями для повышения устойчивости, устанавливайте их 
перед началом монтажа или обслуживания устройства в стойке.

Заявление 1006.

Шаг 1 Чтобы корпус было максимально легко перемещать, можно извлечь из него матричные модули, 
кассеты вентиляторов и блоки питания.

• Для извлечения блока питания выполните следующие действия.

a. Отведите фиксирующую рукоятку на блоке питания влево и удерживайте ее. 

b. Выдвиньте блок питания примерно на 5 см (два дюйма) из корпуса.

c. Одной рукой поддерживая блок питания снизу, извлеките его из корпуса. 

d. Поместите блок питания на антистатическую поверхность.

• Для извлечения кассеты вентиляторов выполните следующие действия.

a. Открутите четыре невыпадающих винта на передней панели кассеты вентиляторов (по 
одному винту на каждом углу кассеты).

b. Удерживая кассету вентиляторов за обе рукоятки, выдвиньте ее из корпуса.

c. Поместите кассету вентиляторов на антистатическую поверхность.

• Для извлечения матричного модуля выполните следующие действия.

Примечание Перед извлечением матричного модуля необходимо извлечь кассету 
вентиляторов, которая установлена впереди него.

a. Нажмите на кнопку выталкивателя в середине передней панели модуля.

b. Поверните оба рычага в сторону от матричного модуля.

c. Когда противоположный конец каждого рычага перестанет удерживаться за корпус, 
потяните за два рычага, чтобы выдвинуть модуль из корпуса на несколько сантиметров.
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d. Поверните два рычага обратно в сторону матричного модуля. При фиксации каждого 
рычага будет слышен щелчок.

e. Одну руку поместите на переднюю панель модуля, а другой рукой поддерживайте модуль 
снизу.

f. Выдвиньте модуль из корпуса и поместите его на антистатическую поверхность.

Шаг 2 Погрузите корпус на механический подъемник или на напольный домкрат следующим образом:

a. Поставьте механический подъемник рядом с транспортным поддоном, на котором 
находится корпус. 

b. Поднимите платформу подъемника на высоту нижней панели корпуса (или до уровня не 
более чем на 0,635 см (1/4 дюйма) ниже дна корпуса).

c. При помощи двух человек полностью сдвиньте корпус на подъемник, чтобы боковая 
сторона корпуса соприкоснулась с вертикальными направляющими на подъемнике или 
приблизилась к ним. Убедитесь в наличии беспрепятственного доступа к передней 
и задней сторонам корпуса, чтобы можно было легко установить корпус в стойку.

Предупреждение Во избежание травм или повреждения корпуса ни в коем случае не поднимайте 
и не наклоняйте корпус за ручки модулей (таких как блоки питания, вентиляторы 
и платы); ручки этих компонентов не рассчитаны на вес устройства. Заявление 1032.

Внимание! Чтобы поднять корпус, используйте механический подъемник. Не используйте ручки на боковой 
стороне корпуса (они не рассчитаны на подъем больше 91 кг (200 фунтов)). Используйте боковые 
ручки только для перемещения корпуса после его установки на механический подъемник либо 
в стойку или в шкаф.

Шаг 3 Используйте механический подъемник для перемещения и выравнивания задней стороны корпуса 
по передней стороне стойки или шкафа. Поднимите корпус так, чтобы его нижняя сторона 
находилась на высоте опорных реек или не более чем на 0,6 см (1/4 дюйма) выше реек.

Шаг 4 Вставьте корпус наполовину в стойку или шкаф.

При помощи двух человек поставьте корпус на опорные рейки. Надавите на нижнюю половину 
корпуса, чтобы вставить в стойку сначала заднюю часть, а затем установите корпус в стойку 
наполовину (см. рисунок ниже). Убедитесь, что корпус не упирается в подвижные края опорных 
реек.
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Рисунок 2-6 Перемещение корпуса в стойку или шкаф

Совет Чтобы отрегулировать положение корпуса на опорных рейках, можно использовать ручки по 
бокам корпуса.

Шаг 5 Если механический подъемник поднят выше уровня опорных реек, аккуратно опустите его до 
уровня реек или не более чем на 0,6 см (1/4 дюйма) ниже реек.

Тогда низ корпуса не будет упираться в нижние подвижные края опорных реек.

Шаг 6 Вставьте корпус в стойку до конца, чтобы вертикальные монтажные кронштейны на нем 
соприкоснулись с вертикальными направляющими стойки.

Шаг 7 При помощи семи винтов М6 х 19 мм или винтов 10-24 x 3/4 дюйма прикрепите каждый из двух 
вертикальных монтажных кронштейнов на корпусе к двум вертикальным направляющим стойки 
(всего 14 винтов). См. Рисунок 2-7.

1 Нажмите по бокам нижней половины 
передней панели корпуса.

2 Вставляйте корпус в стойку, пока 
монтажный кронштейн не коснется 
вертикальных направляющих стойки.
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Рисунок 2-7 Крепление корпуса к стойке

Шаг 8 Используйте восемь винтов M6 x 10 мм для крепления опорных реек к корпусу (всего 16 винтов 
для двух опорных реек). См. Рисунок 2-7.

Шаг 9 Если до перемещения корпуса были извлечены матричные модули, установите их на место 
следующим образом:

a. Удерживая матричный модуль спереди (сторону с индикаторами), поверните модуль так, 
чтобы передняя панель была расположена вертикально. 

Примечание Сверху модуля (от задней панели к передней) проходит кронштейн для 
выравнивания. Электрические разъемы будут расположены внизу.

b. Совместите заднюю сторону матричного модуля с открытым слотом и вставьте 
кронштейн на верхней панели модуля в паз вверху слота.

1 Вертикальные направляющие стойки 3 Шесть винтов M6 x 19 мм (10-24 x 
3/4 дюйма) с крестообразной головкой 
используются для крепления каждого 
бокового кронштейна к передней 
монтажной направляющей (всего 
12 винтов)

2 Монтажные кронштейны для стоек с двумя 
опорами

4 Восемь винтов M6 x 10 мм используются 
для крепления каждой опорной рейки 
к корпусу (всего 16 винтов для двух реек)
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Примечание Если нужно установить только три матричных модуля, вставьте их в слоты 1, 
3 и 5 и не забудьте установить заглушки в свободные слоты.

c. Задвиньте модуль в слот не полностью.

d. Нажмите кнопку выталкивателя на передней панели модуля, чтобы освободить рычажки 
спереди модуля.

e. Поверните рычажки в стороны от передней панели модуля и, удерживая их, полностью 
вставьте модуль в слот.

f. Одновременно поверните оба рычага к передней панели модуля. В момент фиксации 
к передней панели будет слышен щелчок.

Шаг 10 Если до перемещения корпуса были извлечены какие-либо кассеты вентиляторов, установите их 
на место следующим образом.

a. Удерживая каждую из двух ручек на кассете вентиляторов двумя руками, совместите 
кассету с соответствующим открытым слотом.

Примечание Два кронштейна для выравнивания наверху кассеты вентиляторов должны 
совпадать с двумя пазами вверху слота.

b. Вставляйте кассету вентиляторов в слот до тех пор, пока ее передняя сторона не 
соприкоснется с задней панелью корпуса. 

Примечание Два штыря на кассете вентиляторов (сверху и снизу) должны попасть 
в отверстия в корпусе, а четыре невыпадающих винта на кассете должны 
совпадать с отверстиями под винты в корпусе.

c. Прикрутите четыре невыпадающих винта к корпусу и затяните каждый из них с усилием 
0,9 Нм (8 дюйм-фунтов).

Шаг 11 Если до перемещения корпуса были извлечены какие-либо блоки питания, установите их на место 
следующим образом.

a. Определите, в каких гнездах необходимо установить блоки питания, и убедитесь, что 
каждое из этих гнезд открыто.

При использовании комбинированного режима питания или режима резервирования 
блоков питания можно установить блок питания в любой разъем. 

При использовании режима резервирования источника или режима полного 
резервирования необходимо сгруппировать блоки питания, которые нужно подключить 
к одной и той же электросети, в гнездах корпуса слева или справа (то есть установить 
блоки питания для электросети А в разъемы 1 и (или) 2, а блоки питания для электросети 
В — в разъемы 3 и (или) 4).

b. Одну руку поместите на переднюю панель блока питания, а другой рукой поддерживайте 
блок снизу.
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c. Совместите блок питания с открытым слотом.

Примечание Кронштейн для выравнивания наверху блока питания должен совпадать с пазом 
вверху слота, а планка внизу блока питания должна быть ориентирована по пазу 
внизу слота.

Шаг 12 Полностью вставьте блок питания в отсек, пока его фиксирующая рукоятка не зафиксируется со 
щелчком на месте.
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Установка коммутатора Cisco MDS серии 9700 
в стойке с четырьмя опорами или в шкафу

Данный раздел относится к коммутаторам Cisco MDS 9710 и Cisco MDS 9718.

Перед началом работы

• Проверьте комплектацию и состояние полученного корпуса.

• Убедитесь, что стойка или шкаф правильно установлены и прикреплены к перекрытию.

Предупреждение Предупреждение об устойчивости. Стойка должна быть оборудована механизмом 
обеспечения устойчивости. В противном случае перед тем, как извлечь 
устройство для проведения обслуживания, стойку следует притянуть болтами 
к полу. Если не обеспечить необходимую устойчивость, стойка может 
перевернуться. Заявление 1048.

• Убедитесь, что опорные рейки закреплены в стойке или шкафу в самой нижней позиции RU, 
а над рейками осталось 9 RU свободного пространства (40 см или 15,75 дюйма) для 
установки корпуса.

• При использовании корпуса коммутатора Cisco MDS 9718 убедитесь, что опорные рейки 
закреплены в стойке или шкафу в самой нижней позиции RU, а над рейками осталось 25 RU 
свободного пространства (111 см или 43,75 дюйма) для установки корпуса.

• Если в стойке есть другие устройства, которые тяжелее этого корпуса, они должны быть 
установлены под ним. Если другие устройства легче данного корпуса, они должны быть 
установлены над ним.

• Заземление центра обработки данных должно быть расположено недалеко от места установки 
корпуса.

• Убедитесь в наличии следующих инструментов и оборудования:

– механический подъемник, грузоподъемность которого позволяет поднять корпус вместе 
с установленными модулями; 

Внимание! Если используется стойка на колесах, убедитесь, что они заблокированы или неподвижность 
стойки обеспечивается другим способом. При подключении коммутатора Cisco MDS серии 9700 
к системе питания 110 В переменного тока убедитесь, что предоставляемое питание системы 
соответствует требованиям к питанию корпуса для данного количества установленных модулей. 

Внимание! Все блоки питания должны быть заземлены. Розетки для кабелей питания переменного тока, 
используемых для электропитания корпуса, должны иметь заземление, а провода заземления 
должны быть соединены с защитным заземлением на вспомогательном оборудовании. При 
использовании коммутатора Cisco MDS серии 9700 с блоком питания постоянного тока к блоку 
выводов источника питания необходимо подключить кабель заземления.
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Источники питания переменного тока DS-CAC97-3KW мощностью 3000 Вт для коммутатора 
Cisco MDS серии 9700, подключаемые к системе питания 220 В переменного тока, предназначены 
для обеспечения мощности 3000 Вт, необходимой для работы модулей и вентиляторов. При 
подключении к системе питания 110 В переменного тока блок питания обеспечивает мощность 
приблизительно 1450 Вт. В этом случае, а также если блоки питания чаще используются 
в резервном режиме, чем в комбинированном, они могут не обеспечивать надлежащую мощность 
(зависит от количества установленных в корпусе модулей).

При питании от 110 В переменного тока необходимо отдельно заказать кабель питания для 
переменного тока 110 В (CAB-7513AC=).

Предупреждение При установке или замене устройства заземление всегда подключается в первую 
очередь и отключается в последнюю. Заявление 1046.

Примечание Вес полностью загруженного корпуса коммутатора Cisco MDS 9710 может 
составлять до 203,8 кг (449,5 фунтов), вес корпуса коммутатора Cisco MDS 9718 — 
до 419 кг (923 фунтов).Чтобы облегчить корпус и упростить его перемещение, 
можно извлечь блоки питания, кассеты вентиляторов и матричные модули. Чтобы 
определить общий вес корпуса и соответствующую разрешенную массу для 
механического подъемника, см. «Значения веса и количества для корпуса, модулей, 
кассет вентиляторов и блоков питания».

Внимание! Для подъема коммутатора весом более 55 кг (120 фунтов) необходимо использовать 
механический подъемник или напольный домкрат.

– динамометрическая отвертка с крестообразной головкой;

– комплект опорных реек (поставляется с комплектом вспомогательных принадлежностей). 

Часть этого комплекта уже использовалась для установки опорных реек. Также потребуются 
14 винтов M6 x 19 мм (12-24 x 3/4 дюйма) с крестообразной головкой для крепления корпуса 
к стойке.

Примечание Кроме того, для установки корпуса в стойку потребуется не менее двух человек.

Примечание Для предотвращения травм при монтаже или обслуживании этого устройства в стойке соблюдайте 
особые меры предосторожности, чтобы обеспечить устойчивость системы. Соблюдайте 
приведенные ниже инструкции по обеспечению безопасности. 

• Если это единственное устройство в стойке, его следует установить в самой нижней части 
стойки.

• При установке этого устройства в частично заполненной стойке загружайте стойку снизу 
вверх, устанавливая самые тяжелые компоненты в нижней части стойки.

• Если стойка оснащена приспособлениями для повышения устойчивости, устанавливайте их 
перед началом монтажа или обслуживания устройства в стойке.

Заявление 1006.
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Установка коммутатора Cisco MDS серии 9700 в стойке 
с четырьмя опорами или в шкафу

Шаг 1 Чтобы корпус было максимально легко перемещать, можно извлечь из него матричные модули, 
кассеты вентиляторов и блоки питания.

• Для извлечения блока питания выполните следующие действия.

a. Переместите ручку в середине рычажка выталкивателя к концу рычажка и поверните его 
в сторону от блока питания.

b. Выдвиньте блок питания примерно на 5 см из корпуса.

c. Одной рукой поддерживая блок питания снизу, извлеките его из корпуса.

d. Поместите блок питания на антистатическую поверхность.

• Для извлечения кассеты вентиляторов выполните следующие действия.

a. Открутите четыре невыпадающих винта на передней панели кассеты вентиляторов (по 
одному винту на каждом углу кассеты).

b. Удерживая кассету вентиляторов за обе рукоятки, выдвиньте ее из корпуса.

c. Поместите кассету вентиляторов на антистатическую поверхность.

• Для извлечения матричного модуля выполните следующие действия.

Примечание Перед извлечением матричного модуля необходимо извлечь кассету 
вентиляторов, которая установлена впереди него.

a. Нажмите на кнопку выталкивателя в середине передней панели модуля.

b. Поверните оба рычага в сторону от матричного модуля.

c. Когда противоположный конец каждого рычага перестанет удерживаться за корпус, 
потяните за два рычага, чтобы выдвинуть модуль из корпуса на несколько сантиметров.

d. Поверните два рычага обратно в сторону матричного модуля. При фиксации каждого 
рычага будет слышен щелчок.

e. Одну руку поместите на переднюю панель модуля, а другой рукой поддерживайте модуль 
снизу.

f. Выдвиньте модуль из корпуса и поместите его на антистатическую поверхность.

Шаг 2 Погрузите корпус на механический подъемник или на напольный домкрат следующим образом.

a. Поставьте механический подъемник рядом с транспортным поддоном, на котором 
находится корпус.

b. Поднимите платформу подъемника на высоту нижней панели корпуса (или до уровня не 
более чем на 0,635 см (1/4 дюйма) ниже дна корпуса).

c. При помощи двух человек полностью сдвиньте корпус на подъемник, чтобы боковая 
сторона корпуса соприкоснулась с вертикальными направляющими на подъемнике или 
приблизилась к ним. Убедитесь в наличии беспрепятственного доступа к передней 
и задней сторонам корпуса, чтобы можно было легко установить корпус в стойку.
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Предупреждение Во избежание травм или повреждения корпуса ни в коем случае не поднимайте и не 
наклоняйте корпус за ручки модулей (таких как блоки питания, вентиляторы и платы); 
ручки этих компонентов не рассчитаны на вес устройства. Заявление 1032.

Внимание! Чтобы поднять корпус, используйте механический подъемник. Не используйте ручки на боковой 
стороне корпуса (они не рассчитаны на подъем больше 91 кг (200 фунтов)). Используйте боковые 
ручки только для перемещения корпуса после его установки на механический подъемник либо 
в стойку или в шкаф.

Шаг 3 Используйте механический подъемник для перемещения и выравнивания задней стороны корпуса 
по передней стороне стойки или шкафа. Поднимите корпус так, чтобы его нижняя сторона 
находилась на высоте опорных реек или не более чем на 0,6 см (1/4 дюйма) выше реек.

Примечание Коммутатор Cisco MDS серии 9700 имеет конфигурацию воздушного потока от передней панели 
к задней с «горячим» и «холодным» проходом. Рекомендуется оставить зазор минимум 30,5 см 
(7 дюймов) до вентиляционных отверстий в корпусе спереди и сзади.

Шаг 4 Вставьте корпус наполовину в стойку или шкаф.

При помощи двух человек поставьте корпус на опорные рейки. Нажмите на нижнюю половину 
передней панели корпуса, чтобы вставить в стойку сначала заднюю часть, а затем задвиньте 
корпус в стойку наполовину. См. Рисунок 2-8. Убедитесь, что корпус не упирается в подвижные 
края опорных реек.
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Рисунок 2-8 Перемещение корпуса в стойку или шкаф — корпус коммутатора Cisco 
MDS 9710

1 Нажмите по бокам нижней половины 
передней панели корпуса.

3 Вертикальные направляющие стойки.

2 Монтажные кронштейны корпуса.
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Рисунок 2-9 Перемещение корпуса в стойку или шкаф — корпус коммутатора Cisco 
MDS 9718

Совет Чтобы отрегулировать положение корпуса на опорных рейках, можно использовать ручки по 
бокам корпуса.

2

3

1 1

4

1 При установке корпуса держите его за 
нижнюю часть передней панели (не 
надавливайте на модули или их ручки).

3 Вертикальные направляющие стойки.

2 Монтажные кронштейны корпуса. 4 Нижние опорные рейки
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Шаг 5 Если механический подъемник поднят выше уровня опорных реек, аккуратно опустите его до 
уровня реек или не более чем на 0,6 см (1/4 дюйма) ниже реек.

Тогда низ корпуса не будет упираться в нижние подвижные края опорных реек.

Шаг 6 Вставьте корпус в стойку до конца, чтобы вертикальные монтажные кронштейны на нем 
соприкоснулись с вертикальными направляющими стойки.

Шаг 7 При помощи семи винтов М6 х 19 мм или винтов 10-24 x 3/4 дюйма прикрепите каждый из двух 
вертикальных монтажных кронштейнов на корпусе к двум вертикальным направляющим стойки 
(всего 14 винтов). См. Рисунок 2-10.

Рисунок 2-10 Крепление корпуса к стойке — корпус коммутатора Cisco MDS 9710

1 Ручки для регулировки положения корпуса 2 Семь винтов M6 x 19 мм (10-24 x 3/4 дюйма) 
с крестообразной головкой используются для 
крепления каждого бокового кронштейна 
к передней направляющей (всего 14 винтов)
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Рисунок 2-11 Крепление корпуса к стойке — корпус коммутатора Cisco MDS 9718

2 2
35

44
59

1

1 Ручки для регулировки положения 
корпуса

2 Девять винтов M6 x 19 мм (10-24 x 3/4 дюйма) 
с крестообразной головкой используются для 
крепления каждого бокового кронштейна 
к передней направляющей (всего 18 винтов)
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Шаг 8 Если до перемещения корпуса были извлечены матричные модули, установите их на место 
следующим образом.

a. Удерживая матричный модуль спереди (сторону с индикаторами), поверните модуль так, 
чтобы передняя панель была расположена вертикально.

Примечание Сверху модуля (от задней панели к передней) проходит кронштейн для 
выравнивания. Электрические разъемы будут расположены внизу.

b. Совместите заднюю сторону матричного модуля с открытым слотом и вставьте 
кронштейн на верхней панели модуля в паз вверху слота.

Примечание Если нужно установить только три матричных модуля, вставьте их в слоты 1, 
3 и 5 и не забудьте установить заглушки в свободные слоты.

c. Задвиньте модуль в слот не полностью.

d. Нажмите кнопку выталкивателя на передней панели модуля, чтобы освободить рычажки 
спереди модуля.

e. Поверните рычажки в стороны от передней панели модуля и, удерживая их, полностью 
вставьте модуль в слот.

f. Одновременно поверните оба рычага к передней панели модуля. В момент фиксации 
к передней панели будет слышен щелчок.

Шаг 9 Если до перемещения корпуса были извлечены какие-либо кассеты вентиляторов, установите их 
на место следующим образом.

a. Удерживая каждую из двух ручек на кассете вентиляторов двумя руками, совместите 
кассету с соответствующим открытым слотом.

Примечание Два кронштейна для выравнивания наверху кассеты вентиляторов должны 
совпадать с двумя пазами вверху слота.

b. Вставляйте кассету вентиляторов в слот до тех пор, пока ее передняя сторона не 
соприкоснется с задней панелью корпуса.

Примечание Два штыря на кассете вентиляторов (сверху и снизу) должны попасть 
в отверстия в корпусе, а четыре невыпадающих винта на кассете должны 
совпадать с отверстиями под винты в корпусе.

c. Прикрутите четыре невыпадающих винта к корпусу и затяните каждый из них с усилием 
0,9 Нм (8 дюйм-фунтов).
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Шаг 10 Если до перемещения корпуса были извлечены какие-либо блоки питания, установите их на место 
следующим образом.

a. Определите, в каких гнездах необходимо установить блоки питания, и убедитесь, что 
каждое из этих гнезд открыто.

b. При использовании комбинированного режима питания или режима резервирования 
блоков питания можно установить блок питания в любой разъем. 

При использовании режима резервирования источника или режима полного 
резервирования необходимо сгруппировать блоки питания, которые нужно подключить 
к одной и той же электросети, в гнездах корпуса слева или справа (то есть установить 
блоки питания для электросети А в разъемы 1 и (или) 2, а блоки питания для электросети 
В — в разъемы 3 и (или) 4).

c. Одну руку поместите на переднюю панель блока питания, а другой рукой поддерживайте 
блок снизу.

d. Совместите блок питания с открытым слотом.

Примечание Кронштейн для выравнивания наверху блока питания должен совпадать с пазом 
вверху слота, а планка внизу блока питания должна быть ориентирована по пазу 
внизу слота.

e. Полностью задвиньте блок питания в слот до упора.

f. Переместите ручку в середине выталкивателя к концу рычажка и поверните рычажок 
в сторону передней панели блока питания. Отпустите ручку.

Примечание • Рычаг должен зацепиться внутри слота и зафиксировать блок питания на разъемах 
объединительной панели.

• При использовании комбинированного режима питания или режима резервирования блоков 
питания можно установить блоки питания в любых слотах. При использовании режима 
резервирования источника или режима полного резервирования необходимо установить одну 
половину блоков питания в слоты 1 и 2, а вторую половину — в слоты 3 и 4 (одна половина 
будет использоваться для доступной мощности, а другая — для резервной мощности).

g. Прикрутите два невыпадающих винта на передней панели блока питания к корпусу. 
Затяните каждый винт с усилием 0,9 Нм (8 дюйм-фунтов).
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Заземление системы
В этом разделе описывается необходимость заземления системы, а также приведены 
рекомендации по защите от электростатического разряда.

Рекомендации по правильному заземлению

Заземление — это одна из наиболее важных составляющих при установке оборудования. 
Надлежащее заземление гарантирует,что здание и установленное в нем оборудование имеют 
подключение с низким сопротивлением и малую разность потенциалов между корпусами. При 
надлежащем заземлении систем во время установки снижается или предотвращается опасность 
поражения электрическим током, повреждения оборудования из-за импульсных помех и порчи 
данных. Таблица 2-1 содержит рекомендации по заземлению.

Таблица 2-1 Практические рекомендации по заземлению

Окружающая среда
Уровень электромагнитных 
помех

Рекомендации по 
заземлению

Офисное здание может 
подвергаться прямым ударам 
молнии. 

Например, некоторые регионы 
в США, такие как Флорида, 
подвержены разрядам молнии 
чаще, чем другие.

Высокий Все устройства защиты от 
грозовых разрядов должны 
быть установлены в строгом 
соответствии с рекомендациями 
изготовителя. Проводники, 
способные проводить ток 
молнии, должны быть 
расположены на расстоянии 
от линий электропередач 
и информационных линий 
в соответствии с установленными 
рекомендациями и стандартами. 
Необходимо строго следовать 
соответствующим 
рекомендациям по заземлению.

Офисное здание находится 
в зоне, где грозовые разряды 
возникают часто, прямое 
попадание молний не 
наблюдается. 

Высокий Необходимо строго 
следовать соответствующим 
рекомендациям по заземлению. 

В офисном здании 
присутствует как 
промышленное 
(например,сварочное) 
оборудование,так 
и ИТ-оборудование. 

От среднего до высокого Необходимо строго 
следовать соответствующим 
рекомендациям по заземлению.
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Примечание При любых обстоятельствах заземление должно выполняться согласно требованиям местных 
национальных электротехнических стандартов или местных законов и нормативов.

Примечание Убедитесь, что установка всех модулей выполнена полностью, а также не забывайте до упора 
затягивать невыпадающие монтажные винты. Кроме того, проверьте надежность подключения 
всех кабелей ввода-вывода и кабелей питания. Это обычная практика при проведении монтажных 
работ, которой следует придерживаться при любом их выполнении. 

Существующее офисное 
здание не подвергается 
действию природных или 
промышленных помех. 
В здании находится 
стандартное офисное 
оборудование. Ранее уже 
происходили отказы 
устройства из-за 
электромагнитных помех. 

Средний Необходимо строго следовать 
соответствующим 
рекомендациям по заземлению. 
По возможности определите 
источник и причину помех 
и установите средства их 
подавления как можно ближе 
к источнику или уменьшите 
контакт между источником 
помех и оборудованием, 
с которым возникли проблемы. 

Новое офисное здание не 
подвергается действию 
промышленного или 
естественного окружающего 
электромагнитного шума. 
В здании находится 
стандартное офисное 
оборудование.

Низкий Необходимо как можно 
точнее придерживаться 
соответствующих рекомендаций 
по заземлению. Проблемы 
с электромагнитными помехами 
не предвидятся, но организация 
в новом здании как можно 
более эффективной системы 
заземления часто является 
наименее затратным способом 
избежания таких проблем 
и значительно облегчает 
модернизацию системы 
в будущем. 

Существующее офисное 
здание не подвергается 
действию природных или 
промышленных помех. 
В здании находится 
стандартное офисное 
оборудование. 

Низкий Необходимо максимально 
точно придерживаться 
соответствующих рекомендаций 
по заземлению. Проблемы 
с электромагнитными помехами 
не предвидятся, но всегда 
рекомендуется создавать 
в новом здании как можно более 
эффективную систему 
заземления. 

Таблица 2-1 Практические рекомендации по заземлению (продолжение)

Окружающая среда
Уровень электромагнитных 
помех

Рекомендации по 
заземлению
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Предотвращение повреждений, вызванных 
электростатическим разрядом

Повреждения, вызванные электростатическим разрядом (ESD), который может возникнуть при 
ненадлежащем использовании модулей или других быстрозаменяемых блоков (печатной платы, 
детали или блока, для извлечения и замены которых не требуется отправка всего устройства 
в ремонтный центр), приведут к кратковременному или полному отказу оборудования. Модули 
состоят из печатных плат, закрепленных в металлических держателях. Экранирование 
электромагнитных помех (EMI) и разъемы являются встроенными компонентами держателя. Хотя 
металлический держатель помогает защитить плату от электростатического разряда, при работе 
с модулями следует всегда использовать антистатический браслет. 

Во избежание повреждений от электростатического разряда следуйте приведенным ниже 
рекомендациям. 

• Всегда надевайте заземляющий браслет и следите за тем, чтобы площадь его 
соприкосновения с кожей была максимальной. Антистатические браслеты доступны 
с штепсельным разъемами типа «банан», металлическими подпружиненными зажимами или 
зажимами типа «крокодил». Все устройства Cisco MDS серии 9700 оснащены штепсельным 
разъемом типа «банан» (рядом с разъемом имеется символ заземления) на передней панели. 
Рекомендуется использовать личный антистатический браслет с штепсельным разъемом типа 
«банан». 

• Если используется одноразовый заземляющий браслет, поставляемый в комплекте 
с большинством заменяемых в ходе эксплуатации элементов, или браслет,оборудованный 
зажимом типа «крокодил», необходимо подключить клемму заземления системы к корпусу 
для обеспечения надлежащей точки заземления для антистатического браслета. 

Примечание Такое заземление системы также называется заземлением по системе проектирования сетевого 
оборудования (NEBS).

• Если к корпусу не подсоединено заземление системы, необходимо установить клемму 
заземления системы. Указания по установке и расположение выводов заземления системы на 
корпусе см. в разделе «Выполнение заземления системы» на стр. 2-95.

Примечание Подключать дополнительный провод заземления системы к клемме заземления не нужно, так как 
клемма обеспечивает непосредственный контакт с металлом шасси. 

Выполнение заземления системы

В этом разделе описывается подключение заземления системы к коммутатору MDS серии 9700.

Примечание Такое заземление системы также называется заземлением по системе проектирования сетевого 
оборудования (NEBS).

Заземление системы (NEBS) должно использоваться в системах с питанием от источников 
переменного и постоянного тока, если оборудование устанавливается в центральной АТС в США 
или Европе. 
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Заземление системы (NEBS) обеспечивает дополнительное заземление в соответствии 
с требованиями по защите от ЭМИ для низковольтных источников питания (преобразователей 
постоянного тока) на модулях и предназначено для выполнения требований Telcordia Technologies 
NEBS в части дополнительного электрического соединения и заземления. Необходимо соблюдать 
следующие рекомендации по заземлению системы для корпуса коммутатора. 

• Необходимо подключать заземление системы (по требованиям NEBS) к любым другим 
выполняемым в будущем заземлениям в стойке или цепях питания системы. Подключение 
системы к заземлению обязательно, если это оборудование установлено в центральной АТС 
в США или Европе. 

• Необходимо подключить заземляющее соединение системы (NEBS) и заземляющее 
соединение блока питания к защитному заземлению. Заземление системы (NEBS) является 
обязательным, если это оборудование установлено в центральной АТС в США или Европе. 

• Для устройств Cisco MDS серии 9700, оснащенных блоками питания с входами постоянного 
тока, необходимо смонтировать заземление системы (NEBS) до подсоединения кабелей 
питания постоянного тока к модулю PEM постоянного тока. Если на корпус подается питание, 
его нужно выключить перед подсоединением заземления системы (NEBS). При монтаже 
заземления системы (NEBS) на моделях корпуса коммутатора Cisco MDS 9700, оснащенных 
блоками питания переменного или постоянного тока на входе, выключать коммутатор не 
нужно.

Примечание Заземление системы (NEBS) исполняет роль первичного защитного заземления коммутатора MDS 
серии 9700, оборудованного электронными блоками питания постоянного тока. Блоки питания 
постоянного тока для таких корпусов не имеют отдельного заземления. 

Необходимые инструменты и оборудование

Для подключения к общему заземлению потребуются следующие инструменты и материалы.

• Клемма заземления — стандартная клемма с двумя отверстиями. Применяется с проводами 
сечением до 6 AWG. Входит в комплект вспомогательных принадлежностей. 

• Винты заземления — два винта M4 х 8 мм с полукруглой крестообразной головкой. Входят 
в комплект вспомогательных принадлежностей. 

• Заземляющий провод — не входит в комплект вспомогательных принадлежностей. 
Необходимо выбрать сечение заземляющего провода в соответствии с местными 
и государственными требованиями к установке. При установке на территории США 
требуется медный проводник 6 AWG в зависимости от блока питания и системы. 
Рекомендуется использовать имеющийся в свободной продаже провод сечением 6 AWG. 
Длина заземляющего провода зависит от расстояния, которое отделяет коммутатор от средств 
заземления. 

Примечание В целях обеспечения безопасности в случае замыкания на корпус рекомендуется 
не использовать заземляющий провод, размер которого меньше размера провода 
питания. Необходимо выбрать размер заземляющего провода, отвечающий 
местным и государственным требованиям к установке.
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• Крестовая отвертка № 1. 

• Обжимной инструмент для фиксации заземляющего провода в наконечнике заземляющего 
проводника. 

• Инструмент зачистки проводов для снятия изоляции с заземляющего провода. 

После установки клеммы заземления системы правильно подсоедините антистатический браслет. 
Для этого выполните следующие действия.

Шаг 1 Наденьте браслет на голую руку следующим образом.

a. При использовании заземляющего браслета, поставляемого со сменными блоками, вскройте 
упаковку с браслетом и разверните его. Наденьте черную проводящую петлю на запястье 
и затяните браслет таким образом, чтобы он плотно касался кожи руки. 

b. При использовании заземляющего браслета с зажимом типа «крокодил» вскройте упаковку 
с браслетом и извлеките его. Найдите конец браслета, который касается тела, и закрепите его, 
обеспечив контакт с кожей руки. 

Шаг 2 Возьмите подпружиненный зажим или зажим типа «крокодил» браслета и на мгновение 
коснитесь им оголенного металла (неокрашенной поверхности) стойки. Компания Cisco 
рекомендует коснуться зажимом неокрашенной части направляющей,чтобы весь заряд 
статического электричества безопасно разошелся по всей стойке. 

Шаг 3 Чтобы подключить браслет к порту (или закрепить зажим типа «крокодил» на винтах клеммы 
заземления), подсоедините подпружиненный зажим или зажим типа «крокодил» к винту 
наконечника заземляющего проводника.

a. При использовании одноразового антистатического браслета, идущего в комплекте поставки 
нового элемента, раскройте подпружиненный зажим,расположите его сбоку от головки винта 
наконечника заземления и надвиньте подпружиненный зажим на головку винта так, чтобы его 
захваты закрылись за головкой.

Примечание Подпружиненный зажим раскрывается недостаточно широко, чтобы охватить 
саму головку винта клеммы или втулку клеммы. 

b. При использовании антистатического браслета,оборудованного зажимом типа «крокодил», 
установите зажим типа «крокодил» непосредственно на головку винта клеммы заземления 
или втулку клеммы заземления системы. 

c. При работе с модулями следуйте этим дополнительным указаниям.

– Берите держатели только за ручки или за края, старайтесь не касаться печатных плат или 
разъемов. 

– Сняв плату со схемными компонентами, кладите ее на антистатическую поверхность 
лицевой стороной вверх или помещайте в защитный контейнер, предохраняющий от 
статического электричества. Если планируется вернуть компонент на завод-изготовитель, 
немедленно поместите его в защитный контейнер, предохраняющий от статического 
электричества. 

– Никогда не пытайтесь извлечь печатную плату из металлического корпуса.

Внимание! В целях безопасности периодически проверяйте величину сопротивления антистатического 
браслета. Эта величина должна находиться в диапазоне от 1 до 10 мегаом (МОм). 
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Установка, извлечение и проверка 
быстрозаменяемых блоков

Данный раздел содержит следующие сведения.

• «Установка модулей управления», стр. 2-99

• «Извлечение модулей управления», стр. 2-100

• «Установка модуля коммутации», стр. 2-101

• «Извлечение модуля коммутации», стр. 2-102

• «Проверка правильности установки модулей управления и коммутации», стр. 2-103

• «Установка и извлечение матричного модуля координатной коммутации», стр. 2-103

• «Установка и извлечение блока питания», стр. 2-105

• «Установка и извлечение модулей вентиляторов», стр. 2-112

Предупреждение Открытый конец оптоволоконного кабеля или разъем могут быть источником 
невидимого лазерного излучения. Не смотрите непосредственно на лазерный луч 
и не направляйте на него оптические приборы. Заявление 1051.

Предупреждение Использование органов управления, регулировок или выполнение процедур, 
отличных от указанных, может привести к воздействию опасного излучения. 
Заявление 1057.

Предупреждение На объединительной плате работающей системы присутствуют опасные уровни 
напряжения или электрической энергии. Примите все меры предосторожности при 
обслуживании. Заявление 1034.

Внимание! Чтобы избежать повреждения от электростатических разрядов, при выполнении данных процедур 
надевайте заземляющий браслет и берите модули только за несущие края.
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Внимание! Избегайте случайного нажатия кнопок фиксации выталкивателя на модулях коммутации, 
управления и матричных модулях. Конструкция данных кнопок и механических рычажков 
позволяет с легкостью отсоединить питание модулей и извлечь их для замены. В случае нажатия 
такой кнопки ее рычажок освободит модуль, но при этом модуль продолжит работу и останется 
подключенным к системе. Если нажать другую кнопку на этом же модуле одновременно 
с нажатием первой кнопки или в то время, когда открыт рычажок первой кнопки, откроется 
рычажок второй кнопки и будет выполнено отключение питания модуля и его отсоединение от 
системы. 

Такую схему работы можно отключить с помощью команды no hardware ejector enable 
(отключить механический выталкиватель). Чтобы уменьшить вероятность случайного 
отсоединения модуля с помощью рычажка, поверните рычажок назад в сторону модуля до щелчка. 
Если будут открыты оба рычажка, система выполнит отсоединение и отключение питания модуля 
и индикатор состояния перестанет светиться. Для повторного подсоединения и подключения 
модуля извлеките его из корпуса и снова вставьте или закройте рычажок и выполните следующие 
системные команды: out-of-service module (неисправный модуль) и no poweroff module (модуль 
с отключенным питанием отсутствует).

Примечание Перед установкой модулей установите корпус коммутатора Cisco MDS серии 9700 в стойку. См. 
раздел «Инструмент зачистки проводов для снятия изоляции с заземляющего провода».

Примечание В системах с резервными модулями управления доступна замена неисправного модуля без 
отключения системы при условии, что один модуль управления всегда работает.

Установка модулей управления

Примечание Для откручивания и закручивания невыпадающих винтов на модуле управления потребуется 
шлицевая или крестовая отвертка № 2.

Чтобы установить модуль управления в коммутаторе Cisco MDS серии 9700, выполните 
следующие действия.

Шаг 1 Перед установкой каких-либо модулей в корпусе рекомендуется сначала установить корпус 
в стойке. См. раздел «Установка коммутатора Cisco MDS серии 9700 в стойке с четырьмя опорами 
или в шкафу», стр. 2-83 или «Никогда не пытайтесь извлечь печатную плату из металлического 
корпуса.», стр. 2-97.

Шаг 2 Убедитесь в наличии достаточного свободного пространства для размещения кабелей или 
интерфейсного оборудования, которое необходимо подключить к модулю. 

Шаг 3 Убедитесь, что на всех установленных в корпусе модулях невыпадающие винты затянуты 
с усилием 0,9 Нм (8 дюйм-фунтов). Это обеспечивает сжатие всех уплотнений для защиты 
от электромагнитных помех и максимально увеличивает открытое пространство для 
устанавливаемого модуля.
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Шаг 4 Если заглушка установлена, извлеките винт с полукруглой крестообразной головкой из заглушки, 
а затем снимите ее. Для извлечения установленного модуля см. раздел «Извлечение модуля 
коммутации» на стр. 2-102.

Шаг 5 Откройте рычажок выталкивателя на новом или сменном модуле, нажав кнопку выталкивателя. 
Выталкиватель должен полностью открыться.

Шаг 6 Расположите модуль в корпусе следующим образом.

a. Аккуратно задвиньте модуль в нужный отсек, чтобы разъемы на задней панели коснулись 
поверхности объединительной платы и рычажки повернулись внутрь приблизительно на 
25 градусов. Это означает, что выступ рычажка теперь находится внутри паза корпуса 
и можно закрыть рычажок выталкивателя.

b. Визуально убедитесь, что оба рычажка повернуты внутрь приблизительно на 25 градусов, 
затем нажмите на рычажки для полной установки модуля управления в корпус, пока рычажки 
не займут положение механической фиксации. В положении фиксации рычажок должен 
располагаться параллельно лицевой панели.

Примечание Перед затягиванием невыпадающих винтов убедитесь, что рычажок 
выталкивателя полностью закрыт. Если модуль не будет полностью вставлен 
в разъем объединительной платы, это может привести к появлению сообщений 
об ошибках.

c. Затяните невыпадающий винт на модуле управления с усилием 0,9 Нм (8 дюйм-фунтов).

Извлечение модулей управления

Примечание Для откручивания и закручивания невыпадающих винтов на модуле управления потребуется 
шлицевая или крестовая отвертка № 2.

Чтобы извлечь модуль управления из корпуса, выполните следующие действия.

Шаг 1 Если в коммутаторе имеются два модуля управления и извлекаемый модуль в данный момент 
активен, выполните переключение при отказе на другой модуль управления, который находится 
в режиме ожидания. Информацию о переключении модуля управления при отказе см. в документе 
Cisco MDS 9000 Family NX-OS Fundamentals Configuration Guide (Руководство по настройке 
основных параметров NX-OS на коммутаторах Cisco MDS серии 9000).

Шаг 2 Отсоедините все кабели сетевого интерфейса, подключенные к модулю.

Шаг 3 Ослабьте невыпадающий винт извлекаемого модуля.

Шаг 4 Извлеките модуль из корпуса следующим образом.

a. Нажмите кнопку фиксации выталкивателя на панели модуля слева, чтобы открыть рычажок 
выталкивателя и отсоединить модуль.

b. Поверните рычажок выталкивателя наружу, чтобы отсоединить модуль управления от 
разъема объединительной панели.

c. Возьмитесь за передний край модуля и частично выдвиньте его из отсека. Второй рукой 
возьмитесь снизу модуля, чтобы поддерживать его. Не касайтесь электрических компонентов 
модуля.
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Шаг 5 Поместите модуль на антистатический коврик или антистатический пенопласт либо немедленно 
переустановите его в другой отсек.

Шаг 6 Установите заглушку в пустом отсеке, чтобы предотвратить попадание пыли в корпус и сохранить 
правильный воздушный поток через него.

Предупреждение Лицевые панели и панели-заглушки выполняют 3 важные 
функции: они препятствуют влиянию опасно высокого 
напряжения и тока внутри корпуса, они сдерживают 
электромагнитные помехи (EMI), которые могут нарушить 
работу другого оборудования, а также они направляют поток 
охлаждающего воздуха через корпус. Не эксплуатируйте 
систему, пока не будут установлены все платы, панели-заглушки, 
задняя и передняя крышки. Заявление 1029.

Установка модуля коммутации

Чтобы установить модуль коммутации в корпусе, выполните следующие действия.

Шаг 1 Перед установкой каких-либо модулей в корпусе рекомендуется сначала установить корпус 
в стойке. См. раздел «Установка коммутатора Cisco MDS серии 9700 в стойке с четырьмя опорами 
или в шкафу» на стр. 2-83 или «Инструмент зачистки проводов для снятия изоляции 
с заземляющего провода» на стр. 2-24.

Шаг 2 Перед установкой каких-либо модулей коммутации установите не менее одного модуля 
управления.

Шаг 3 Выберите для модуля отсек и убедитесь в наличии достаточного свободного пространства для 
расположения кабелей или интерфейсного оборудования, которое необходимо подключить 
к модулю. По возможности располагайте модули между пустыми отсеками, которые закрыты 
панелями-заглушками.

Шаг 4 Убедитесь, что на всех установленных в корпусе модулях невыпадающие винты затянуты 
с усилием 0,9 Нм (8 дюйм-фунтов). Это обеспечивает сжатие всех уплотнений для защиты 
от электромагнитных помех и максимально увеличивает открытое пространство для 
устанавливаемого модуля. 

Шаг 5 Если заглушка установлена, извлеките два винта с полукруглой крестообразной головкой из 
заглушки, а затем снимите ее. Для извлечения установленного модуля см. раздел «Извлечение 
модуля коммутации» на стр. 2-102.

Шаг 6 Нажмите кнопки выталкивателя линейной карты, чтобы перевести оба боковых рычажка 
в полностью открытое положение. 

Шаг 7 Расположите модуль в корпусе следующим образом.

a. Совместите линейную карту с направляющими в отсеке и медленно вставьте ее. Для 
установки линейной карты рекомендуется нажимать на центр ее лицевой панели.

b. Медленно вставляйте линейную карту в корпус, чтобы разъемы на ее задней части коснулись 
поверхности объединительной платы и оба рычажка повернулись внутрь приблизительно на 
25 градусов. Это означает, что выступы обоих рычажков находятся внутри пазов корпуса 
и можно закрыть рычажки выталкивателя. 
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c. Визуально убедитесь, что оба рычажка повернуты внутрь приблизительно на 25 градусов, 
затем одновременно нажимайте на оба рычажка для полной установки линейной карты 
в корпус, пока рычажки не займут положение механической фиксации. Оба зафиксированных 
рычажка выталкивателя должны располагаться параллельно лицевой панели.

Примечание Перед затягиванием невыпадающих винтов убедитесь, что рычажки полностью 
закрыты. Если модуль не будет полностью вставлен в разъем объединительной 
платы, это может привести к появлению сообщений об ошибках.

d. Затяните два невыпадающих винта на модуле управления или модуле коммутации с усилием 
0,9 Нм (8 дюйм-фунтов).

Извлечение модуля коммутации

Примечание Для откручивания и закручивания невыпадающих винтов на модуле коммутации потребуется 
шлицевая или крестовая отвертка № 2.

Во время работы коммутатора можно единовременно извлечь один из данных модулей. Чтобы 
извлечь модуль коммутации из корпуса, выполните следующие действия.

Шаг 1 Отсоедините все кабели сетевого интерфейса, подключенные к модулю.

Шаг 2 Ослабьте два невыпадающих винта в извлекаемом модуле.

Шаг 3 Нажмите кнопки фиксации выталкивателя слева и справа на модуле, чтобы открыть рычажки 
и отсоединить модуль.

Шаг 4 Одновременно поверните оба рычажка наружу, чтобы отсоединить модуль от разъема 
объединительной платы.

Шаг 5 Взявшись за каждый выталкиватель, немного выдвиньте модуль из отсека в корпусе.

Шаг 6 Возьмитесь за передний край модуля и частично выдвиньте его из отсека. Второй рукой 
возьмитесь снизу модуля, чтобы поддерживать его. Не касайтесь электрических компонентов 
модуля.

Шаг 7 Поместите модуль на антистатический коврик или антистатический пенопласт либо немедленно 
переустановите его в другой отсек.

Шаг 8 Если отсек должен остаться пустым, установите заглушку, чтобы предотвратить попадание пыли 
в корпус и сохранить правильный воздушный поток через него.
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Проверка правильности установки модулей управления 
и коммутации

Для проверки правильности установки модуля выполните следующие действия.

Шаг 1 Убедитесь, что рычажки выталкивателя каждого модуля полностью закрыты (параллельны 
лицевой панели модуля) и, таким образом, модуль управления и все модули коммутатора, а также 
сервисные модули надежно зафиксированы в разъемах объединительной платы.

Шаг 2 Проверьте невыпадающие винты каждого модуля, блока питания и модуля вентиляторов. 
Затяните ослабленные невыпадающие винты с усилием 0,9 Нм (8 дюйм-фунтов).

Шаг 3 Убедитесь, что во всех свободных отсеках установлены панели-заглушки, а винты, 
удерживающие панели, надежно затянуты.

Шаг 4 Включите блоки питания для подачи питания в систему и проверьте индикаторы на модулях.

Примечание Сведения о проверке подключения модулей см. в документе Cisco MDS 9000 
Family NX-OS Fundamentals Configuration Guide (Руководство по настройке 
основных параметров NX-OS на коммутаторах Cisco MDS серии 9000).

Установка и извлечение матричного модуля координатной 
коммутации

Указания по установке матричного модуля координатной коммутации

Примечание Рекомендуется соблюдать эти рекомендации при установке координатного матричного модуля.

На коммутаторе Cisco MDS серии 9700 необходимо назначить следующий номер отсека 
в зависимости от количества матричных модулей координатной коммутации, установленных 
в корпусе.

Количество матричных модулей 
координатной коммутации Номера отсеков

2 1 и 2

3 1, 3 и 5

4 1, 2, 3 и 5

5 1, 2, 3, 4 и 5

6 1, 2, 3, 4, 5 и 6
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Чтобы установить модуль координатного соединителя в коммутаторе Cisco MDS серии 9700, 
выполните следующие действия.

Шаг 1 Перед установкой каких-либо модулей установите не менее одного модуля управления (модуль 
Supervisor-1).

Шаг 2 Извлеките модуль вентиляторов, расположенный над извлекаемым матричным модулем 
координатной коммутации. Дополнительные сведения о порядке извлечения модуля вентиляторов 
см. в разделе «Установка и извлечение модулей вентиляторов», стр. 2-112.

Шаг 3 Полностью откройте оба рычага выталкивателя на новом или сменном модуле, нажав кнопки 
фиксаторов выталкивателя, расположенные в центре модуля.

Внимание! Чтобы предотвратить вероятность получения травм, необходимо оставить достаточное 
пространство для открытия рычагов выталкивателя на 90 градусов.

Шаг 4 Расположите модуль в корпусе следующим образом.

a. Вставьте новый модуль в отсек. Оставьте модуль в корпусе и убедитесь, что он расположен 
в пределах направляющих отсека.

b. Чтобы вставить модуль в отсек, нажмите на центр лицевой панели модуля.

c. Медленно задвигайте модуль в корпус, чтобы разъемы на задней панели коснулись 
поверхности объединительной платы. Визуально убедитесь, что захват выталкивателя 
находится в пределах U-образного кронштейна канала в корпусе.

d. После установки захвата выталкивателя в верное положение возьмитесь за рычаги 
выталкивателя и одновременно поверните их внутрь, чтобы они располагались заподлицо 
с лицевой панелью.

Внимание! Будьте осторожны, чтобы не защемить пальцы во время поворота рычагов 
выталкивателя в положение фиксации.

e. Прижимая модуль вниз, одновременно закройте рычажки выталкивателя, чтобы полностью 
закрепить модуль в разъеме объединительной панели. Рычажки выталкивателя находятся 
в полностью закрытом положении, когда они располагаются заподлицо с лицевой панелью 
модуля.

Шаг 5 Установите ранее извлеченный модуль вентиляторов. Дополнительные сведения о порядке 
установки модуля вентиляторов см. в разделе «Установка и извлечение модулей вентиляторов», 
стр. 2-112.
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Чтобы извлечь модуль координатного соединителя из коммутатора Cisco MDS серии 9700 без 
ущерба для целостности и доступности сети хранения данных (SAN), выполните следующие 
действия.

Шаг 1 Отключите матричный модуль координатной коммутации с помощью команды out-of-service xbar 
slot (неисправный координатный отсек) (где slot относится к номеру отсека внешнего матричного 
модуля координатной коммутации).

Шаг 2 Извлеките модуль вентиляторов, расположенный над извлекаемым матричным модулем 
координатной коммутации. Дополнительные сведения о порядке извлечения модуля вентиляторов 
см. в разделе «Установка и извлечение модулей вентиляторов», стр. 2-112.

Шаг 3 Нажмите кнопки фиксаторов выталкивателя, расположенные в центре координатного модуля, 
чтобы открыть рычаги выталкивателя и отсоединить модуль от объединительной платы.

Внимание! Соблюдайте осторожность во время открытия рычагов выталкивателя и их нахождения 
в открытом положении в процессе установки и извлечения.

Шаг 4 Взявшись за каждый выталкиватель, немного выдвиньте модуль из отсека в корпусе.

Шаг 5 Возьмитесь за передний край модуля и частично выдвиньте его из отсека. Второй рукой 
возьмитесь снизу модуля, чтобы поддерживать его. Не касайтесь электрических компонентов 
модуля.

Шаг 6 Поместите модуль на антистатический коврик или антистатический пенопласт либо немедленно 
переустановите его в другой отсек.

Установка и извлечение блока питания

Данный раздел содержит следующие сведения.

• «Установка блока питания переменного тока», стр. 2-106

• «Установка блока питания постоянного тока», стр. 2-107

• «Подключение блока питания постоянного тока непосредственно к источникам питания 
постоянного тока», стр. 2-108

• «Извлечение блока питания переменного тока», стр. 2-110

• «Извлечение блока питания постоянного тока», стр. 2-111

Необходимо назначить следующий номер отсека в зависимости от количества модулей питания, 
установленных в коммутаторе Cisco MDS серии 9700.

Для выполнения данных процедур потребуется шлицевая или крестовая отвертка № 2.

Количество модулей питания Номера отсеков

2 1 и 3

4 1, 2, 3 и 4

6 1, 2, 3, 4, 5 и 7
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Предупреждение При эксплуатации системы соединительная плата находится под напряжением. 
Чтобы предотвратить удар электрическим током, не прикасайтесь руками 
к секциям блоков питания и соединительной плате. Заявление 166.

Предупреждение Невыпадающие установочные винты блока питания должны быть плотно 
затянуты в целях обеспечения неразрывности контура защитного заземления. 
Заявление 289.

Внимание! Каждый блок питания переменного тока коммутатора Cisco MDS серии 9700 весит 2,7 кг (6 фунтов).

Внимание! Каждый блок питания постоянного тока коммутатора Cisco MDS серии 9700 весит 5 кг (11 фунтов).

Установка блока питания переменного тока

Внимание! Устанавливайте и снимайте блоки питания двумя руками. Каждый блок питания переменного тока 
весит до 2,7 кг (6 фунтов).

Для установки блока питания переменного тока в коммутатор Cisco MDS серии 9700 выполните 
следующие действия.

Шаг 1 Убедитесь, что есть системное (грунтовое) заземление. См. раздел «Заземление системы» на 
стр. 2-93.

Шаг 2 Если заглушка установлена, извлеките ее из отсека блока питания, ослабив невыпадающий винт.

Шаг 3 Убедитесь, что выключатель питания на устанавливаемом блоке питания переведен в положение 
выключения (0).

Шаг 4 Возьмитесь за ручку блока питания одной рукой, а другой рукой поддерживайте блок питания 
снизу. Затем вставьте блок питания в соответствующий отсек. Убедитесь, что блок питания 
полностью вошел в отсек.

Шаг 5 Подключите кабель питания к блоку питания и установите анкерный зажим для кабеля, чтобы 
предотвратить отсоединение кабеля.

Шаг 6 Подключите другой конец силового кабеля к источнику питания переменного тока.

Шаг 7 Переведите выключатель питания на блоке питания во включенное положение (|). При включении 
выключателя питания также происходит фиксация блока питания в отсеке.

Шаг 8 Проверьте работоспособность блока питания. Для этого убедитесь, что его индикаторы светятся 
следующим образом.

• Индикатор Input OK должен иметь состояние IN.

• Индикатор Output Fail должен иметь состояние Fault.

• Индикатор идентификатора блока питания светится синим цветом.
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Установка блока питания постоянного тока 

Мощность блока питания постоянного тока коммутатора Cisco MDS серии 9700 составляет 
3000 Вт.

Предупреждение На объединительной плате работающей системы присутствуют опасные уровни 
напряжения или электрической энергии. Примите все меры предосторожности при 
обслуживании. Заявление 1034.

Чтобы установить блок питания постоянного тока в коммутаторе Cisco MDS серии 9700, 
выполните следующие действия.

Шаг 1 Убедитесь, что питание полностью отключено. Для этого воспользуйтесь прерывателем цепи 
на распределительном щите постоянного тока. Переведите прерыватель цепи в положение 
выключения и прикрепите липкую ленту к ручке прерывателя цепи, чтобы закрепить его в этом 
положении.

Предупреждение Перед выполнением любой из перечисленных ниже процедур убедитесь, что цепь 
постоянного тока обесточена. Заявление 1003.

Шаг 2 Возьмитесь за ручку блока питания одной рукой, а другой рукой поддерживайте его снизу. 
Выровняйте заднюю часть блока питания в соответствующем отсеке и полностью вставьте блок 
питания в отсек до щелчка рычажка выталкивателя. Убедитесь, что блок питания не может быть 
извлечен из отсека без нажатия рычажка выталкивателя.

Шаг 3 Если кабели питания не подключены к источнику питания постоянного тока, подключите их 
следующим образом.

a. Открутите три винта на верхней панели клеммного блока, расположенного перед блоком 
питания, и снимите защитную крышку.

b. Открутите две гайки на каждом из четырех клеммных разъемов в клеммном блоке.

c. В каждый из двух отрицательных разъемов (с отметкой «−») вставьте наконечник, 
расположенный на конце отрицательного кабеля питания, и закрепите его с помощью двух 
гаек. Затяните гайки с усилием 4,5 Нм (40 дюйм-фунтов).

d. В каждый из двух положительных разъемов (с отметкой «+») вставьте наконечник, 
расположенный на конце положительного кабеля питания, и закрепите его с помощью двух 
гаек. Затяните гайки с усилием 4,5 Нм (40 дюйм-фунтов).

e. Установите защитную крышку на клеммный блок и закрепите ее тремя винтами.

Шаг 4 Включите питание на прерывателе цепи питания постоянного тока. При включении цепи 
начинают светиться входные индикаторы.

Шаг 5 Если установлено более двух источников питания постоянного тока, убедитесь, что питание 
первой половины из них осуществляется от одних систем или шин энергопитания, а второй — от 
других. Это необходимо для обеспечения резервирования питания в случае сбоя в работе системы 
или шины энергопитания.

Внимание! В системе с двойным блоком питания подсоедините каждый из двух блоков питания к отдельному 
источнику питания. В случае отказа линии питания второй источник, наиболее вероятно, все еще 
будет доступен.
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Шаг 6 Проверьте работоспособность блока питания. Для этого убедитесь, что его индикаторы светятся 
следующим образом. 

• Индикатор Input OK должен иметь состояние IN.

• Индикатор Output Fail должен иметь состояние Fault.

Шаг 7 Переведите выключатель питания на блоке питания постоянного тока из положения режима 
ожидания (0) в положение включения (1). При подаче питания к коммутатору начинает светиться 
выходной индикатор.

Подключение блока питания постоянного тока непосредственно к источникам 
питания постоянного тока

Если блок питания постоянного тока расположен на расстоянии длины одного кабеля от 
источников питания постоянного тока, их можно непосредственно подключить друг к другу. 

Чтобы подсоединить блок питания постоянного тока 3 кВт напрямую к одному или двум 
источникам питания постоянного тока, выполните следующие действия.

Шаг 1 Переведите выключатель питания в положение режима ожидания (отметка «0» на выключателе 
питания).

Шаг 2 Отключите питание на прерывателях цепи для тех участков электросети постоянного тока, 
к которым производится подключение, и убедитесь, что все индикаторы на блоках питания не 
светятся.

Предупреждение Перед выполнением любой из перечисленных ниже процедур убедитесь, что цепь 
постоянного тока обесточена. Заявление 1003.

Шаг 3 Подготовьте кабели питания соответствующей длины с учетом расстояния между блоком питания 
и электросетью постоянного тока. При необходимости отрежьте кабель с того конца, который 
подключается к электросети постоянного тока, снимите 19 мм (0,75 дюйма) изоляции 
с обрезанных концов и подсоедините их к системе питания постоянного тока. Отрицательные 
кабели подключайте к отрицательным линиям, а положительные — к положительным. 

Примечание В случае применения кабелей двух разных цветов один цвет используйте для 
всех положительных цепей, а другой цвет — для всех отрицательных.

Предупреждение Клеммы питания постоянного тока могут находиться под опасным напряжением 
или иметь опасный заряд. Всегда закрывайте крышку, когда клеммы не 
используются. Убедитесь в отсутствии поблизости оголенных проводников при 
закрытой крышке. Заявление 1075

Шаг 4 Выкрутите 3 винта, фиксирующие защитную крышку клеммного блока в передней части 
источника питания постоянного тока, и снимите эту крышку (см. Рисунок 2-12).
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Примечание Клеммный блок имеет 4 слота для 4 клемм электропитания, расположенных в таком порядке: 
отрицательная [−], положительная [+], положительная [+], отрицательная [−]. Каждая клемма 
имеет 2 гайки для фиксации кабеля питания.

Рисунок 2-12 Снятие защитной крышки клеммного блока на источнике питания 3 кВт 
постоянного тока

Шаг 5 Установите 4 кабеля (2 положительных и 2 отрицательных) в 4 клеммных разъема следующим 
образом. 

a. Открутите обе гайки на каждом из четырех клеммных разъемов.

b. Подсоедините кабельный наконечник к концу каждого кабеля питания и обожмите его на 
кабеле.

c. Подсоедините каждый кабельный наконечник к двум клеммам в каждом разъеме и затяните 
двумя гайками с усилием 4,5 Нм (40 дюйм-фунтов).

Примечание В случае применения кабелей двух разных цветов один цвет используйте для 
всех положительных цепей, а другой цвет — для всех отрицательных.

d. Установите защитную крышку на клеммный блок и затяните 3 винтами.

1 Извлеките винты из крышки. 2 Снимите защитную крышку.
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Шаг 6 Подключите 4 кабеля от блока питания постоянного тока к источнику питания постоянного тока 
следующим образом.

a. Если на неподключенных концах кабелей питания не снято не менее 19 мм (0,75 дюйма) 
изоляции, снимите изоляцию с помощью инструмента для зачистки проводов.

b. Подсоедините отрицательные кабели к отрицательным клеммам на источнике питания 
постоянного тока, а положительные кабели подсоедините к положительным клеммам на том 
же источнике питания. 

Примечание Если используется комбинированный режим питания или режим резервирования 
блока питания, подключите все установленные в корпус блоки питания к одному 
источнику питания. Если используется режим резервирования источника 
входного сигнала или режим общего резервирования, половину блоков питания 
подключите к одному источнику питания постоянного тока, а другую 
половину — к другому источнику питания постоянного тока.

Шаг 7 С помощью прерывателя цепи включите питание отключенных цепей, к которым подключены 
блоки питания. На всех подключенных блоках питания будут светиться индикаторы «Вход 1» 
(IN1) и «Вход 2» (IN2).

Шаг 8 Переведите выключатели питания на всех подключенных блоках питания постоянного тока 
в положение Вкл. (с «0» на «1»). Индикаторы должны начать мигать, а затем должен начать 
светиться выходной индикатор в дополнение к входным индикаторам.

Если начнет светиться или мигать индикатор FAULT, обратитесь в Центр технической поддержки 
Cisco TAC.

Извлечение блока питания переменного тока

Предупреждение При эксплуатации системы соединительная плата находится под напряжением. 
Чтобы предотвратить удар электрическим током, не прикасайтесь руками 
к секциям блоков питания и соединительной плате. Заявление 166.

Для извлечения блока питания переменного тока из коммутатора Cisco MDS серии 9700 
выполните следующие действия.

Шаг 1 Переведите выключатель на блоке питания в положение выключения (0). 

Шаг 2 Отсоедините кабель питания от источника питания.

Шаг 3 Нажмите на защелку рычага выталкивателя, расположенную на модуле питания.

Шаг 4 Ослабьте держатель кабеля питания с пружинной защелкой. 
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Шаг 5 Возьмитесь за ручку блока питания одной рукой и частично извлеките блок питания из корпуса. 
Другой рукой возьмите блок питания снизу и полностью выдвиньте его из корпуса.

Примечание Каждый блок питания переменного тока весит приблизительно 2,7 кг (6 фунтов).

Шаг 6 Если отсек блока питания планируется оставить пустым, закройте отверстие блока питания 
панелью-заглушкой и затяните невыпадающий винт с усилием 0,9 Нм (8 дюйм-фунтов).

Извлечение блока питания постоянного тока

Мощность блока питания постоянного тока коммутатора Cisco MDS серии 9700 составляет 
3000 Вт.

Для извлечения блока питания постоянного тока из коммутатора Cisco MDS серии 9700 
выполните следующие действия.

Шаг 1 Переведите выключатель на блоке питания в положение выключения (0).

Шаг 2 Отключите подачу питания постоянного тока, вручную отключив входную цепь на прерывателе 
цепи для данного блока питания.

Шаг 3 Убедитесь, что подача питания полностью отключена: не должен светиться ни один индикатор на 
блоке питания постоянного тока.

Предупреждение Перед выполнением любой из перечисленных ниже процедур убедитесь, что цепь 
постоянного тока обесточена. Заявление 1003.

Шаг 4 Отсоедините кабели питания постоянного тока от блока выводов в следующем порядке.

• Плюс (+) 

• Минус (−) 

• Заземление

Внимание! Обычно положительный (+) терминал заземлен на батарее, является нулевым 
(нейтральным) проводником и должен быть изолирован от земли для 
предотвращения петлевого заземления. Оба терминала должны быть изолированы 
от земли. Отрицательный терминал, заземленный на массу, должен являться 
короткозамыкателем и приводить к перегоранию прерывателя.

Предупреждение При установке или замене устройства заземление всегда подключается в первую 
очередь и отключается в последнюю. Заявление 1046. 
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Предупреждение Клеммы питания постоянного тока могут находиться под опасным напряжением 
или иметь опасный заряд. Всегда закрывайте крышку, когда клеммы не 
используются. Убедитесь в отсутствии поблизости оголенных проводников при 
закрытой крышке. Заявление 1075

Шаг 5 Нажмите и удерживайте защелку на передней панели блока питания, затем частично извлеките 
блок питания из корпуса с помощью рукоятки.

Примечание Каждый блок питания постоянного тока весит приблизительно 5 кг (11 фунтов).

Шаг 6 Если отсек блока питания планируется оставить пустым, закройте отверстие блока питания 
панелью-заглушкой и затяните невыпадающий винт с усилием 0,9 Нм (8 дюйм-фунтов).

Установка и извлечение модулей вентиляторов

Модуль вентиляторов сконструирован таким образом, что его можно снимать и заменять во время 
эксплуатации системы без опасности поражения электрическим током или повреждения системы, 
если замена выполняется должным образом.

Для коммутаторов Cisco MDS серии 9700 предусмотрено три модуля вентиляторов. Каждый модуль 
вентиляторов директорного коммутатора Cisco MDS 9710 содержит четыре отдельных вентилятора, 
каждый модуль вентиляторов директорного коммутатора Cisco MDS 9706 Director — два отдельных 
вентилятора, для которых предусмотрена защитная функция остановки вращения после 
отключения питания или извлечения кассеты вентиляторов из объединительной платы. 

Внимание! Коммутаторы семейства Cisco MDS 9000 содержат датчики внутренней температуры, которые 
могут выполнять отключение системы, если температура в различных точках внутри корпуса 
превышает определенные пороги безопасности. Для работы датчиков температуры требуется 
наличие воздушного потока; поэтому в случае извлечения модуля вентиляторов из корпуса 
коммутаторы семейства Cisco MDS 9000 будут отключены для предотвращения возможного 
невыявленного перегрева. Однако коммутаторы будут отключены в более короткий срок, если 
превышено верхнее пороговое значение температуры. Если в обычных условиях центра 
обработки данных возникла неисправность одной кассеты вентиляторов или требуется ее 
извлечение, две оставшиеся кассеты вентиляторов способны эффективно охлаждать систему до 
72 часов. 

В этом разделе рассматриваются следующие темы:

• «Установка модуля вентиляторов», стр. 2-113

• «Установка модуля вентиляторов», стр. 2-113
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Установка модуля вентиляторов

Чтобы установить модуль вентиляторов в коммутаторе Cisco MDS серии 9700, выполните 
следующие действия.

Шаг 1 Удерживайте модуль вентиляторов так, чтобы индикатор состояния вентиляторов был 
расположен снизу. 

Шаг 2 Разместите модуль вентиляторов в углублении на задней панели корпуса так, чтобы он 
располагался на корпусе. Аккуратно задвиньте модуль вентиляторов в корпус. При этом 
направляющий штифт самостоятельно выровняется относительно соответствующих верхнего 
и нижнего слотов корпуса. После полной фиксации затяните невыпадающие винты с усилием 
0,56 Нм (5 дюйм-фунтов), чтобы закрепить модуль вентиляторов в корпусе. Модуль вентиляторов 
фиксируется защелкой. 

Шаг 3 Если переключатель включен, проверьте,слышен ли шум вентиляторов. Они должны заработать 
сразу же. Если шум вентиляторов не слышен, убедитесь, что модуль вентилятора полностью 
вставлен в корпус и внешняя поверхность модуля находится заподлицо с внешней поверхностью 
корпуса.

Шаг 4 Убедитесь, что индикатор состояния вентиляторов светится зеленым цветом. Если индикатор не 
светится зеленым, один или несколько вентиляторов неисправны. В этом случае свяжитесь 
с представителем отдела по обслуживанию заказчиков для заказа запасной части.

Примечание Если данное оборудование было приобретено у реселлера Cisco, для получения 
технической поддержки обращайтесь к нему напрямую. Если данное 
оборудование было приобретено непосредственно в корпорации Cisco Systems, 
обратитесь в службу технической поддержки Cisco по следующему URL-адресу: 
http://www.cisco.com/en/US/support/tsd_cisco_worldwide_contacts.html.

Извлечение модуля вентиляторов 

Предупреждение При снятии кассеты вентиляторов держите пальцы рук как можно дальше от 
вращающихся лопастей вентиляторов. Дождитесь полной остановки лопастей 
вентиляторов перед снятием кассеты вентиляторов. Заявление 258

Чтобы извлечь модуль вентиляторов из коммутатора Cisco MDS серии 9700, выполните 
следующие действия. 

Шаг 1 Ослабьте четыре невыпадающих винта в извлекаемом модуле. 

Шаг 2 Возьмитесь за ручки модуля вентиляторов двумя руками и потяните его наружу, чтобы 
отсоединить силовой разъем от объединительной платы. 

Шаг 3 Полностью выдвиньте модуль вентиляторов из корпуса.
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Запуск коммутатора
Данный раздел содержит следующие сведения.

• «Включение питания коммутатора и проверка установки компонентов», стр. 2-114

Предупреждение На объединительной плате работающей системы присутствуют опасные уровни 
напряжения или электрической энергии. Примите все меры предосторожности при 
обслуживании. Заявление 1034.

Внимание! Перед этой процедурой наденьте заземляющий антистатический браслет, чтобы не повредить 
коммутатор разрядом статического электричества.

Примечание Блоки питания 3000 Вт (DS-CAC-3000W) обеспечивают питание в соответствии с входным 
напряжением. Если они чаще используются в режиме резервирования, чем в комбинированном 
режиме с напряжением 110 В переменного тока, они могут не обеспечивать надлежащее питание 
всех модулей в системе. См. Приложение B, «Технические характеристики».

Включение питания коммутатора и проверка установки 
компонентов

Предупреждение Лицевые панели и панели-заглушки выполняют 3 важные функции: они 
препятствуют влиянию опасно высокого напряжения и тока внутри корпуса, они 
сдерживают электромагнитные помехи (EMI), которые могут нарушить работу 
другого оборудования, а также они направляют поток охлаждающего воздуха 
через корпус. Не эксплуатируйте систему, пока не будут установлены все платы, 
панели-заглушки, задняя и передняя крышки. Заявление 1029.

Примечание Не подключайте порт MGMT 10/100 Ethernet к локальной сети до начальной настройки 
коммутатора. Указания по настройке коммутатора см. в Руководстве по основам настройки Cisco 
MDS семейства 9000 под управлением NX-OS. 

Указания по подключению консольного порта см. в разделе «Подключение к консольному порту» 
на стр. 3-118.

Чтобы включить питание на коммутаторе и проверить работу аппаратного обеспечения, сделайте 
следующее.

Шаг 1 Убедитесь, что лицевые панели всех модулей расположены вровень с передней панелью корпуса 
и что рычаги выталкивателя полностью закрыты и примерно параллельны лицевой панели 
модуля.

Шаг 2 Убедитесь, что на все свободные слоты модулей установлены панели-заглушки.

Шаг 3 Проверьте установку блоков питания и модуля вентиляторов.
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Шаг 4 Проверьте держатели кабелей на блоках питания, невыпадающие винты модуля вентиляторов, 
а также все модули управления, модули коммутации и сервисные модули и затяните все неплотно 
закрученные фиксирующие винты в соответствии со спецификациями.

Шаг 5 Проверьте наличие надлежащего заземления коммутатора согласно описанию в разделе 
«Заземление системы» на стр. 2-93 и убедитесь, что кабели питания подключены к розеткам 
с требуемым напряжением постоянного или переменного тока. См. Приложение B, «Технические 
характеристики», чтобы узнать значения напряжения.

Шаг 6 Включите питание на коммутаторе, повернув выключатели на блоках питания или модулях 
подачи питания (PEM) в положение ON (|) или восстановив электроснабжение в цепи постоянного 
тока. Коммутатор автоматически загрузится.

Шаг 7 Вентиляторы должны заработать сразу после включения питания на коммутаторе.

Внимание! Не эксплуатируйте коммутатор с неисправным модулем вентиляторов, кроме как во 
время краткой процедуры замены вентилятора. Коммутатор Cisco MDS серии 9000 
может проработать без модуля вентиляторов лишь несколько минут, а затем 
начинает перегреваться. 

Шаг 8 По завершении загрузки коммутатора проверьте индикаторы.

• Модуль вентиляторов — индикатор состояния должен гореть зеленым.

• Блоки питания 

– Индикатор Input OK должен иметь состояние IN.

– Индикатор Output Fail должен иметь состояние Fault.

• Модули супервизора и коммутации 

– Индикатор системы на модуле супервизора должен гореть зеленым, указывая, что 
все датчики контроля за состоянием окружающей среды для корпуса сообщают 
о работоспособности системы. Если этот индикатор светится оранжевым или красным 
цветом, один или несколько датчиков контроля за состоянием окружающей среды 
сообщают о проблеме.

– Индикатор состояния на модулях коммутации должен один раз мигнуть оранжевым, 
светиться оранжевым во время диагностических тестов загрузки, а затем светиться 
зеленым, если модуль работоспособен (находится в рабочем режиме). Если системное ПО 
не запускается, этот индикатор светится оранжевым или красным.

Примечание Индикаторы для портов Fibre Channel должны оставаться оранжевыми до 
активации портов, а индикатор для порта MGMT 10/100 Ethernet не должен 
светится, пока порт не будет подключен.

Если любой из индикаторов, кроме индикаторов порта Fibre Channel, остается оранжевым или 
красным после завершения процессов начальной загрузки, см. Приложение B, «Технические 
характеристики» 

Шаг 9 При неправильной работе компонента попробуйте извлечь его и снова установить на место. Если 
проблему не удается решить, обратитесь к представителю отдела обслуживания заказчиков 
с просьбой заменить неисправный компонент.
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Примечание Если данное оборудование было приобретено у реселлера Cisco, для получения 
технической поддержки обращайтесь к нему напрямую. Если данное 
оборудование было приобретено непосредственно в корпорации Cisco Systems, 
обратитесь в службу технической поддержки Cisco по следующему URL-адресу: 
http://www.cisco.com/en/US/support/tsd_cisco_worldwide_contacts.html.

Шаг 10 Убедитесь, что системное ПО загрузилось и коммутатор был инициализирован без сообщений об 
ошибках. В случае возникновения проблем см. документ Справочник по системным сообщениям 
для коммутаторов Cisco MDS серии 9000. Если не удается решить проблему, обратитесь 
к представителю по обслуживанию заказчиков.

Шаг 11 Заполните таблицы, которые приведены в Приложение D, «Документация по подготовке 
и обслуживанию места установки», для последующего использования.

Примечание Программа установки автоматически запускается при первом обращении 
к коммутатору и предоставляет пошаговые инструкции по базовой 
конфигурации. Инструкции по настройке коммутатора и проверке подключения 
модулей см. в документе Cisco MDS 9000 Family NX-OS Fundamentals 
Configuration Guide (Руководство по настройке основных параметров NX-OS на 
коммутаторах Cisco MDS серии 9000) или в документе Cisco Fundamentals 
Configuration Guide for DCNM SAN (Руководство по настройке основных 
параметров DCNM SAN). 
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Подключение коммутаторов Cisco 
MDS серии 9700

Эта глава содержит следующие разделы.

• Указания по подключению, стр. 3-117

• Подготовка к сетевым соединениям, стр. 3-118

• Подключение к консольному порту, стр. 3-118

• Подключение к порту MGMT 10/100/1000 Ethernet, стр. 3-119

• Подключение к порту Fibre Channel или Fibre Channel over Ethernet (FCoE), стр. 3-120

Указания по подключению
Коммутатор Cisco MDS серии 9700 оснащен портами следующих типов.

• Консольный порт (модули управления) — порт RS-232, который можно использовать для 
создания локального подключения для управления.

• Порт MGMT 10/100/1000 Ethernet (модуль управления) — порт Ethernet, который можно 
использовать для доступа к коммутатору и управления им по IP-адресу, например с помощью 
Cisco Data Center Network Manager (DCNM).

• Порты Fibre Channel (модули коммутации) — порты Fibre Channel (FC), которые можно 
использовать для подключения к сетям хранения данных и внутриполосного управления.

• Порты Fibre Channel over Ethernet (модули коммутации) — порты Fibre Channel over Ethernet 
(FCoE), которые можно использовать для подключения к сетям хранения данных 
и внутриполосного управления.

Коммутатор Cisco MDS серии 9700 оснащен двумя USB-накопителями (в каждом модуле 
управления Supervisor-1). Распространенный USB-интерфейс, который позволяет подключать 
различные устройства, поддерживаемые Cisco MDS NX-OS. В модуле управления доступны два 
USB-накопителя: Slot 0 и LOG FLASH. USB-порты LOG FLASH и Slot 0 используют различные 
форматы данных.
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Внимание! При прокладке кабелей питания и передачи данных в специальных коробах над подвесными 
потолками или под фальшполом учитывайте следующее. Настоятельно рекомендуется 
прокладывать силовые кабели и другие потенциальные источники шума как можно дальше от 
кабелей локальной сети, связывающей оборудование Cisco. При невозможности разделить 
длинные параллельные кабельные пролеты по крайней мере на 1 метр рекомендуется 
экранировать любые потенциальные источники помех путем размещения их в заземленных 
металлических кабельных каналах.

Подготовка к сетевым соединениям
При подготовке на объекте сетевых соединений к коммутатору Cisco MDS серии 9700 примите во 
внимание следующие факторы для каждого типа интерфейса и подготовьте все необходимое 
оборудование, прежде чем приступать к подключению портов.

• Все кабели, необходимые для каждого типа интерфейса, проложены.

• Ограничения по расстоянию для каждого типа сигнала соблюдены.

• Необходимое дополнительное оборудование для интерфейсов имеется в наличии.

Подключение к консольному порту
Консольный порт, обозначенный как «Console», представляет собой порт RS-232 с интерфейсом 
RJ-45. Это асинхронный последовательный порт; любые устройства, подключенные к этому 
порту, должны поддерживать асинхронную передачу. 

Этот порт необходимо использовать при первоначальной настройке IP-адреса управления 
и других параметров перед первым подключением коммутатора к сети.

Внимание! Консольный порт можно использовать для подключения к модему, однако для этой цели 
рекомендуется использовать порт COM1. При необходимости подключения консольного порта 
к модему не делайте этого во время загрузки коммутатора. Выполняйте подключение только до 
включения коммутатора либо после завершения процесса загрузки коммутатора.

Консольный порт можно использовать для следующих целей:

• настройка директорного коммутатора Cisco MDS 9710 с помощью интерфейса командной 
строки;

• отслеживание статистики и ошибок в сети;

• настройка параметров агента протокола SNMP;

• загрузка обновлений программного обеспечения.

Примечание Для подключения консольного порта к компьютерному терминалу компьютер должен 
поддерживать эмуляцию терминала VT100. Программное обеспечение эмуляции терминала (это, 
как правило, приложение HyperTerminal или Procomm Plus) обеспечивает связь между 
коммутатором и компьютером во время настройки коммутатора и подготовки его к работе.
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Для подключения консольного порта к компьютерному терминалу выполните следующие 
действия.

Шаг 1 Настройте программу эмуляции терминала для соответствия следующим характеристикам по 
умолчанию: 9600 бод, 8 битов данных, 1 стоповый бит, без контроля четности.

Шаг 2 Подсоедините поставляемый адаптер с гнездом RJ-45/DP-25. Рекомендуется использовать 
прилагаемые к коммутатору адаптер и кабель.

Шаг 3 Подсоедините консольный кабель (кабель RJ-45/RJ-45) к консольному порту или адаптеру 
RJ-45/DP-25, подключенному к последовательному порту компьютера (в зависимости от 
конфигурации компьютера).

Подключение к порту MGMT 10/100/1000 Ethernet

Внимание! Во избежание конфликтов IP-адресов не подключайте порт MGMT 10/100/1000 Ethernet к сети до 
завершения первоначальной настройки. Для получения дополнительных сведений см. Cisco MDS 
9000 Family NX-OS Fundamentals Configuration Guide (Руководство по настройке основных 
параметров NX-OS на коммутаторах Cisco MDS серии 9000).

Модуль Supervisor-1 поддерживает порт MGMT 10/100/1000 Ethernet с автоматическим 
определением скорости передачи (обозначен «MGMT 10/100/1000») и имеет интерфейс RJ-45. 
Этот порт можно использовать для доступа к коммутатору и управления им по IP-адресу, 
например с помощью DCNM.

Для подключения порта MGMT 10/100/1000 Ethernet к внешнему концентратору, коммутатору или 
маршрутизатору выполните следующие действия.

Шаг 1 Подсоедините соответствующий модульный кабель к порту MGMT 10/100/1000 Ethernet.

• С помощью модульного прямого кабеля UTP с разъемами RJ-45 соедините порт MGMT 
10/100/1000 Ethernet с соответствующим портом коммутатора или концентратора. 

• Используйте перекрестный кабель для подключения к интерфейсу маршрутизатора.

Шаг 2 Подсоедините второй конец кабеля к устройству.

Примечание Для обеспечения высокой доступности подключайте порт MGMT 10/100/1000 Ethernet на 
активном модуле Supervisor-1 и на резервном модуле Supervisor-1 к той же самой сети или 
виртуальной сети VLAN. Активный модуль управления имеет IP-адрес, который используется для 
обоих этих Ethernet-подключений. В случае аварийного переключения резервный модуль 
становится активным и может использовать этот IP-адрес. Для данного процесса требуется 
Ethernet-подключение к новому активированному модулю управления.
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Подключение к порту Fibre Channel или Fibre 
Channel over Ethernet (FCoE)

Порты Fibre Channel на модулях коммутации совместимы с разъемами типа LC для 
оптоволоконных кабелей. Информацию о настройке коммутатора для внутриполосного 
управления см. в документе Cisco MDS 9000 Family NX-OS Fundamentals Configuration Guide 
(Руководство по настройке основных параметров NX-OS на коммутаторах Cisco MDS серии 
9000).

Коммутаторы Cisco MDS серии 9000 поддерживают для приемопередатчиков SFP+ и QSFP+ оба 
типа протоколов: Fibre Channel и FCoE. Каждый приемопередатчик должен соответствовать 
приемопередатчику на другом конце кабеля. Для обеспечения надежной связи длина кабеля не 
должна превышать установленное значение. Сведения о получении списка поддерживаемых 
приемопередатчиков SFP+ для используемого выпуска программного обеспечения см. 
в документе Cisco MDS 9000 Family Release Notes for Cisco MDS NX-OS (Примечания к выпуску 
коммутаторов Cisco MDS серии 9000 для операционной системы Cisco MDS NX-OS).

Предупреждение Лазерный продукт класса 1. Заявление 1008.

Предупреждение Открытый конец оптоволоконного кабеля или разъем могут быть источником 
невидимого лазерного излучения. Не смотрите непосредственно на лазерный луч 
и не направляйте на него оптические приборы. Заявление 1051.

Внимание! При работе с приемопередатчиками всегда надевайте заземляющий браслет, подсоединенный 
к корпусу. Держите неиспользуемые оптоволоконные разъемы всегда закрытыми и не 
прикасайтесь к ним. На оптоволоконных разъемах не должно быть пыли, жира и других 
загрязняющих веществ.

В этом разделе рассматриваются следующие темы.

• Извлечение и установка кабелей в приемопередатчиках SFP+ или QSFP+, стр. 3-123 

• Обслуживание приемопередатчиков SFP+/QSFP+ и оптоволоконных кабелей, стр. 3-125

Извлечение и установка приемопередатчиков SFP+ и QSFP+

Внимание! Извлечение и установка приемопередатчиков SFP+ и QSFP+ могут сократить срок их 
эксплуатации. Не извлекайте и не устанавливайте приемопередатчики SFP+ и QSFP+ без особой 
необходимости. Во избежание повреждения кабеля или приемопередатчика рекомендуется 
отсоединять кабели перед извлечением и установкой приемопередатчиков.
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Примечание На коммутаторах Cisco MDS серии 9700 используйте приемопередатчики только Cisco SFP+ 
и QSFP+. Каждый приемопередатчик Cisco SFP+ и QSFP+ имеет закодированную информацию 
о модели, что позволяет выполнить проверку на коммутаторе и убедиться, что приемопередатчик 
SFP+ или QSFP+ удовлетворяет требованиям коммутатора. Чтобы получить инструкции 
для каждого типа приемопередатчиков, см. раздел «Технические характеристики 
приемопередатчиков SFP+» на стр. B-146.

Коммутаторы Cisco MDS серии 9000 поддерживают приемопередатчики SFP+ и QSFP+ 
с фиксаторами следующих двух типов:

• защелка с пластиковым язычком (Рисунок 3-1);

• защелка с зажимной скобой (Рисунок 3-2).

Рисунок 3-1 Приемопередатчик SFP+ с пластиковым язычком 

Рисунок 3-2 Приемопередатчик SFP+ с зажимной скобой 

Извлечение приемопередатчика SFP+ или QSFP+ 

Для извлечения приемопередатчика SFP+ или QSFP+ выполните следующие действия.

Шаг 1 Присоедините заземляющий браслет и следуйте инструкциям по его использованию.

Шаг 2 Если кабель подсоединен к приемопередатчику, выполните следующее.

a. Запишите обозначения подключенного кабеля и порта для последующего использования.

b. Нажмите защелку на кабеле, возьмитесь за разъем около точки соединения и аккуратно 
потяните разъем в сторону от приемопередатчика.

c. Вставьте пылезащитную заглушку в приемопередатчик со стороны для кабеля.
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Внимание! Если приемопередатчик не удается легко извлечь при выполнении следующего 
шага, нажмите на него и убедитесь, что он вставлен полностью, а защелка 
находится в правильном положении.

Шаг 3 Извлеките приемопередатчик из порта.

• Если на приемопередатчике используется защелка с пластиковым язычком, аккуратно 
потяните язычок наружу (не сгибайте его), а затем извлеките приемопередатчик из порта.

• Если на приемопередатчике используется защелка с зажимной скобой, нажмите на скобу вниз 
и откройте защелку, а затем извлеките приемопередатчик из порта. 

Примечание Если возникают трудности при извлечении приемопередатчика SFP+ или QSFP+ 
с зажимной скобой, необходимо снова полностью вставить приемопередатчик 
и защелкнуть скобу на место в верхнем положении. Затем нажмите на 
приемопередатчик SFP+ или QSFP+ по направлению внутрь и вверх. После этого 
опустите зажимную скобу и потяните приемопередатчик SFP+ или QSFP+ 
наружу, прикладывая небольшое усилие по направлению вверх (см. Рисунок 3-3). 
Соблюдайте осторожность, чтобы при этом не повредить отсек порта.

Рисунок 3-3 Другой способ извлечения приемопередатчика SFP+ или QSFP+ с зажимной 
скобой

Шаг 4 Вставьте пылезащитную крышку в приемопередатчик со стороны порта и поместите его на 
антистатический коврик либо в антистатический пакет (если планируется вернуть его 
изготовителю).

Шаг 5 Если на это место не будет установлен другой приемопередатчик, закройте оптический отсек 
чистой крышкой.
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Установка приемопередатчика SFP+

Для установки приемопередатчика SFP+ или QSFP+ выполните следующие действия.

Шаг 1 Присоедините заземляющий браслет и следуйте инструкциям по его использованию.

Шаг 2 Снимите пылезащитную крышку с отсека порта.

Шаг 3 Снимите пылезащитную крышку с приемопередатчика со стороны порта. 

Шаг 4 Вставьте приемопередатчик в порт.

• Если на приемопередатчике используется фиксатор с пластиковым язычком, поверните 
приемопередатчик так, чтобы язычок находился снизу, затем аккуратно задвигайте 
приемопередатчик в порт, пока он не зафиксируется со щелчком на месте.

• Если на приемопередатчике используется фиксатор с зажимной скобой, поверните 
приемопередатчик так, чтобы скоба находилась снизу, поднимите скобу и защелкните ее 
сверху приемопередатчика, затем аккуратно задвигайте приемопередатчик в порт, пока он не 
зафиксируется со щелчком на месте.

Внимание! Если не удается легко установить приемопередатчик, убедитесь, что он правильно 
расположен, а язычок или скоба находится в правильном положении.

Примечание Если не удается вставить кабель в приемопередатчик, проверьте установку 
пылезащитной заглушки на приемопередатчике со стороны для кабеля. 

Извлечение и установка кабелей в приемопередатчиках SFP+ 
или QSFP+

Внимание! Во избежание повреждения оптоволоконного кабеля не допускайте его натяжения, 
превышающего заданные характеристики, а также не сгибайте с радиусом менее 1 дюйма (если 
нет натяжения) или менее 2 дюйма (при наличии натяжения).

Извлечение кабеля из приемопередатчика SFP+ или QSFP+

Внимание! При извлечении кабеля из приемопередатчика держите кабель за корпус разъема. Не тяните за 
оболочку кабеля у основания разъема, это может ухудшить концевую заделку оптоволоконного 
кабеля в разъеме.

Внимание! Если не удается легко извлечь кабель, убедитесь, что защелки на кабеле открыты.
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Для извлечения кабеля выполните следующие действия.

Шаг 1 Присоедините заземляющий браслет и следуйте инструкциям по его использованию.

Шаг 2 Нажмите защелку на кабеле, возьмитесь за разъем около точки соединения и аккуратно потяните 
разъем в сторону от приемопередатчика.

Шаг 3 Вставьте пылезащитную заглушку в приемопередатчик со стороны для кабеля.

Шаг 4 Наденьте пылезащитную заглушку на кабель.

Установка кабеля в приемопередатчик SFP+ или QSFP+

Внимание! Во избежание повреждения кабеля или приемопередатчика сначала установите 
приемопередатчик в порт, а затем приступайте к установке кабеля в приемопередатчик.

Для установки кабеля в приемопередатчик выполните следующие действия.

Шаг 1 Присоедините заземляющий браслет и следуйте инструкциям по его использованию.

Шаг 2 Снимите пылезащитную крышку с разъема кабеля.

Шаг 3 Снимите пылезащитную крышку с приемопередатчика со стороны для кабеля.

Шаг 4 Совместите разъем кабеля с приемопередатчиком и вставьте его, чтобы он со щелчком 
зафиксировался на месте (см. Рисунок 3-4).

Рисунок 3-4 Подключение кабеля с разъемом типа LC к порту Fibre Channel

Внимание! Если не удается легко подсоединить кабель, убедитесь, что он расположен 
правильно.

Инструкции для проверки соединений см. в документе Cisco MDS 9000 Family NX-OS 
Fundamentals Configuration Guide (Руководство по настройке основных параметров NX-OS на 
коммутаторах Cisco MDS серии 9000).
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Обслуживание приемопередатчиков SFP+/QSFP+ 
и оптоволоконных кабелей

Приемопередатчики SFP+/QSFP+ и оптоволоконные кабели необходимо содержать в чистоте и не 
допускать попадания на них пыли, чтобы поддерживать высокую точность сигнала и избежать 
повреждения разъемов. Затухание (ослабление света) при загрязнении увеличивается, но не 
должно превышать уровня 0,35 дБ.

Соблюдайте приведенные ниже указания по обслуживанию.

• Приемопередатчики SFP+ и QSFP+ чувствительны к статическому электричеству. Во 
избежание повреждения электростатическим разрядом надевайте заземляющий браслет, 
подсоединенный к корпусу. 

• Не извлекайте и не устанавливайте приемопередатчики без необходимости. Повторные 
извлечения и установки могут сократить срок службы приемопередатчика. 

• Храните все оптические разъемы закрытыми, когда они не используются. При появлении 
пыли очищайте их перед установкой, чтобы предупредить появление царапин на концах 
оптоволоконных кабелей.

• Чтобы избежать появления отпечатков пальцев и других загрязнений, не прикасайтесь 
к торцам разъемов.

• Регулярно очищайте разъемы. Требуемая частота очистки зависит от условий окружающей 
среды. Кроме того, очищайте разъемы при попадании на них пыли или случайном 
прикосновении к ним. Как сухой, так и влажный способы очистки могут обеспечить 
желаемый результат. См. описание процедур очистки оптоволоконных разъемов, принятых на 
вашем объекте.

• Регулярно проверяйте отсутствие пыли и повреждений. При возникновении подозрений 
о повреждении оптоволоконного кабеля очистите его концы, а затем проверьте их под 
микроскопом.
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Установка в стойке

Это приложение предоставляет информацию об установке в стойке и содержит следующие 
разделы:

• Требования к стойке, стр. A-127

• Указания по монтажу в стойке, стр. A-131

• Установка и снятие кронштейнов, стр. A-132

• Установка коммутатора на кронштейнах, стр. A-133

Требования к стойке
В этом разделе приведены требования к стойкам следующих типов при условии, что температура 
воздуха окружающей среды находится в диапазоне 0–40 °C (32–104 °F).

• Общие требования к стойкам, стр. A-128

• Требования к стойке для корпуса коммутатора Cisco MDS 9710, стр. A-128

• Требования к стойке и шкафу для корпуса коммутатора Cisco MDS 9706, стр. A-128

• Требования к стойке и шкафу для корпуса коммутатора Cisco MDS 9718, стр. A-129

• Требования по свободному пространству, стр. A-131
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Общие требования к стойкам

Необходимо использовать стандартную 19-дюймовую стойку EIA с четырьмя опорами, 
монтажные направляющие которой соответствуют универсальному расстоянию между 
отверстиями (английская система мер) согласно разделу 1 стандарта ANSI/EIA-310-D-1992. См. 
раздел «Требования по свободному пространству» на стр. A-131.

Требования к стойке для корпуса коммутатора Cisco MDS 9710

Стойка также должна соответствовать следующим требованиям.

• Минимальное пространство по вертикали для каждого корпуса в стойке составляет 62,2 см 
(24,5 дюйма), или 14 единиц RU.

• Ширина между монтажными направляющими должна составлять не менее 45,1 см 
(17,75 дюйма). Для стоек EIA с четырьмя опорами — это расстояние между двумя передними 
направляющими и задними направляющими.

Требования к стойке и шкафу для корпуса коммутатора Cisco 
MDS 9706

Стойка также должна соответствовать следующим требованиям:

• стандартные шкафы с отверстиями в дверцах;

• шкафы со сплошными стенками и кассетой вентиляторов сверху (для охлаждения по всему 
объему);

• стандартные открытые стойки с двумя опорами для телекоммуникационного оборудования.

Чтобы правильно установить коммутатор в шкафу, расположенном в зоне с горячими 
и холодными проходами между рядами стоек, необходимо установить в шкафу перегородки, 
не допускающие рециркуляции выбрасываемого горячего воздуха и его поступления на вход 
вентиляции корпуса.

• Совместно с поставщиками своих шкафов определите, какие из моделей их шкафов 
соответствуют приведенным ниже требованиям, или ознакомьтесь с рекомендациями 
в Центре технической поддержки Cisco TAC.

• Используйте стандартный 19-дюймовый шкаф или стойку с четырьмя опорами, 
соответствующие стандарту Альянса отраслей электронной промышленности (EIA), 
монтажные направляющие которых соответствуют универсальному расстоянию между 
отверстиями (английская система мер) согласно разделу 1 стандарта ANSI/EIA-310-D-1992.

• Высота стойки или шкафа должна быть достаточной для установки коммутатора и его 
нижнего опорного кронштейна, то есть не менее 9 RU (40 см или 15,75 дюйма).

• Глубина стойки с четырьмя опорами должна составлять от 61 до 81,3 см (от 24 до 32 дюймов), 
если отсчитывать между передним и задним монтажными кронштейнами.
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• Между корпусом и краями его стойки или внутренними стенками шкафа должны быть 
следующие просветы:

– 19,1 см (7,5 дюйма) между передней панелью корпуса и передней стороной стойки или 
внутренней стенкой шкафа (необходимо для прокладки кабелей);

– 7,6 см (3 дюйма) между задней панелью корпуса и внутренней стенкой шкафа 
(необходимо для вентиляции шкафа);

– между корпусом и боковыми сторонами стойки или шкафа просвет не требуется (боковая 
вентиляция отсутствует).

Кроме того, необходимо учесть следующие требования к месту установки стойки.

• Электрические розетки должны находиться в пределах досягаемости кабелей питания 
коммутатора.

– Источники питания переменного тока.

– Длина кабелей питания для блоков питания переменного тока мощностью 3 кВт 
составляет от 2,5 до 4,3 м (от 8 до 12 футов).

– Источники питания постоянного тока.

– Выбор и поставка кабелей питания для блоков питания постоянного тока мощностью 
3 кВт осуществляется заказчиком.

• Требуется свободное пространство для прокладки кабелей к 400 портам (помимо кабелей, 
необходимых для других устройств в стойке). Эти кабели не должны блокировать доступ 
к съемным модулям в корпусе или препятствовать входящему или исходящему воздушному 
потоку. Прокладывайте кабели через каналы для кабельной разводки с левой и правой сторон 
корпуса.

• При необходимости коэффициент сейсмичности должен соответствовать 3 или 4 зоне NEBS 
согласно спецификации GR-63-CORE.

• Минимальный расчетный общий вес составляет 907,2 кг (2000 фунтов) (статическая оценка) 
при установке 2 коммутаторов.

Требования к стойке и шкафу для корпуса коммутатора 
Cisco MDS 9718

Коммутатор можно устанавливать в стойках и шкафах следующих типов:

• стандартные шкафы с отверстиями в дверцах;

• шкафы со сплошными стенками и кассетой вентиляторов сверху (для охлаждения по всему 
объему);

• стандартные открытые стойки с четырьмя опорами для телекоммуникационного 
оборудования.

Чтобы правильно установить коммутатор в шкафу, расположенном в зоне с горячими 
и холодными проходами между рядами стоек, необходимо установить в шкафу перегородки, 
не допускающие рециркуляции выбрасываемого горячего воздуха и его поступления на вход 
вентиляции корпуса. Совместно с поставщиками своих шкафов определите, какие из моделей 
их шкафов соответствуют приведенным ниже требованиям, или ознакомьтесь с рекомендациями 
в Центре технической поддержки Cisco TAC.
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• Используйте стандартный 19-дюймовый шкаф или стойку с четырьмя опорами, 
соответствующие стандарту Альянса отраслей электронной промышленности (EIA), 
монтажные направляющие которых соответствуют универсальному расстоянию между 
отверстиями (английская система мер) согласно разделу 1 стандарта ANSI/EIA-310-D-1992.

• Высота стойки или шкафа должна быть достаточной для установки коммутатора и его 
нижнего опорного кронштейна, то есть не менее 9 RU (40 см или 15,75 дюйма).

• Высота стойки или шкафа должна быть достаточной для установки коммутатора и его 
нижнего опорного кронштейна, то есть не менее 25 RU (111,1 см или 43,75 дюйма).

• Глубина стойки с четырьмя опорами должна составлять от 61 до 81,3 см (от 24 до 32 дюймов), 
если отсчитывать между передним и задним монтажными кронштейнами.

• Между корпусом и краями его стойки или внутренними стенками шкафа должны быть 
следующие просветы:

– 19,1 см (7,5 дюйма) между корпусом и передней стороной стойки или внутренней стенкой 
шкафа (необходимо для прокладки кабелей);

– 7,6 см (3 дюйма) между задней стороной корпуса и внутренней стенкой шкафа 
(необходимо для вентиляции шкафа);

– между корпусом и боковыми сторонами стойки или шкафа просвет не требуется (боковая 
вентиляция отсутствует).

Кроме того, необходимо учесть следующие требования к месту установки стойки.

• Электрические розетки должны находиться в пределах досягаемости кабелей питания 
коммутатора.

– Источники питания переменного тока.

– Длина кабелей питания для блоков питания переменного тока мощностью 3 кВт 
составляет от 2,5 до 4,3 м (от 8 до 12 футов).

• Источники питания постоянного тока.

– Выбор и поставка кабелей питания для блоков питания постоянного тока мощностью 
3 кВт осуществляется заказчиком.

• Требуется свободное пространство для прокладки кабелей к 1600 портам (помимо кабелей, 
необходимых для других устройств в стойке). Эти кабели не должны блокировать доступ 
к съемным модулям в корпусе или препятствовать входящему или исходящему воздушному 
потоку. Прокладывайте кабели через каналы для кабельной разводки с левой и правой сторон 
корпуса.

• При необходимости коэффициент сейсмичности должен соответствовать 3 или 4 зоне NEBS 
согласно спецификации GR-63-CORE.

• Минимальный расчетный общий вес составляет 907,2 кг (2000 фунтов) (статическая оценка) 
при установке 2 коммутаторов.
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Требования по свободному пространству

При монтаже корпуса в открытой стойке убедитесь, что соблюдаются следующие требования по 
свободному пространству:

• 17,78 см (7 дюймов) между лицевой панелью корпуса и внутренней стороной дверцы шкафа 
(стандартное свободное пространство);

• не менее 96,52 см (38 дюймов) (рекомендуется 101 см или 40 дюймов) спереди шкафа, чтобы 
можно было выдвигать из стойки полностью загруженный корпус (88,9 см или 35 дюймов) 
с ручками модулей (5,08 см или 2 дюйма);

• 5,08 см (2 дюйма) между задней стороной корпуса и внутренней стороной задней дверцы 
шкафа;

• 50,8 см (20 дюймов) сзади шкафа для извлечения матричных модулей.

Указания по монтажу в стойке

Внимание! Если используется стойка на колесах, убедитесь, что они заблокированы или неподвижность 
стойки обеспечивается другим способом.

Внимание! При установке этого комплекта в стойке EIA закрепите коммутатор на всех четырех стоечных 
направляющих. Толщина направляющих EIA может быть недостаточной, чтобы избежать 
изгибания полочных кронштейнов при использовании только двух направляющих.

Прежде чем закрепить корпус на направляющих, убедитесь, что стойка соответствует следующим 
требованиям.

• Соблюдаются характеристики, которые приведены в разделе «Требования к стойке» на 
стр. A-127.

• Глубина стойки между передними и задними монтажными направляющими составляет не 
менее 45,7 см (18 дюймов), но меньше или равна 76,2 см (30 дюймов). Это относится 
к стойкам EIA с четырьмя опорами.

• Обеспечиваются необходимые воздушный поток и охлаждение, а также достаточное 
свободное пространство вокруг вентиляционных отверстий на коммутаторе в соответствии 
с требованиями, которые приведены в Приложение B, «Технические характеристики».; 

• Стойка имеет достаточное вертикальное свободное пространство для корпуса плюс 
расстояние 2 RU для полочных кронштейнов, а также необходимое свободное место для 
процесса установки.
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Перед установкой опорных стоечных кронштейнов

Перед установкой опорных стоечных кронштейнов для коммутатора Cisco MDS серии 9700 
проверьте содержимое комплекта. Таблица A-1 содержит перечень содержимого комплекта 
полочных кронштейнов.

Установка и снятие кронштейнов
В этом разделе приведены сведения об установке и снятии кронштейнов.

Перед установкой полочных кронштейнов проверьте содержимое комплекта. Таблица A-2 
содержит перечень содержимого комплекта полочных кронштейнов.

Необходимое оборудование

Для установки потребуется следующее оборудование:

• отвертка с крестообразным шлицем № 2;

• измерительная лента и уровень для выравнивания полочных кронштейнов по горизонтали.

Таблица A-1 Содержимое комплекта опорных стоечных кронштейнов

Количество Описание детали

2 Нижние опорные кронштейны

20 Винты 12-24 x 3/4 дюйма с крестообразной 
головкой

20 Зажимные винты M6 x 19 мм с крестообразной 
головкой

20 Винты 10-32 x 3/4 дюйма

Таблица A-2 Содержимое комплекта полочных кронштейнов

Количество Описание детали

2 Кронштейны подвижной рейки 

2 Полочные кронштейны

1 Координатный соединитель

2 Винты 10-32 x 3/8 дюйма с полукруглой 
крестообразной головкой

16 Винты 12-24 x 3/4 дюйма с крестообразной 
головкой

16 Винты 10-24 x 3/4 дюйма с крестообразной 
головкой
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Установка в стойке комплекта полочных кронштейнов для 
коммутаторов Cisco MDS серии 9700

Рисунок A-1 иллюстрирует установку комплекта полочных кронштейнов для коммутаторов Cisco 
MDS серии 9700 в стойке с четырьмя опорами.

Рисунок A-1 Установка комплекта полочных кронштейнов в стойке

Для установки полочных кронштейнов в стойке выполните следующие действия.

Шаг 1 Разместите полочный кронштейн с внутренней стороны стоечных направляющих. Совместите 
отверстия для винтов на передней части полочного кронштейна с отверстиями в передней 
стоечной направляющей, а затем прикрепите кронштейн к направляющей с помощью как 
минимум трех винтов M6 (12-32 или 12-24).

Шаг 2 Совместите отверстия для винтов на задней части полочного кронштейна с отверстиями в задней 
стоечной направляющей, а затем прикрепите кронштейн к направляющей с помощью как 
минимум трех винтов M6 (12-32 или 12-24).

Шаг 3 Убедитесь (с помощью измерительной ленты или уровня), что полочные кронштейны закреплены 
на одинаковой высоте.

Установка коммутатора на кронштейнах
В этом разделе приведено описание процесса установки коммутатора на опорных стоечных 
кронштейнах и на полочных кронштейнах, а также содержатся следующие подразделы.

• Установка коммутатора на опорных стоечных кронштейнах, стр. A-134

• Установка коммутатора на полочных кронштейнах, стр. A-135
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Установка коммутатора на опорных стоечных кронштейнах

В этом разделе приведены общие инструкции для установки коммутатора на опорных стоечных 
кронштейнах. Подробные инструкции по установке содержатся в Раздел «Снятие комплекта 
полочных кронштейнов» на стр. A-136.

Предупреждение Данное оборудование предназначено для установки в зонах с ограниченным 
доступом. В зону с ограниченным доступом можно попасть только с помощью 
специального инструмента, замка и ключа или других средств обеспечения 
защиты. Заявление 1017.

Предупреждение Установку, ремонт и обслуживание данного оборудования может выполнять 
только специально обученный и квалифицированный персонал. Заявление 1030.

Примечание Перед установкой, эксплуатацией или обслуживанием системы ознакомьтесь с разделом Сведения 
о соответствии нормативам и требованиям техники безопасности для семейства 
коммутаторов Cisco MDS9000, где приведена важная информация о соблюдении техники 
безопасности.

Для установки коммутатора на опорных стоечных кронштейнах выполните следующие действия.

Шаг 1 Убедитесь, что опорные стоечные кронштейны выровнены и надежно закреплены на стоечных 
направляющих, опорная стоечная балка надежно прикреплена к кронштейнам и приняты 
необходимые меры для обеспечения устойчивости стойки. 

Шаг 2 Задвиньте механический подъемник под коммутатор и поднимите коммутатор на опорные 
стоечные кронштейны, убедившись, что он расположен без перекосов.

Шаг 3 Прикрепите коммутатор к стоечным направляющим. См. раздел «Необходимые инструменты 
и оборудование» на стр. 2-96.

Внимание! Рекомендуется заземлять шасси, даже если стойка уже заземлена. На корпусе 
имеется контактная площадка с двумя резьбовыми отверстиями M4 для 
подсоединения наконечника заземляющего проводника. 
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Установка коммутатора на полочных кронштейнах

В этом разделе приведены общие инструкции для установки коммутатора на полочных 
кронштейнах. Подробные инструкции по установке содержатся в разделе «Необходимое 
оборудование» на стр. A-132.

Комплект полочных кронштейнов для коммутатора Cisco MDS серии 9700 можно использовать 
в качестве опоры для коммутаторов в стойках с безрезьбовыми направляющими. Этот комплект 
полочных кронштейнов можно использовать в качестве постоянной опоры при установке 
директорного коммутатора Cisco MDS серии 9700 в стойке, соответствующей требованиям, 
которые приведены в разделе «Требования к стойке» на стр. A-127.

Предупреждение Данное оборудование предназначено для установки в зонах с ограниченным 
доступом. В зону с ограниченным доступом можно попасть только с помощью 
специального инструмента, замка и ключа или других средств обеспечения 
защиты. Заявление 1017.

Предупреждение Установку, ремонт и обслуживание данного оборудования может выполнять 
только специально обученный и квалифицированный персонал. Заявление 1030.

Примечание Перед установкой, эксплуатацией или обслуживанием системы ознакомьтесь с разделом Сведения 
о соответствии нормативам и требованиям техники безопасности для семейства 
коммутаторов Cisco MDS9000, где приведена важная информация о технике безопасности.

Для установки коммутатора на полочных кронштейнах выполните следующие действия.

Шаг 1 Убедитесь, что полочные кронштейны выровнены и надежно закреплены на стоечных 
направляющих, поперечная планка надежно прикреплена к полочным кронштейнам и приняты 
необходимые меры для обеспечения устойчивости стойки. 

Шаг 2 Задвиньте коммутатор на полочные кронштейны и убедитесь, что он расположен без перекосов.

Шаг 3 Прикрепите коммутатор Cisco MDS серии 9700 к стоечным направляющим. Поместите гайки 
с зажимами на отверстия безрезьбовых направляющих в стойке. Эти гайки с зажимами 
используются в качестве резьбы для винтов, с помощью которых корпус крепится к стойке. 
С помощью 12 винтов 10-32 x 1/2 дюйма, которые входят в комплект полочных кронштейнов, 
прикрепите корпус к стойке. См. раздел «Необходимое оборудование» на стр. A-132.

Внимание! Рекомендуется заземлять корпус, даже если стойка уже заземлена. На корпусе 
имеется контактная площадка с двумя резьбовыми отверстиями M4 для 
подсоединения наконечника заземляющего проводника. 
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Снятие комплекта полочных кронштейнов 

Комплект полочных кронштейнов можно снять после того, как коммутатор Cisco MDS серии 9700 
будет установлен в стойке с двумя опорами для телекоммуникационного оборудования (только 
директорный коммутатор MDS 9706) или в стойке EIA с четырьмя опорами, а передние 
монтажные кронштейны надежно прикреплены к стоечным направляющим. Для обеспечения 
дополнительной поддержки в стойке EIA убедитесь, что C-образные кронштейны на Коммутатор 
Cisco MDS 9710 прикреплены к задним стоечным направляющим.

Для снятия комплекта полочных кронштейнов выполните следующие действия.

Шаг 1 Извлеките винты, с помощью которых кронштейны подвижной рейки крепятся к задним 
стоечным направляющим. Затем выдвиньте кронштейны подвижной рейки из полочных 
кронштейнов.

Шаг 2 Извлеките винты, с помощью которых поперечная планка крепится к полочным кронштейнам, 
и снимите поперечную планку.

Шаг 3 Извлеките винты, с помощью которых полочные кронштейны крепятся к передним стоечным 
направляющим. Затем извлеките полочные кронштейны из стойки.
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П Р И Л
 О Ж Е Н И Е B

Технические характеристики

В этом приложении приведены технические характеристики, сгруппированные по следующим 
разделам.

• Технические характеристики коммутатора, стр. B-137

• Характеристики электропитания коммутатора Cisco MDS серии 9700, стр. B-142

• Технические характеристики приемопередатчиков SFP+, стр. B-146

Примечание Технические характеристики кабелей и разъемов указаны в Приложение C, «Технические 
характеристики кабелей и портов».

Технические характеристики коммутатора
• Технические характеристики директорного коммутатора Cisco MDS 9718, стр. B-138

• Технические характеристики директорного коммутатора Cisco MDS 9710, стр. B-139

• Технические характеристики директорного коммутатора Cisco MDS 9706, стр. B-140

В Таблица B-1 описываются условия эксплуатации для коммутаторов Cisco MDS семейства 9700.

Таблица B-1 Условия эксплуатации для коммутаторов Cisco MDS серии 9700 

Описание Значение

Рабочая температура (согласно 
сертификации)

От 0 до 40 °C (от 32 до 104 °F)

Температура окружающего воздуха для 
нерабочего режима и режима хранения

От −40 °C до 70 °C (от −40 °F до 
158 °F)

Влажность (относительная) окружающего 
воздуха (без конденсации) в рабочем режиме

От 10 до 90%

Влажность (относительная) окружающего 
воздуха (без конденсации) для нерабочего 
режима и хранения

От 10 до 95% 

Рабочая высота (согласно сертификации) От −60 до 2000 м (от −197 до 
6500 футов)
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Технические характеристики директорного коммутатора Cisco MDS 9718

В Таблица B-3 приведены физические характеристики директорного коммутатора Cisco 
MDS 9718. 

Таблица B-2 Физические характеристики директорного 
коммутатора Cisco MDS 9718

Описание Значение

Размеры 
(В x Ш x Г)

• 26 стоечных модулей (26 RU) 114,9 x 43,9 x 88,9 см 
(45,25 x 17,3 x 35 дюймов) 

• Модуль коммутации Fibre Channel Cisco MDS 9700 
на 48 портов, 16 Гбит/с: 4,4 x 40,39 x 55,37 см 
(1,75 x 15,9 x 21,8 дюйма)

• Блок питания (перем. ток 3000 Вт): 
55,98 x 10,03 x 4,06 см (22,04 x 3,95 x 1,6 дюйма)

• Блок питания (пост. ток 3000 Вт): 
59,79 x 10,03 x 4,06 см (23,54 x 3,95 x 1,6 дюйма)

• Модуль Fabric-1: 82,3 x 5,13 x 25,96 см 
(32,40 x 2,02 x 10,22 дюйма)

• Модуль Supervisor-1E: 5,18 x 20,17 x 55,5 см 
(2,04 x 7,94 x 21,85 дюйма)

• Кассета вентиляторов: 91,87 x 13,08 x 4,75 см 
(36,17 x 5,15 x 1,87 дюйма)

• SFP+: 1,25 x 1,36 x 5,65 см (0,49 x 0,54 x 2,22 дюйма)

Вес • Корпус (включая вентиляторы): 136 кг (300 фунтов)

• Линейная карта Fibre Channel на 48 портов, 16 Гбит/с: 
7,71 кг (17 фунтов)

• Блок питания (3000 Вт перем. тока): 2,7 кг (6 фунтов)

• Модуль Fabric-1: 9,07 кг (20 фунтов)

• Модуль Supervisor-1E: 3,86 кг (8,5 фунта)

• Кассета вентиляторов: 5,76 кг (12,7 фунта)

• Крышка модуля управления: 0,5 кг (1,1 фунта)

• Крышка линейной карты: 2,04 кг (4,5 фунта)

Обдув Средняя скорость потока системы — 700 линейных футов 
в минуту, общий поток, проходящий через каждый слот 
линейной карты, — 40–160 куб. футов в минуту 
(в зависимости от типа линейной карты и настройки 
скорости вентилятора)
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Технические характеристики директорного коммутатора Cisco MDS 9710

В Таблица B-3 приведены физические характеристики директорного коммутатора Cisco 9710. 

Таблица B-3 Физические характеристики директорного коммутатора Cisco MDS 9710

Описание Значение

Размеры 
(В x Ш x Г)

• 14 стоечных модулей (14 RU); 61,9 x 43,9 x 86,4 см 
(24,35 x 17,3 x 34,0 дюйма) 

• Модуль коммутации Fibre Channel Cisco MDS 9700 
на 48 портов, 16 Гбит/с: 4,4 x 40,39 x 55,37 см 
(1,75 x 15,9 x 21,8 дюйма)

• Модуль коммутации FCoE Cisco MDS 9700 на 
48 портов, 10 Гбит/с: 4,4 x 40,39 x 55,37 см 
(1,75 x 15,9 x 21,8 дюйма) 

• Блок питания (перем. ток 3000 Вт): 
55,98 x 10,03 x 4,06 см (22,04 x 3,95 x 1,6 дюйма)

• Блок питания (пост. ток 3000 Вт): 
59,79 x 10,03 x 4,06 см (23,54 x 3,95 x 1,6 дюйма)

• Модуль Fabric-1: 45,95 x 5,13 x 23,42 см 
(18,09 x 2,02 x 9,22 дюйма)

• Модуль Supervisor-1: 5,18 x 19,05 x 55,37 см 
(2,04 x 7,5 x 21,8 дюйма)

• Кассета вентиляторов: 59,79 x 13,08 x 10,39 см 
(23,54 x 5,15 x 4,09 дюйма)

• SFP+: 1,25 x 1,36 x 5,65 см (0,49 x 0,54 x 2,22 дюйма)

Вес • Корпус (включая вентиляторы): 84,2 кг (185,5 фунта)

• Модуль коммутации Fibre Channel на 48 портов, 
16 Гбит/с: 7,71 кг (17 фунтов)

• Модуль FCoE Cisco MDS 9700 на 48 портов, 10 Гбит/с: 
7,71 кг (17 фунтов)

• Блок питания (3000 Вт перем. тока): 2,7 кг (6 фунтов)

• Модуль структуры коммутации 1: 5 кг (11 фунтов)

• Модуль супервизора 1: 3,2 кг (7 фунтов)

• Модуль вентиляторов: 3,86 кг (8,5 фунта)

• Заглушка модуля супервизора: 0,57 кг (1,25 фунта)

• Заглушка линейной карты: 2,04 кг (4,5 фунта)

Обдув Средняя скорость потока системы — 700 линейных футов 
в минуту, общий поток, проходящий через каждый слот 
линейной карты, — 40–160 куб. футов в минуту 
(в зависимости от типа линейной карты и настройки 
скорости вентилятора)
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Технические характеристики директорного коммутатора Cisco MDS 9706

В Таблица B-4 приведены физические характеристики директорного коммутатора Cisco MDS 9706. 

Таблица B-4 Физические характеристики директорного коммутатора Cisco MDS 9706

Описание Значение

Размеры 
(В x Ш x Г)

• 9 стоечных модулей (9 RU); 39,62 x 43,9 x 81,3 см 
(15,6 x 17,3 x 32,0 дюйма) 

• Модуль коммутации Fibre Channel Cisco MDS 9700 
на 48 портов, 16 Гбит/с: 4,4 x 40,39 x 55,37 см 
(1,75 x 15,9 x 21,8 дюйма)

• Модуль коммутации FCoE Cisco MDS 9700 на 
48 портов, 10 Гбит/с: 4,4 x 40,39 x 55,37 см 
(1,75 x 15,9 x 21,8 дюйма) 

• Блок питания (перем. ток 3000 Вт): 
55,98 x 10,03 x 4,06 см (22,04 x 3,95 x 1,6 дюйма)

• Блок питания (пост. ток 3000 Вт): 
59,79 x 10,03 x 4,06 см (23,54 x 3,95 x 1,6 дюйма)

• Модуль Fabric-1: 45,95 x 5,13 x 23,42 см 
(18,09 x 2,02 x 9,22 дюйма)

• Модуль Supervisor-1E: 5,18 x 19,05 x 55,37 см 
(2,04 x 7,5 x 21,8 дюйма)

• Кассета вентиляторов: 59,79 x 13,08 x 10,39 см 
(23,54 x 5,15 x 4,09 дюйма)

• SFP+: 1,25 x 1,36 x 5,65 см (0,49 x 0,54 x 2,22 дюйма)

Вес • Корпус (включая вентиляторы): 65,8 кг (145 фунтов)

• Линейная карта Fibre Channel на 48 портов, 16 Гбит/с: 
7,71 кг (17 фунтов)

• Модуль FCoE Cisco MDS 9700 на 48 портов, 10 Гбит/с: 
7,71 кг (17 фунтов)

• Блок питания (3000 Вт перем. тока): 2,7 кг (6 фунтов)

• Модуль структуры коммутации 1 для MDS 9706: 2,54 кг 
(5,6 фунта)

• Модуль супервизора 1: 3,2 кг (7 фунтов)

• Крышка модуля управления: 0,57 кг (1,25 фунта)

• Заглушка модуля коммутации: 2,04 кг (4,5 фунта)

Обдув Средняя скорость потока системы — 700 линейных футов 
в минуту, общий поток, проходящий через каждый слот 
линейной карты, — 40–160 куб. футов в минуту 
(в зависимости от типа линейной карты и настройки 
скорости вентилятора)
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Технические характеристики модуля
В Таблица B-5 приведены характеристики модулей управления коммутатора Cisco MDS 9700.

В Таблица B-6 приведены характеристики матричных модулей коммутации для Cisco 
MDS серии 9700.

Таблица B-5 Технические характеристики модуля управления коммутатора Cisco 
MDS 9700

Описание Значение

Требования к климатическим условиям

Температура, рабочая (забор окружающего 
воздуха модулем)

От 0 до 40 °C (от 32 до 104 °F)

Температура окружающего воздуха для 
нерабочего режима и режима хранения

От −40 °C до 70 °C (от −40 °F до 158 °F)

Влажность (относительная) окружающего 
воздуха (без конденсации) в рабочем режиме

От 8 до 80%

Рабочая высота (согласно сертификации) От 0 до 2000 м (от 0 до 6500 футов)

Рабочая высота (согласно разработкам 
и испытаниям)

От −60 до 2000 м (от −197 до 6500 футов)

Физические характеристики

Габариты 5,18 x 19,05 x 55,37 см (2,04 x 7,5 x 21,8 дюйма)

Вес 3,2 кг (7 фунтов)

Таблица B-6 Технические характеристики матричных модулей коммутации для Cisco 
MDS серии 9700

Описание Значение

Требования к климатическим условиям

Температура, рабочая (забор окружающего 
воздуха модулем)

От 0 до 40 °C (от 32 до 104 °F)

Температура окружающего воздуха для 
нерабочего режима и режима хранения

От −40 °C до 70 °C (от −40 °F до 158 °F)

Влажность (относительная) окружающего 
воздуха (без конденсации) в режиме работы 

От 10 до 90%

Рабочая высота (согласно сертификации) От 0 до 2000 м (от 0 до 6500 футов)

Рабочая высота (согласно разработкам 
и испытаниям)

От −60 до 2000 м (от −197 до 6500 футов)

Физические характеристики

Габариты 4,4 x 40,39 x 55,37 см (1,75 x 15,9 x 21,8 дюйма)

Вес 7,7 кг (17 фунтов) 
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В Таблица B-7 приведены характеристики модулей коммутации FCoE 10 Гбит/с для Cisco MDS 
серии 9700.

Характеристики электропитания коммутатора 
Cisco MDS серии 9700

В этом разделе рассматриваются следующие темы.

• Технические характеристики блоков питания, стр. B-142

• Требования к мощности и тепловыделение компонентов, стр. B-143

• Потребляемая мощность переменного тока для директорного коммутатора Cisco MDS 9718, 
стр. B-145

• Потребляемая мощность переменного тока для директорного коммутатора Cisco MDS 9710, 
стр. B-145

• Потребляемая мощность переменного тока для директорного коммутатора Cisco MDS 9706, 
стр. B-146

Технические характеристики блоков питания 

Блок питания переменного тока мощностью 3000 Вт в зависимости от входного напряжения 
обеспечивает следующие значения мощности:

• максимум 3000 Вт при входном напряжении от 100 до 120 В перем. тока (модулям 
и вентиляторам доступно 1174 Вт);

• максимум 3000 Вт при входном напряжении от 200 до 240 В перем. тока (модулям 
и вентиляторам доступно 2774 Вт).

Таблица B-7 Технические характеристики модуля коммутации FCoE 10 Гбит/с для 
Cisco MDS серии 9700

Описание Значение

Требования к климатическим условиям

Температура, рабочая (забор окружающего 
воздуха модулем)

От 0 до 40 °C (от 32 до 104 °F)

Температура окружающего воздуха для 
нерабочего режима и режима хранения

От −40 °C до 70 °C (от −40 °F до 158 °F) 

Влажность (относительная) окружающего 
воздуха (без конденсации) в рабочем режиме 

От 8 до 80%

Рабочая высота (согласно сертификации) От 0 до 2000 м (от 0 до 6500 футов)

Рабочая высота (согласно разработкам 
и испытаниям)

От −60 до 2000 м (от −197 до 6500 футов)

Физические характеристики

Габариты 4,4 x 40,39 x 55,37 см (1,75 x 15,9 x 21,8 дюйма)

Вес 7,7 кг (17 фунтов)
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В Таблица B-8 представлены технические характеристики блоков питания коммутаторов Cisco 
MDS серии 9700.

Требования к мощности и тепловыделение компонентов

При расчете требований к системе кондиционирования воздуха для установки учитывайте 
тепловыделение. Мощность и тепло, выделяемое коммутатором Cisco MDS 9710, различается 
в зависимости от следующих параметров:

• тип блока питания;

• типы и количество установленных модулей коммутации;

• средние уровни коммутируемого трафика.

Таблица B-9 содержит требования к электропитанию и показатели тепловыделения компонентов 
коммутатора Cisco MDS 9710.

Примечание Если не указано иное, требования к питанию, приведенные в столбце «Наихудший случай» 
в табл. Б-8, основаны на наиболее неблагоприятных условиях, возникновение которых в среде 
центра обработки данных маловероятно, например температуры выше 55 °C (131 °F) или высокой 
температуры в сочетании с низкой плотностью воздуха.

Таблица B-8 Технические характеристики блоков питания коммутаторов Cisco MDS 
серии 9700

Описание Значение

Блок питания переменного тока на 3000 Вт

Тип Автоматический выбор диапазона напряжения с коррекцией 
коэффициента мощности (ККМ).

Напряжение От 100 до 240 В перем. тока (±10%).

Номинальный ток Макс. 16 А при 100–120 В перем. тока и выходной мощности 
1451 Вт.
Макс. 16 А при 200–240 В перем. тока и выходной мощности 
3051 Вт. 

Номинальные значения тока для штепсельных разъемов см. 
на Рисунок C-3 на стр. C-160.

Частота От 50 до 60 Гц (номин.) (±3 Гц на полный диапазон). 

Выходная мощность Макс. 1451 Вт (100–120 В перем. тока).
Макс. 3051 Вт (200–240 В перем. тока).

Выходное напряжение при 
110/120 В

3,4 В (± 4%) при 15 А; 50 В (±4%) при 28 А.

Выходное напряжение при 
200/240 В

3,4 В (± 4%) при 15 А; 50 В (± 4%) при 28 А.
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Таблица B-9 Требования в отношении модулей и тепловыделение для блоков питания 
переменного тока на 3000 Вт

Тип модуля/Код 
продукта

Количество 
слотов

Требуемая мощность 
(Вт)

Тепловы
деление 
(БТЕ/ч)Типичная

Наихудший 
случай

Общий 
наихудший 
случай

Модуль коммутации на 
48 портов, 16 Гбит/с

8 480 550 4400 —

Модуль FCoE на 
48 портов, 10 Гбит/с

8 400 500 4000 —

Модуль супервизора 2 110 190 380 —

Модуль структуры 
коммутации Fibre 
Channel

3 135 150 450 —

Вентиляторный модуль 3 50 600 1800 —

Общее оборудование — — — 2630 —

Таблица B-10 Требования и тепловыделение для блоков питания переменного тока на 
3000 Вт для различных конфигураций с тремя модулями структуры 
коммутации  

Число 
портов

Требуемая 
мощность (Вт)

Тепловыделение 
(БТЕ/ч)

Число модулей 
коммутации Типичная

Общий 
наихудший 
случай

1 48 1255 3180 11 924

2 96 1735 3730 13 986

3 144 2215 4280 16 048

4 192 2695 4830 18 111

5 240 3175 5380 20 173

6 288 3655 5930 22 235

7 336 4135 6480 24 297

8 384 4615 7030 26 360
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Потребляемая мощность переменного тока для директорного 
коммутатора Cisco MDS 9718

Таблица B-11 содержит информацию о потребляемой мощности переменного тока для 
директорного коммутатора Cisco MDS 9718.

Потребляемая мощность переменного тока для директорного 
коммутатора Cisco MDS 9710

Таблица B-12 содержит информацию о потребляемой мощности переменного тока для 
директорного коммутатора Cisco MDS 9710.

Таблица B-11 Типовая потребляемая мощность переменного тока для директорного 
коммутатора Cisco MDS 9718

Тип модуля / номер продукта
Типовое потребление мощности 
переменного тока (ватт)

Корпус коммутатора Cisco MDS 9718 с тремя модулями 
матрицы коммутации, 192 порта Fibre Channel 
(16 Гбит/с) 

2695

Корпус коммутатора Cisco MDS 9718 с тремя модулями 
матрицы коммутации, 288 портов Fibre Channel 
(16 Гбит/с)

3655

Корпус коммутатора Cisco MDS 9718 с тремя модулями 
матрицы коммутации, 384 порта Fibre Channel 
(16 Гбит/с)

4615

Таблица B-12 Типовая потребляемая мощность переменного тока для директорного 
коммутатора Cisco MDS 9710

Тип модуля / номер продукта
Типовое потребление мощности 
переменного тока (ватт)

Корпус коммутатора Cisco MDS 9710 с тремя модулями 
матрицы коммутации, 384 порта Fibre Channel 
(16 Гбит/с) или 384 порта FCoE (10 Гбит/с)

4615 (7030 в худшем случае)
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Приложение B      Технические характеристики
    Технические характеристики приемопередатчиков SFP+
Потребляемая мощность переменного тока для директорного 
коммутатора Cisco MDS 9706

Таблица B-13 содержит информацию о потребляемой мощности переменного тока для 
директорного коммутатора Cisco MDS 9706.

Технические характеристики приемопередатчиков 
SFP+

Коммутатор Cisco MDS серии 9700 совместим с приемопередатчиками SFP+ и кабелями 
с разъемами LC. Характеристика длины волны каждого приемопередатчика должна 
соответствовать приемопередатчику на противоположном конце кабеля, а для надежной связи 
длина кабеля не должна превышать установленное значение.

Приемопередатчики SFP+ Cisco предоставляют интерфейсы восходящих каналов, лазерного 
передатчика (Tx) и лазерного приемника (Rx) и поддерживают номинальную длину волны от 850 
до 1610 нм в зависимости от приемопередатчика. 

В коммутаторе MDS серии 9700 используйте приемопередатчики SFP+ только 
производства Cisco. Во всех приемопередатчиках SFP+ Cisco закодирована информация о модели, 
что позволяет коммутатору проверить соответствие приемопередатчика SFP+ техническим 
требованиям устройства. 

В этом разделе рассматриваются следующие темы.

• Приемопередатчики Cisco Fibre Channel SFP+, стр. B-147

Таблица B-13 Типовая потребляемая мощность переменного тока для директорного 
коммутатора Cisco MDS 9706

Тип модуля / номер продукта
Типовое потребление мощности 
переменного тока (ватт)

Корпус коммутатора Cisco MDS 9706 с тремя модулями 
матрицы коммутации, 96 портов Fibre Channel 
(16 Гбит/с)

1465

Корпус коммутатора Cisco MDS 9706 с тремя модулями 
матрицы коммутации, 192 порта Fibre Channel 
(16 Гбит/с)

2425
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Приложение B      Технические характеристики
    Технические характеристики приемопередатчиков SFP+
Приемопередатчики Cisco Fibre Channel SFP+

Таблица B-14 содержит перечень приемопередатчиков Cisco Fibre Channel SFP+ со скоростью 
8 Гбит/с и 16 Гбит/с.

Таблица B-14 Приемопередатчики Cisco Fibre Channel SFP+ со скоростью 8 Гбит/с 
и 16 Гбит/с

Модуль 
приемопередатчика 
Код продукта Описание Тип

DS-SFP-FC16G-SW 8/16 Гбит/с Fibre Channel КВ, SFP+, LC Коротковолновый

DS-SFP-FC16G-SW 8/16 Гбит/с Fibre Channel ДВ, SFP+, LC Длинноволновый

DS-SFP-FC10G-SW 10 Гбит/с Fibre Channel КВ, SFP+, LC Коротковолновый

DS-SFP-FC10G-LW 10 Гбит/с Fibre Channel ДВ, SFP+, LC Длинноволновый

DS-SFP-FC8G-SW 8 Гбит/с Fibre Channel КВ, SFP+, LC Коротковолновый

DS-SFP-FC8G-LW 8 Гбит/с Fibre Channel ДВ, SFP+, LC Длинноволновый

DS-SFP-FC8G-ER 8 Гбит/с Fibre Channel УД, SFP+, LC Увеличенной 
дальности

SFP-10G-SR Модуль 10GBASE-SR SFP Малого радиуса 
действия

SFP-10G-LR Модуль SFP 10GBASE-LR Дальнего радиуса 
действия

SFP-10G-ER Модуль SFP 10GBASE-ER Увеличенной 
дальности

DWDM-SFP10G xxxx 10GBASE-DWDM SFP+ Доступно 40 
вариантов длины 
волны1.

1. Для получения номеров дополнительных продуктов и информации см. информационный бюллетень для оптики 
DWDM SFP: 
http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/modules/ps5455/ps6576/data_sheet_c78-711186.html.
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Приложение B      Технические характеристики
    Технические характеристики приемопередатчиков SFP+
Общие характеристики приемопередатчиков Cisco Fibre Channel SFP+, 
16 Гбит/с

Таблица B-15 содержит общие характеристики приемопередатчиков Cisco Fibre Channel SFP+, 
16 Гбит/с.

Таблица B-15 Общие характеристики приемопередатчиков Cisco Fibre Channel SFP+, 
16 Гбит/с

SFP+

Длина 
волны 
(нм)

Тип 
оптоволокна

Диаметр 
сердцевины
(мкм)

Скорость 
передачи 
информации 
в бодах
(гигабод) Длина кабеля

DS-SFP-FC16G-SW 850 Многомодовый 
оптоволоконный 
(MMF)

62,5 14,025 15 м (49 футов) 
(OM1)

50,0 14,025 35 м (115 футов) 
(OM2)

50,0 14,025 100 м 
(328 футов) 
(OM3)

50,0 14,025 125 м 
(410 футов) 
(OM4)

62,5 8,5 21 м (69 футов) 
(OM1)

50,0 8,5 50 м (164 футов) 
(OM2)

50, 0 8,5 150 м (492 фута) 
(OM3)

50,0 8,25 190 м 
(623 футов) 
(OM4)

62,5 4,25 70 м (230 футов) 
(OM1)

50,0 4,25 150 м 
(492 футов) 
(OM2)

50,0 4,25 380 м 
(1247 футов) 
(OM3)

5,0 4,25 400 м 
(1312 футов) 
(OM2)
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Приложение B      Технические характеристики
    Технические характеристики приемопередатчиков SFP+
Требования к рабочим условиям и к электропитанию для приемопередатчиков 
Cisco Fibre Channel SFP+, 16 Гбит/с

Таблица B-16 содержит требования к электропитанию для приемопередатчиков Cisco Fibre 
Channel SFP+, 16 Гбит/с.

DS-SFP-FC16G-LW 1310 SMF 9,0 14,025 10 км (6,2 мили) 

9,0 8,5 10 км (6,2 мили) 

90 4,25 10 км (6,2 мили) 

Таблица B-15 Общие характеристики приемопередатчиков Cisco Fibre Channel SFP+, 
16 Гбит/с (продолжение)

SFP+

Длина 
волны 
(нм)

Тип 
оптоволокна

Диаметр 
сердцевины
(мкм)

Скорость 
передачи 
информации 
в бодах
(гигабод) Длина кабеля

Таблица B-16 Требования к электропитанию для приемопередатчиков Cisco Fibre 
Channel SFP+, 16 Гбит/с

SFP+

Средняя 
мощность 
передачи (дБм)

Средняя 
мощность 
приема (дБм) Запас потерь в волокне (дБм)

Макс. Мин. Макс. Мин. (62,5 мкм 
[OM1])

(50,0 мкм 
[OM2])

(50,0 мкм 
[OM3])

DS-SFP-FC16G-SW −1,3 
(выпуск 
от мая 
2010 г.)

−7, 8 0 −10,3 
(выпуск 
от мая 
2010 г.)

2,08 
(4 Гбит/с)

1,68 
(8 Гбит/с)

1,63 
(16 Гбит/с)

2,08 
(4 Гбит/с)

1,68 
(8 Гбит/с)

1,63 
(16 Гбит/с)

2,88 
(4 Гбит/с)

1,04 
(8 Гбит/с)

1,86 
(16 Гбит/с)

DS-SFP-FC16G-LW 1,3 −5,0 2,0 −10,0 7,8 
(4 Гбит/с)

6,4 
(8 Гбит/с)

6,4 
(16 Гбит/с)

— —
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Приложение B      Технические характеристики
    Технические характеристики приемопередатчиков SFP+
Таблица B-17 содержит требования к рабочим условиям для приемопередатчиков Cisco Fibre 
Channel SFP+, 16 Гбит/с.

Для получения информации о соответствии нормативным требованиям, правилам техники 
безопасности и стандартам см. Сведения о соответствии нормативным требованиям и правилам 
техники безопасности для семейства коммутаторов Cisco MDS9000.

Общие характеристики приемопередатчиков Cisco Fibre Channel SFP+, 8 Гбит/с

Таблица B-18 содержит общие характеристики приемопередатчиков Cisco Fibre Channel SFP+, 
16 Гбит/с.

Таблица B-17 Требования к рабочим условиям для приемопередатчиков Cisco Fibre 
Channel SFP+, 16 Гбит/с

SFP+

Эксплуатация Хранение

Макс. Мин. Макс. Мин.

DS-SFP-FC16G-SW 40 °C 0 °C 85 °C −40 °C

DS-SFP-FC16G-LW 40 °C 0 °C 85°C −40 °C

Таблица B-18 Общие характеристики приемопередатчиков Cisco Fibre Channel SFP+, 
8 Гбит/с

SFP+

Длина 
волны 
(нм)

Тип 
оптоволокна

Диаметр 
сердцевины 
(мкм)

Скорость 
передачи 
информации 
в бодах
(гигабод)

Длина кабеля
(метры)

DS-SFP-FC8G-SW 850 Многомодовый 
оптоволоконный 
(MMF)

62,5 2,125 150 м (492 фута) 
(OM1)

62,5 4,250 70 м (230 футов)

62,5 8,500 21 м (69 футов)

50,0 (OM2) 2,125 300 м (984 фута)

50,0 (OM2) 4,250 150 м (492 фут.)

50,0 (OM2) 8,500 50 м (164 фута)

50, 0 (OM3) 2,125 500 м (1640 футов)

50, 0 (OM3) 4,250 380 м (1246 фута)

50, 0 (OM3) 8,500 150 м (492 фут.)

DS-SFP-FC8G-LW 1310 SMF 9,0 2,125 10 км (6,2 мили)

9,0 4,250 10 км (6,2 мили)

9,0 8,500 10 км (6,2 мили)
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Приложение B      Технические характеристики
    Технические характеристики приемопередатчиков SFP+
Требования к рабочим условиям и к электропитанию для приемопередатчиков 
Cisco Fibre Channel SFP+, 8 Гбит/с

Таблица B-19 содержит требования к электропитанию для приемопередатчиков Cisco Fibre 
Channel SFP+, 8 Гбит/с.

DS-SFP-FC8G-ER 1550 SMF 9,0 2,125 40 км 
(24,85 мили) 

90 4,250 40 км 
(24,85 мили) 

90 8,500 40 км 
(24,85 мили)

Таблица B-18 Общие характеристики приемопередатчиков Cisco Fibre Channel SFP+, 
8 Гбит/с (продолжение)

SFP+

Длина 
волны 
(нм)

Тип 
оптоволокна

Диаметр 
сердцевины 
(мкм)

Скорость 
передачи 
информации 
в бодах
(гигабод)

Длина кабеля
(метры)

Таблица B-19 Требования к электропитанию для приемопередатчиков Cisco Fibre 
Channel SFP+, 8 Гбит/с

SFP

Средняя 
мощность 
передачи (дБм)

Средняя 
мощность 
приема (дБм) Запас потерь в волокне (дБм)

Макс. Мин. Макс. Мин.

62,5 мкм
50,0 мкм 
[OM2]

50,0 мкм 
[OM3]

DS-SFP-FC8G-
SW

−1,3 
(выпуск 
от мая 
2010 г.)

−10 
(2 Гбит/с)

−9
(4 Гбит/с)

−8,2 
(8 Гбит/с)

0 — 2,10 
(2 Гбит/с)

1,78 
(4 Гбит/с)

1,58 
(8 Гбит/с)

2,62
(2 Гбит/с)

2,06 
(4 Гбит/с)

1,68 
(8 Гбит/с)

3,31 
(2 Гбит/с)

2,88 
(4 Гбит/с)

2,04 
(8 Гбит/с)

DS-SFP-FC8G-
LW

−3 
(2 Гбит/с)

−1 
(4 Гбит/с)

+0,5 
(8 Гбит/с)

−11,7
(2 Гбит/с)

−8,4 
(4 Гбит/с)

−8,4 
(8 Гбит/с)

−3 
(2 Гбит/с)

−1 
(4 Гбит/с)

+0,5 
(8 Гбит/с)

— 7,8 (2 Гбит/с)

7,8 (4 Гбит/с)

6,4 (8 Гбит/с)

DS-SFP-FC8G-
ER

4 −47 14,1 — 10,9 — —
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Приложение B      Технические характеристики
    Технические характеристики приемопередатчиков SFP+
Таблица B-20 содержит требования к рабочим условиям для приемопередатчиков Cisco Fibre 
Channel SFP+, 8 Гбит/с.

Для получения информации о соответствии нормативным требованиям, правилам техники 
безопасности и стандартам см. Сведения о соответствии нормативным требованиям и правилам 
техники безопасности для семейства коммутаторов Cisco MDS9000.

Максимальные номинальные характеристики рабочей среды 
и электропитания для приемопередатчиков Cisco Fibre Channel SFP+

Таблица B-21 содержит максимальные номинальные характеристики рабочей среды 
и электропитания для приемопередатчиков Cisco Fibre Channel SFP+

Для получения информации о соответствии нормативным требованиям, правилам техники 
безопасности и стандартам см. Сведения о соответствии нормативным требованиям и правилам 
техники безопасности для семейства коммутаторов Cisco MDS9000.

Таблица B-20 Требования к рабочим условиям для приемопередатчиков Cisco Fibre 
Channel SFP+, 8 Гбит/с

SFP+

Эксплуатация Хранение

Макс. Мин. Макс. Мин.

DS-SFP-FC8G-SW 40 °C 0 °C 85 °C −40 °C

DS-SFP-FC8G-LW 40 °C 0 °C 85 °C −40 °C

DS-SFP-FC8G-ER 40 °C 0 °C 85 °C −40 °C

Таблица B-21 Максимальные номинальные характеристики рабочей среды 
и электропитания для приемопередатчиков Cisco Fibre Channel SFP+

Параметр1

1. Не эксплуатируйте оборудование, если рабочие условия выходят за рекомендуемые рамки. В случае длительной 
эксплуатации при таких условиях может ухудшиться надежность устройства вплоть до повреждения.

Обозначение Мин. Макс.2

2. Абсолютные максимальные значения — это предельные значения, превышение которых может привести 
к повреждению устройства в случае, если нарушение сохраняется в течение длительного времени.

Единица 
измерения Примечания

Температура хранения TS −40 85 °C 1

Температура корпуса TC 0 70 °C 1, 2

Относительная влажность RH 5 95 % 1
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Приложение B      Технические характеристики
    Технические характеристики приемопередатчиков SFP+
Расстояния и варианты 10-гигабитного интерфейса FCoE

Таблица B-22 Расстояния и варианты 10-гигабитного интерфейса FCoE

10-гигабитный 
FCoE SFP+

Длина волны 
(в нанометрах)

Тип кабеля 
и волокна 

Диаметр 
жилы 
(мкм) 

Модальная 
пропускная 
способность 
(МГц/км)

Длина 
кабеля

SFP-10G-SR 850 MMF (класса FDDI)

MMF (OM1)

MMF (400/400)

MMF (OM2)

MMF (OM3)

MMF (OM4)

62,5

62,5

50,0

50,0

50,0

50,0

160

200

400

500

2000

4700

26 м

33 м

66 м

82 м

300 м

400 м

SFP-10G-LRM 1310 Многомодовый 
оптоволоконный 
(MMF)

62,5

50

50

500

400

500 

220 м

100 м

220 м

SMF G.652 — 300 м

SFP-10G-LR 1310 SMF G.652 — 10 км

FET-10G-LR 850 MMF (OM2)

MMF (OM3 и OM4) 
50

50 

50

500

2000 

25 м

100 м

SFP-10G-ER 1550 SMF G.652 — 40 км

SFP-10G-ZR 1550 SMF G.652 — 80 км

DWDM-SFP10G-xx.
xx=

SMF — — 80 км

SFP-H10GB-CUxM
(x=1, 3 или 5) 

— Биаксиальная 
кабельная сборка, 
пассивн.

— — 1, 3 или 
5 м

SFP-H10GB-ACUx
M (x=7 или 10)

— Биаксиальная 
кабельная сборка, 
пассивн.

— — 7 или 
10 м

SFP-10G-AOCxM 
(x=1, 2, 3, 5, 
7 или 10)

— Биаксиальная 
кабельная сборка, 
пассивн.

— — 1, 2, 3, 5, 
7 или 
10 м
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Приложение B      Технические характеристики
    Технические характеристики приемопередатчиков SFP+
Расстояния и варианты 40-гигабитного интерфейса FCoE
Таблица B-23 Расстояния и варианты 40-гигабитного интерфейса FCoE

10-гигабитный 
FCoE SFP+

Длина волны 
(в нанометрах)

Тип 
кабеля 
и волокна

Диаметр 
жилы 
(мкм)

Модальная 
пропускная 
способность 
(МГц/км) Длинаxкабеля1

1. Минимальная длина кабеля — 0,5 м для модулей -SR4 и -CSR4 согласно стандарту IEEE 802.3.

QSFP-40G-SR4

QSFP-40G-SR4-S

850 MMF 
(OM2)

MMF 
(OM3)

MMF 
(OM4)

50,0

50,0

50,0

500

2000

4700

30 м

100 м

150 м2

2. Рассматривается спроектированная линия связи с максимальной потерей на разъемы и стыки — 1 дБ.

QSFP-40G-CSR4

QSFP-40G-CSR4-S

850 MMF 
(OM1)

MMF 
(OM2)

MMF 
(OM3)

MMF 
(OM4)

62,5

50,0

50,0

50,0

200

500

2000

4700

33 м

82 м

300 м

400 м

QSFP-40G-SR-BD 850/900 MMF 
(OM2)

MMF 
(OM3)

MMF 
(OM4)

50,0

50,0

50,0

500

2000

4700

30 м

100 м

100 м

QSFP-H40G-AOCxM

(x=1, 2, 3, 5, 7 или 10)

— Активная 
кабельная 
сборка

— — 1, 2, 3, 5, 7 или 
10 м
B-154
Руководство по установке аппаратного обеспечения Cisco MDS серии 9700

OL-28768-01



Руководство по установке аппаратного обеспечения к

OL-28768-01

П Р И Л
 О Ж Е Н И Е C

Технические характеристики кабелей 
и портов

В данном приложении приведены технические характеристики кабелей и портов 
и рассматриваются следующие темы.

• Кабели и адаптеры, поставляемые в комплекте, стр. C-155

• Консольный порт, стр. C-156

• Порт Ethernet 10/100/1000 Мбит/с MGMT, стр. C-157

• Поддерживаемые кабели питания и вилки, стр. C-158

Кабели и адаптеры, поставляемые в комплекте
В комплект вспомогательных принадлежностей для коммутаторов Cisco MDS серии 9700 входят 
следующие детали:

• консольный кабель RJ-45;

• адаптер RJ-45/DSUB F/F — адаптер DTE RJ-45 — DB-25 (гнездовой разъем) (маркировка 
«Terminal»);

• адаптер RJ-45/DSUB R/P — адаптер DTE RJ-45 — DB-25 (штекерный разъем) (маркировка 
«Modem»).

Примечание Дополнительные кабели и адаптеры можно заказать у вашего представителя по обслуживанию 
заказчиков.

Примечание Если вы приобрели услугу поддержки Cisco через реселлера Cisco, обратитесь к нему напрямую. 
Если вы приобрели этот продукт непосредственно в корпорации Cisco, обратитесь в службу 
технической поддержки Cisco по следующему URL-адресу: 
http://www.cisco.com/en/US/support/tsd_cisco_worldwide_contacts.html
C-155
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Приложение C      Технические характеристики кабелей и портов
    Консольный порт
Консольный порт
Консольный порт — это асинхронный последовательный порт RS-232 с разъемом RJ-45. Для 
подключения консольного порта к компьютеру, на котором работает программное обеспечение 
эмуляции терминала, можно использовать консольный кабель RJ-45 и адаптер RJ-45/DSUB F/F 
или RJ-45F. 

Разводка выводов консольного порта

Таблица C-1 содержит данные по разводке выводов консольного порта на коммутаторе Cisco MDS 
серии 9700.

Подключение консольного порта к компьютеру с помощью 
адаптера DB-25

Для подключения консольного порта к компьютеру, на котором работает программное 
обеспечение эмуляции терминала, можно использовать консольный кабель RJ-45 и адаптер 
RJ-45/DSUB F/F (маркировка «Terminal»). Таблица C-2 содержит данные по разводке выводов 
консольного порта, консольного кабеля RJ-45 и адаптера RJ-45/DSUB F/F.

Таблица C-1 Разводка выводов консольного порта

Контакт Сигнал

11

1. Вывод 1 внутри подсоединяется 
к выводу 8.

RTS

2 DTR

3 TxD

4 GND

5 GND

6 RxD

7 DSR

8 CTS

Таблица C-2 Сигнальный режим порта и разводка выводов при использовании 
адаптера DB-25

Консольный 
порт Консольный кабель RJ-45 

Терминальный 
адаптер 
RJ45/DSUB F/F

Консоль 
Устройство

Сигнал
Контакт 
RJ-45

Контакт 
RJ-45 Контакт DB-25 Сигнал

RTS 1 8 5 CTS

DTR 2 7 6 DSR

TxD 3 6 3 RxD
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Приложение C      Технические характеристики кабелей и портов
    Порт Ethernet 10/100/1000 Мбит/с MGMT
Порт Ethernet 10/100/1000 Мбит/с MGMT
Порт Ethernet 10/100/1000 Мбит/с MGMT — это порт Ethernet с разъемом RJ-45. Для 
подключения порта управления к внешнему концентратору, коммутатору или маршрутизатору 
можно использовать модульный прямой кабель UTP с разъемом RJ-45 (см. Рисунок C-1).

Рисунок C-1 Разъем кабеля интерфейса RJ-45

Таблица C-3 содержит данные по разводке выводов и названиям сигналов кабеля для порта 
управления 10/100/1000BASE-T (MDI).

Примечание В интерфейсе RJ-45 использутся только контакты 1, 2, 3 и 6. 

GND 4 5 7 GND

GND 5 4 7 GND

RxD 6 3 2 TxD

DSR 7 2 20 DTR

CTS 8 1 4 RTS

Таблица C-2 Сигнальный режим порта и разводка выводов при использовании 
адаптера DB-25 (продолжение)

Консольный 
порт Консольный кабель RJ-45 

Терминальный 
адаптер 
RJ45/DSUB F/F

Консоль 
Устройство

Сигнал
Контакт 
RJ-45

Контакт 
RJ-45 Контакт DB-25 Сигнал

1 Контакт 1 2 Контакт 8

Таблица C-3 Разводка выводов кабеля для порта управления 10/100/1000BASE-T 
(MDI)

Контакт Сигнал

1 TD+

2 TD-

3 RD+

6 RD–
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Приложение C      Технические характеристики кабелей и портов
    Поддерживаемые кабели питания и вилки
На Рисунок C-2 приведена схема кабеля 10/100/1000BASE-T, необходимого для подключения 
порта управления к коммутатору или концентратору (приобретается отдельно).

Рисунок C-2 Схема кабеля 10/100/1000BASE-T

Поддерживаемые кабели питания и вилки
Каждый блок питания имеет отдельный кабель питания. Для подключения к розеткам IEC 60320 
C19 на блоке распределения питания используются стандартные кабели питания или джамперные 
кабели питания. 

Кабели питания

На стандартных кабелях питания имеются разъемы IEC C19 на конце, подключаемом 
к коммутатору. На дополнительных джамперных кабелях питания имеются разъемы IEC C19 на 
конце, подключаемом к коммутатору, и разъемы IEC C20 на конце, подключаемом к наружной 
розетке IEC C19.

Примечание Поддерживаются только обычные кабели питания или джамперные кабели питания, 
поставляемые в комплекте с коммутатором.

4 Не используется

5 Не используется

7 Не используется

8 Не используется

Таблица C-3 Разводка выводов кабеля для порта управления 10/100/1000BASE-T 
(MDI) (продолжение)

Контакт Сигнал
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Приложение C      Технические характеристики кабелей и портов
    Поддерживаемые кабели питания и вилки
Таблица C-4 содержит перечень кабелей питания для коммутатора Cisco MDS серии 9700 и их 
длины в метрах и футах.

Таблица C-4 Кабели питания для коммутаторов MDS серии 9700  

Описание

Длина

Футы Метры

MDS 9710 — блок питания мощностью 3000 Вт

Кабель питания, 250 В перем. тока, 20 А, вилка NEMA 6-20, 
США

13,12 4

Кабель питания, 250 В перем. тока, 20 А, вилка с поворотной 
фиксацией NEMA L6-20, США

13,58 4,14

Кабель питания, 250 В перем. тока, 16 А, вилка CEE 7/7, ЕС 13,12 4

Кабель питания, 250 В перем. тока, 16 А, вилка IEC 309, 
международный

13,58 4,14

Кабель питания, 250 В перем. тока, 16 А, вилка SEV 1011, 
Швейцария

8 2,44

Кабель питания, 250 В перем. тока, вилка SABS 1661, ЮАР 14 4,27

Кабель питания, 250 В перем. тока, 16 А, вилка SI16S3, 
Израиль

14 4,27

Кабель питания, 250 В перем. тока, 16 А, вилка EL224-C19, 
Бразилия

14 4,27

Кабель питания, 250 В перем. тока, 16 А, вилка IR2073-C19, 
Аргентина

14 4,27
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Приложение C      Технические характеристики кабелей и портов
    Поддерживаемые кабели питания и вилки
Поддерживаемые вилки для источников питания переменного тока 
мощностью 3000 Вт

На Рисунок C-3 приведены поддерживаемые вилки для источников питания переменного тока 
мощностью 3000 Вт.

Рисунок C-3 Вилки блоков питания переменного тока мощностью 3000 Вт

На Рисунок C-4 приведена дополнительная вилка для подключения блоков питания мощностью 
3000 Вт и 2500 Вт к сети с напряжением 110 В перем. тока. 

Примечание Использование такой вилки (Рисунок C-4) в сети с напряжением 110 В перем. тока приводит 
к тому, что системе будет доступно только 1450 Вт полезной мощности.

1 Международные 
(3000 Вт) 
IEC 309 (20 А)

4 Северная Америка (с фиксацией)
(3000 Вт) 
Вилка NEMA L6-20 (20 А)

2 Европа
(3000 Вт) 
CEE 7/7 (16 А)

5 Швейцария
(3000 Вт) 
23 G SEV 1011 (16 А)

3 Северная Америка (без фиксации)
(3000) 
Вилка NEMA 6-20 (20 А)

6 ЮАР 
(3000 Вт) 
EL 208, SABS 164-1 (16 А)

94
97

3

1 2

4 5

3

6

C-160
Руководство по установке аппаратного обеспечения коммутаторов Cisco MDS серии 9700

OL-28768-01



Приложение C      Технические характеристики кабелей и портов
    Поддерживаемые кабели питания и вилки
Рисунок C-4 Дополнительная вилка для блоков питания мощностью 3000 Вт (только для 
сети 110 В перем. тока) 

Кабели питания для блоков питания переменного тока

Таблица C-5 содержит технические характеристики кабелей питания переменного тока, 
доступных для блоков питания переменного тока мощностью 3000 Вт. В таблице указаны ссылки 
на изображения кабелей питания.

1 NEMA 5-20P 
Идентификатор продукта кабеля питания для Северной Америки: 
CAB-7513AC 
110 В перем. тока (20 А)

11
31

68

Таблица C-5 Кабели питания для блоков питания переменного тока

Страна/регион

Кабель питания 
Номер по 
каталогу Тип вилки источника

Номинальные 
параметры 
комплекта 
кабелей

Кабель 
питания 
Ссылки 
Рисунок

Северная 
Америка, Япония

CAB-9K2A-NA NEMA 5-20 20 А, 125 В 
перем. тока

Рисунок C-5

США, Япония CAB-9K16A-US2 NMEA L6-20 16 А, 250 В 
перем. тока

Рисунок C-6

Австралия CAB-9K16A-AUS AU20S3 16 А, 250 В 
перем. тока

Рисунок C-7

Китай CAB-9k16A-CH GB16C 16 А, 250 В 
перем. тока

Рисунок C-8

Швейцария CAB-9K16A-SW SEV 5934 16 А, 250 В 
перем. тока

Рисунок C-9

Континентальная 
Европа

CAB-9K16A-EU CEE7/7 16 А, 250 В 
перем. тока

Рисунок C-10
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Приложение C      Технические характеристики кабелей и портов
    Поддерживаемые кабели питания и вилки
Рисунки кабелей питания переменного тока

В данном разделе представлены рисунки кабелей питания переменного тока. Кабель питания 
переменного тока можно использовать с несколькими блоками питания. Правильный тип кабеля 
питания переменного тока для вашего блока питания см. в таблицах технических характеристик 
блока питания.

Рисунок C-5 CAB-9K20A-NA 

Рисунок C-6 CAB-9K16A-US2 
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Приложение C      Технические характеристики кабелей и портов
    Поддерживаемые кабели питания и вилки
Рисунок C-7 CAB-9K16A-AUS 

Рисунок C-8 CAB-9K16A-CH 

Рисунок C-9 CAB-9K16A-SW 
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Приложение C      Технические характеристики кабелей и портов
    Поддерживаемые кабели питания и вилки
Рисунок C-10 CAB-9K16A-EU

Рисунок C-11 CAB-C19-CBN 
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П Р И Л
 О Ж Е Н И Е D

Документация по подготовке 
и обслуживанию места установки

В этом приложении приведен перечень работ по планированию места установки для монтажа 
коммутаторов Cisco MDS серии 9700.

• Обращение в отдел обслуживания заказчиков, стр. D-165

• Контрольный список для подготовки места установки, стр. D-166

• Определение серийного номера корпуса, стр. D-166

Примечание Инструкции по запросу данных конфигурации коммутатора см. в документе «Базовое 
руководство по настройке NX-OS многоуровневых директорных коммутаторов Cisco 
семейства 9000» или в документе «Базовое руководство по настройке Cisco DCNM SAN».

Обращение в отдел обслуживания заказчиков
Если не удается решить проблему запуска после использования предложений по поиску 
и устранению неполадок в этом приложении, обратитесь к представителю по обслуживанию 
заказчиков за помощью и дальнейшими инструкциями. Перед обращением в отдел 
обслуживанияподготовьте следующую информацию, которая поможет поставщику услуг 
максимально быстро решить вашу проблему:

• дата получения коммутатора;

• серийный номер корпуса; См. Раздел «Определение серийного номера корпуса» на 
стр. D-166;

• тип программного обеспечения и номер выпуска; 

• договор об обслуживании или гарантийная информация; 

• краткое описание проблемы;

• краткое описание действий, предпринятых для локализации и решения проблемы.

Примечание Если вы приобрели услугу поддержки Cisco через реселлера Cisco, обратитесь 
к нему напрямую. Если вы приобрели услугу поддержки непосредственно 
у Cisco, обратитесь в службу технической поддержки Cisco: 
http://www.cisco.com/en/US/support/tsd_cisco_worldwide_contacts.html.
D-165
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Приложение D      Документация по подготовке и обслуживанию места установки
    Определение серийного номера корпуса
Определение серийного номера корпуса
На корпусе семейства коммутаторов Cisco MDS 9700 имеется наклейка с серийным номером 
корпуса.

При доступе через интерфейс командной строки можно ввести команду show sprom backplane 1, 
чтобы просмотреть данные объединительной платы, в том числе серийный номер коммутатора.

Контрольный список для подготовки места 
установки

Продуманное расположение стоек или коммутационных шкафов с оборудованием чрезвычайно 
важно для успешного функционирования коммутатора, вентиляции и удобства обслуживания. 

Учитывайте характеристики тепловыделения при оценке требований к кондиционированию 
воздуха для установки. Требования к рабочим условиям см. в Таблица B-1 на стр. B-137. 
Номинальные значения мощности и тепловыделения см. в разделах «Требования к рабочим 
условиям и к электропитанию для приемопередатчиков Cisco Fibre Channel SFP+, 16 Гбит/с» на 
стр. B-149, и «Максимальные номинальные характеристики рабочей среды и электропитания для 
приемопередатчиков Cisco Fibre Channel SFP+» на стр. B-152.
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П Р И Л
 О Ж Е Н И Е E

Содержимое комплекта 
вспомогательных принадлежностей 
для коммутаторов Cisco MDS 
серии 9700 

В этом приложении приведены перечень и иллюстрации содержимого комплекта 
вспомогательных принадлежностей для коммутаторов Cisco MDS серии 9700 (номер 
компонента 53-4093-XX). (См. Таблица 1.) 

Таблица 1 Содержимое комплекта принадлежностей для коммутаторов Cisco MDS 9700

Номер по 
каталогу Рисунок Описание Количество

69-2503-XX Комплект кронштейнов для монтажа 
в стойку (содержит следующие 
компоненты)

1 комплект

Винты 12-24 x 3/4 дюйма с крестообразной 
головкой

20 шт. 
в комплекте

Винты M6 x 19 мм с крестообразной 
головкой

20 шт. 
в комплекте

Винты 10-32 x 3/4 дюйма 20 шт. 
в комплекте

Опорный кронштейн для монтажа в стойку 2 шт. 
в комплекте33

66
29
E-167
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Приложение E      Содержимое комплекта вспомогательных принадлежностей для
    
Примечание Если вы не получили какую-либо из деталей, упомянутых в этом документе, обратитесь в службу 
технической поддержки Cisco по адресу: 
http://www.cisco.com/warp/public/687/Directory/DirTAC.shtml
Если вы приобрели этот продукт через реселлера Cisco, вы можете получить дополнительные 
элементы в комплекте, такие как документация, аппаратное обеспечение и силовые кабели. 

800-05097-XX Комплект для подключения консольного 
кабеля (содержит следующие компоненты)

2 комплекта

Консольный кабель RJ-45 1 шт. 
в комплекте

Терминал ПК DB-9F/RJ-45F 1 шт. 
в комплекте

Адаптер RJ-45/DSUB F/F 1 шт. 
в комплекте

Адаптер R-J45/DSUB R/P 1 шт. 
в комплекте

Комплект винтов для фиксации DSUB 1 шт. 
в комплекте

69-1815-XX Комплект наконечника заземления 
(содержит следующие компоненты)

1 комплект

Наконечник с двумя отверстиями 1 шт. 
в комплекте

Винты с полукруглой крестообразной 
головкой, M4 (8 мм)

2 шт. 
в комплекте

79-0087-XX Заземляющий браслет 1 шт. 
в комплекте

700-29059-01 Инструмент для снятия разъемов SFP 1 шт. 
в комплекте

78-21186-XX Неприменимо Карта-указатель по документации на 
продукт

1 шт. 
в комплекте

78-17985-XX Неприменимо Табличка с содержанием опасных веществ 
по стандартам Китая

1 шт. 
в комплекте

Таблица 1 Содержимое комплекта принадлежностей для коммутаторов Cisco MDS 9700 (продолжение)

Номер по 
каталогу Рисунок Описание Количество

19
38

68
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Все новые коммутаторы поставляются с кабелями питания, соответствующими региональным 
стандартам. Кабели поставляются в зависимости от указанной страны при заказе Cisco MDS. 
Ниже перечислены доступные кабели питания для коммутатора Cisco MDS 9710.

• Кабель питания CAB-9K16A-AUS — 250 В перем. тока, 16 А, вилка A, Австралия

• Кабель питания CAB-9K16A-CH — 250 В перем. тока, 16 А, вилка GB16C, Китай

• Кабель питания CAB-9K16A-EU — 250 В перем. тока, 16 А, вилка CEE, Европа

• Кабель питания CAB-9K16A-INT — 250 В перем. тока, 16 А, вилка Pl, международный

• Кабель питания CAB-9K16A-ISR — 250 В перем. тока, 16 А, вилка SI16, Израиль

• Кабель питания CAB-9K16A-SA — 250 В перем. тока, 16 А, вилка EL, ЮАР

• Кабель питания CAB-9K16A-SW — 250 В перем. тока, 16 А, вилка SEV 5, Швейцария

• Кабель питания CAB-9K16A-US1 — 250 В перем. тока, 16 А, вилка NE, США и Япония

• Кабель питания CAB-9K16A-US2 — 250 В перем. тока, 16 А, вилка NE, США и Япония

• Кабель питания CAB-9K16A-KOR — 250 В перем. тока, 16 А, вилка для Кореи

• Кабель питания CAB-9K20A-NA — 125 В перем. тока, 20 А, вилка NEMA 5-20, Северная 
Америка и Япония

• Кабель питания CAB-9K16A-ARG — 250 В перем. тока, 16 А, вилка IR2073-C19, Аргентина

• Кабель питания CAB-9K16A-BRZ — 250 В перем. тока, 16 А, вилка IEL224-C19, Бразилия 

• Джамперный кабель питания для шкафов CAB-C19-CBN — 250 В перем. тока, 16 А, разъемы 
C20-C19

Доступные кабели питания для многоуровневого директорного коммутатора Cisco 9718 
приведены в соответствующем информационном бюллетене.
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