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我们正在实现跨越
打造数字化变电站
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— 
ABB数字化变电站为电力客户带来了无与伦比
的控制与效率。数字化变电站减轻了对设备维
护的要求和减少了数公里传统电线的需求。ABB 
Ability通过将最新的集成数字化传感器的电气
设备和云计算相结合，使这些优势得到进一步
拓展。电网运营商能根据实时的、全面信息做出
决策，同时预测性算法可改善运维实践与资产
管理。

方秦
电网事业部总裁
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— 
ABB数字化变电站是电网运营商实现电网安全运
行、提高效率和可靠性并降低变电站整体成本的
核心所在。

数字化变电站能够降低建设和运营成本，同时创
造一个更安全的工作环境。数字化变电站取消了
高压设备与保护控制面板之间的电气连接，使工
作环境更加安全，同时降低了建筑、用地、工程、
试运行、运营和系统维护成本。作为并入不断增加
的可再生能源的智能电网的关键组件，数字化变
电站还将有助于改善数据质量，并且减少紧急情
况下决策时间，从而提高电网安全性。
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自20世纪初以来，无论是人口稠密的城市还是环境最
为恶劣的地区，ABB为各种项目提供了数以万计的空
气绝缘、气体绝缘以及混合变电站，电压等级最高达到
1200kV。

1965年，我们推出了GIS，它在帮助变电站减少占地空
间需求的同时，也标志着我们在技术进步方向迈出了重
要一步。随着GIS技术的开发，ABB大大提升了传统AIS
变电站的性能。最新的创新隔离断路器（DCB）集成了
高压断路器和隔离开关的功能，减少变电站的占地面积
达50%以上。ABB是最早开发出500kV电压等级隔离
断路器的公司。

—
引领变电站发展  
已逾百年

20世纪80年代末，ABB在变电站自动化方面不断创新，
以数字化保护和控制系统取代了传统系统。ABB还致力
于相关行业标准的制定，包括变电站自动化方面的标
准。自1995年以来，我们一直致力于推动IEC 61850通
信标准的发展和验证。从2004年安装世界上第一套跨
供应商IEC 61850变电站自动化系统以来，ABB已经为
众多的新建和改造项目提供了大量的产品和系统。ABB
已经成为空气绝缘、气体绝缘与混合开关柜及变电站、
电力通信网络，以及IEC 61850变电站自动化、保护和
控制解决方案和系统的全球领先供应商。

变电站的性能是保证电网可靠性的重要因素之一。ABB从20世纪初就已经开始了变
电站的设计和建造。
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—
2011

新应用领域
首次将FOCS光纤电流互感器（CT）集成在
400kV隔离断路器中。

—
1998

传感器 
第一套集成了电流和电压传感器的数字化变
电站试运行。

—
1900s

传统
互感器
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—
ABB数字化变电站是重大的技术突破
变电站技术创新

—
将先进的IEC  61850控制和保护IED（智能电子设备）
与现代变电站所有相关一次组件和传感器进行无缝
集成。一次组件包括高压和中压开关设备以及电力
变压器。

数字化变电站 的关键特 征 是 过程 总 线的实现。IEC 
61850过程总线使用安全的标准化光纤通信总线替代
IED、其他设备（如互感器、气体监测器和MotorDrive™
等）和开关柜之间的点对点连接铜线。过程总线可以在
无需复杂接线方式的情况下将实时测量信号和状态信
息在变电站内共享。

在90年代末期，ABB为澳大利亚昆士兰的一家输电服
务提供商Powerlink建成了世界上第一个数字化变电
站。尽管在那之后变电站概念不断演化，但基本原理并
没有改变，即用小巧的集成传感器替代沉重、巨大的电
流和电压互感器，并用光纤通信总线替换铜信号导线。
从2008年开始，ABB推出了非传统互感器和保护控制
设备之间连接的IEC 61850-9-2过程总线。数字化变电
站提高了电力公司的生产率，减少了占地空间，增强了
功能性，提高资产的可靠性，而至关重要的是，提高了
操作人员的安全性。数字化变电站拓展了数字化保护、
控制和通信技术的优势，同时反映出诸多其他领域的数
字化趋势。

这种数字化的趋势也适用于变电站的其他领域。在中压
开关柜面板中，IEC 61850-8-1 GOOSE水平通信和模拟
量采样数据可减轻布线工作并加快测试和试运行。数字
化技术现在可以持续监测高压与中压开关柜和变电站
变压器的关键功能，与此同时，还可以执行实时模拟和
诊断，实现资产生命周期的预测性管理。

—
01

—
02

—
01 保护与控制屋
包括自动化、保护和控制以
及IEC 61850站级总线
—
02 MPLS-TP网络
通过ABB FOX615多路复用
器实现远程连接
—
03 集成电子监控与诊断功
能的变压器
—
04 集成式非传统互感器
—
05 合并单元和过程I/O
填补模 拟系统与数字系统
之间的空白，与IEC 61850
兼容
—
06 IEC 61850过程总线
用于将 开关 站与保 护和 控
制系统连接
—
07 ABB Ability Network 
Manager™控制中心解决
方案确 保能 源系统 安全、
高效地运行
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—
03

—
04

—
05

—
06

 变电站的数据越来越多，这就需要有更好的解决方案，
以便将这些数据转化为可操作信息，并保证数据得到
安全恰当的管理。最新的变电站数据管理和资产健康
管理解决方案为电力公司提供了充分利用该领域最新
优势。

ABB数字化变电站概念也为一些著名的创新性开关柜
解决方案铺平了道路，比如PASS（插接式开关系统）以
及最近开发的集成光纤电流互感器（DCB和FOCS）的
隔离断路器。

07
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—
数字化变电站的优势

可以用少量的光纤通信总线替代成千上万的昂贵的工
程量巨大的点对点铜电缆导线。IEC 61850标准可以保
护变电站所有者的投资，实现变电站来自不同供应商之
间设备的互连互通。

由于减少了信号连接，人员安全性得以改善，这是因为
在试运行和维修过程中，意外的CT开路会对人员造成
伤害。安装在中压柜体上的极速接地开关可以防止由电
弧故障引起的破坏性与灾难性损害。

因为保护和控制面板所占用的空间更少，而且以前由不
同的物理设备执行的功能现在也可以集成到一台设备
中，因此数字化变电站可以减少变电站的空间要求。

例如，在采用空气绝缘开关柜（AIS）的变电站中，可以
采用光学传感器（光纤电流互感器）代替电流互感器，
并且把隔离和接地功能一起完全集成在一个外壳带电
断路器中。相对于传统方案，采用空气绝缘开关柜的变
电站可减少50%占地空间*。采用具有变电站设备数据
监控和诊断功能的资产管理系统可以获得更高的生产
率。该功能大大提高了运维效率。监测和诊断是电力公
司的战略性发展方向，可以进一步减少停电时间，提高
可靠性。

同步开关可减轻瞬时压力，这需要来自不同传感器的
数据，这意味着在很多情况下昂贵的合闸电阻将面临
淘汰。

为满足输配电电网不断增长的灵活性需求，数字化变电
站提供了电网稳定控制和快速应对电网变化所需的数
据和信息，这种变化是由于间歇性能源并网而引起的。

实现了模拟量与数字化的跨越，创造一个更加安全的工作环境
并降低维护成本。

—
数字化变电站为现代电力公司带来潜
在机遇。

网络安全
保护系统免受外界网络滥用或破坏。

安全性增加
采用光缆代替铜缆，数字化变电站降低了触电风险。

资产管理提升
通过详细分析和控制实现变电站的硬件控制。

向后兼容性
与传统产品深度集成，支持过去和未来的电力通信。



13

面向未来
数字化变电站加速了未来技术的应用。

基于软件的测试
基于软件模拟和验证的安全测试

—
* 基于典型传统400kV双
母 线 A I S 变 电 站 ，与 使 用
SAM600过程总线I/O系统
和集成FOCS的隔离断路器
的现代变电站相比。
—
* * 新的二次系统。
—
* * * 在二次系统
改造过程中。

降低CT需求
现场数字化数据减轻负荷并降低CT需求。

资产管理提升
通过详细分析和控制实现变电站硬件控制。

数字化变电站

传统变电站

数字化变电站

传统变电站

数字化变电站

数字化变电站

传统变电站

传统变电站

铜缆减少80%*

保护小室占地空间降低60%*

安装用时缩短40%**

运行成本减少***

100

50

50 50

5050

50

50

50

100

100100

0 0

00
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—
扩展数字化电网

数字化贯穿整个变电站。

为发挥数字化变电站为业主和操作人员所带来的优势，
在规范阶段就应进行其特点的计划和设计。这将确保在
中期内，可以藉更好的资产利用率以及变电站控制、自
动化和保护等不同部门之间的协同作用提高变电站的
生产率。

1. 高压一次设备
采用空气绝缘技术（AIS）、气体绝缘技术（GIS）或混合
技术（PASS）非传统互感器的一次高压开关设备可实现
更小的变电站占地空间，更便于工程施工。另外，现有的
CT（电流互感器）和VT（电压互感器）可连接到独立的
合并单元——它可将模拟测量信号接入过程总线。

监控和诊断
资产所有者可以通过远程访问评估设备的状态，而无需
向现场派遣工程师，节省了宝贵的时间和资源。相对于
传统的定期诊断方式，监测系统可以实时检测到状态
变化，使资产所有者在故障发生之前有充分的时间进行
计划并采取行动。

Historian和系统数据管理
Historian可以轻松收集和归档资料，并帮助您进行主
要过程数据的可视化分析。系统数据管理软件为整个变
电站的服务和网络安全方面的数据自动管理提供了解
决方案。

2. 保护和监控
变电站自动化、保护和控制系统解决方案确保可靠的电
力传输和分配。

为确保解决方案的互操作性和面向未来，变电站自动
化、保护和控制系统的设计必须能够实现IEC 61850标
准的核心价值。

3. 中压开关柜
一次和二次配电的空气和气体绝缘开关柜应适应各种
应用环境，比如铁路供电和风电场并网等。

4. 通信网络
包括变电站内部的通信网络和变电站到远程网络控制
中心的通信。这些解决方案可满足安全、可靠性和实时
响应方面的最高要求。

数字化运行
我们为资产绩效管理、运营和劳动力管理以及网络控制
提供了前所未有的一系列解决方案，帮助客户达到效率
管理的新高度并提高了可靠性、安全性和可持续性。我
们充分发挥信息技术（IT）和运营技术（OT）的集成能
力，为客户提供完整的解决方案以应对其所面临的商业
挑战。

—
数字化变电站的关键技术
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—
变电站的演进
从传统模式过渡到数字化变电站。

传统变电站一直以来都依赖铜导线连接断路器、传统电
流和电压互感器以及保护继电器等设备。但数字技术、
数字通信和标准则推动了向新事物——数字化变电站
的演进。

数字化方案现代方案传统方案

变
电

站
层

级
间

隔
层

级
流

程
层

级
网

络
层

级

 

FOCS

HMI

HMI + 控制台

HMI

硬连接保护和
控制

网关

事件记录

网关

保护和控制IED

传统配线隔间传统配线隔间

IEC 61850

IEC 61850铜导线 铜导线

铜导线 IEC 61850

电网管理 电网管理 资产绩效管理

串行通信 以太网通信 MPLS-TP

电网管理

数字化配线隔间
的过程接口

传统AIS隔间 传统AIS隔间 DCB和FOCS以及Motor DriveTM

电网管理
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—
帮助保护数字化电网
保持网络安全警惕三步曲。 

实施
ABB根据网络安全评估结果和我们专家的技术专长，为
您提供行动建议。经您同意后，ABB将对您的系统实施
改进，以确保您的系统更加安全。

评估
首先，ABB会进行一次网络安全评估，以帮助您了解如
何改善整个系统的安全。然后生成并向您提供一份详
细的网络安全评估报告，同时提供关于改善网络安全
的一系列行动建议。

维护
指定ABB为您的网络安全合作伙伴，即与ABB达成一份
维护协议，该协议旨在确保您不仅将通过ABB遍布全球
的丰富技术专长而受益，而且，我们的网络安全维护团
队还将定期对您的系统进行评估，以防止出现任何潜在
的网络安全隐患。这有助于您采取长期措施，持续保持
网络安全警惕。

每个电网自动化系统都可能出现技术过时的情况，因而需要持续地予以维护
和更新。若不对系统进行更新，则可能面临被攻击的风险，系统的维护和更
新周期越长，遭受威胁的风险可能性越大。ABB电网服务通过三个网络安全
步骤，帮助保护您的系统：

保护
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—
安全防护的六个层级
通过深度防御，更好地保障网络安全。

轻而易举地更新和改进系统
现代操作系统和嵌入式软件通常需要进行打补丁，以抵
御新出现的威胁。高效的补丁管理是安全策略中不可或
缺的一部分，也是常常被忽视的一部分。通过关闭未使
用的端口和服务，可大幅提高产品的稳健性。我们的产
品经过系统化强化，可确保稳健地抵御攻击和执行其主
要功能。

安全更新和强化

保存历史信息，以便快速应对未来挑战
如果不幸发生最糟糕的情况、遭遇网络攻击或天灾，站
外安全备份将大幅简化恢复过程。无论原始数据发生
任何情况，ABB的备份解决方案均可确保关键数据的
完整性和可用性。

备份与恢复

持续防范攻击和破坏
防火墙可保护网络周边，精心设计的安全策略可将网络
划分为一些彼此存在显著差异的、受控制的分区，并通
过内部防火墙予以保护，以防止因某个服务器遭破坏而
导致整个网络瘫痪。

周边保护

独一无二的网络评估解决方案。
为持续保持系统安全，针对系统软件、系统硬件和通信
网络进行评估与监测是必不可少的措施。在监测系统的
网络安全状态时，ABB将收集系统数据，以便与行业最
佳实践和标准进行比较，以检测系统防御漏洞。这样做
有助于精准地确定哪些方面需要采取行动，确保系统在
多个层级的安全性，从而保护系统。

安全评估与监测

恶意软件防护

持续防护升级，以应对复杂的威胁
我们的变电站自动化系统可配备符合行业标准的恶意
软件与入侵防护解决方案（例如，病毒防护与应用程序
白名单）。

为系统用户提供培训和支持
网络安全将始终是一项全球范围的挑战，没有哪个单独
的解决方案能 持 续保 护日益互联的系统的安全，因
此，ABB将携手客户，了解您的流程及规程、组安全策
略和计算机设置，以便制定深度防御方案，从多个安全
层级检测并阻止可能出现的威胁。

规程和策略
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—
创新的高压空气绝缘开关设备（AIS）
集成全光纤电流互感器 (FOCS)

• 空气绝缘敞开式数字化变电站中，FOCS可与常规
的柱式断路器（LTB）或隔离断路器（DCB）集成为
一体。隔离断路器（DCB）可在一个断路器单元内
同时实现断路 器和隔离刀的功能，因此在集成
FOCS后，可在一个装置上同时提供三种功能：测
量、开断和隔离

柱式断路器（LTB）与全光纤电流互感器（FOCS）集成，
具有以下优势：

• 快速安装，可实现即插即用
• 单个FOCS传感头即可替代多个CT线圈，简化变电

站的设计和工程实施
• 对环境的影响小
• 基于智能的过程总线，提供更多的智能保护与控

制功能
• 紧凑化的结构设计

集成FOCS的DCB

传感头

操作机构

常规AIS间隔 集成FOCS的DCB

ABB全光纤电流互感器（FOCS）可直接接入IEC 61850-9-2过程总线，为保
护和控制IED以及测量表计提供准确的电流测量。
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—
独立支柱式全光纤电流互感器（FOCS-FS）

FOCS-FS是采用独立支柱式结构的ABB全光纤电流互
感器（FOCS）。作为数字化变电站和智能电网中电子式
互感器，提供光以太网接口的IEC 61850-9-2LE输出

除了油绝缘或SF6绝缘的电磁感应式电流互感器，ABB
在1990年代就研发了基于法拉第效应的光电流互感
器。该技术通过检测光信号在电流磁场内的变化，获得
电流的精确幅值。该设计可完全避免磁饱和效应，因而
非常适合用于一些特殊情况的电流测量，如瞬时暂态电
流，短路电流和含有直流偏置的交流电流。

•       FOCS-FS 3相测量系统包括了：
• 3根充有微正压氮气的空心绝缘子，上部安装有

FOCS传感头
• 一个室外控制柜，可安装于中间相FOCS的钢结构

上。有光缆分别连接3相支柱顶端高压侧的传感
头，另有通信光缆连接到保护控制室，提供 IEC 
61850-9-2LE接口

•        控制柜内安装有光电处理模块
• 产生极化光发送到传感头
• 从传感头接收反射的极化光
• 通过闭合控制回路比较极化光内的相位偏移。

偏移量的大小与一次电流产生的磁场相关
• 将测量的结果通过IEC 61850接口输出

通过配置集成的光电处理模块的数量，可定义系统的冗
余级别。

根据需求，所有的FOCS-FS应用方案都可以配置合并
单元。该装置可将电压互感器输出的模拟电压信号数字
化，并与FOCS-FS输出的电流数字信号同步，将电压与
电流信号合并到同一个数字信息流里，按照IEC 61850-
9-2LE的协议输出。
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—
创新的高压混合式开关设备
PASS

数字化PASS是一种紧凑的混合式开
关设备，在工厂内即已完成了设备的
组装和高压测试，可实现现场的快速
安装和供电。数字化PASS装备了全
数字化的电动结构（Motor Drive™）
和智能化的本地控制柜，完全支持
IEC 61850通讯接口。

Motor Drive™
Motor Drive™ 1.4采用数字化控制的伺服电机，精确

驱动高压断路器的断口操作，所需的能量存储在电容

器 中。PA S S 模 块 间 的 互锁 / 闭 锁 功 能 及输 入输 出

（I/O）是通过电子线路板的逻辑控制实现，因而配置

灵活方便，可根据项目需要随时定义。与开关设备配

套 的 本 地 控 制 柜 实 现 电子 化，能 够 通 过 人机 界 面

（HMI）实现对整个高压开关间隔的数字化操作。

PASS开关
集成Motor Drive™并
兼容IEC 61850标准。
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—
创新的高压开关
Motor Drive™ 操作机构

智能本地控制柜（I-LCC）
智能本地控制柜（I-LCC）内置有可配置的逻辑，实现典

型本地控制柜组件（如联锁功能）的集成，以及对辅助

装置的控制；它还能保证顺利集成到采用IEC 61850标

准的变电站自动化系统中，使该技术能持续监控开关柜

功能，同时进行实时模拟和诊断，从而实现对资产生命

周期的主动管理和远程服务干预。

产品特性：

•       操作力度小

•       安装简易，无需调整

•       先进的自我诊断系统

•       整个机构中只有一个活动部件

•       稳态下低耗能

•       极低的噪声水平

诊断功能
Motor DriveTM收集存储了大量的设备运行数据用于下

载和分析，包括断路器的事件日志，断路器操作的详细

信息等。Motor DriveTM的监控和诊断模块持续的检验

系统运行是否正常：

•       所有单板和内部输入

•       互锁功能的完整性

•       电机控制回路的功能

由于Motor DriveTM内置的自动诊断功能和大量减少的

机 械 活 动部 件，系 统 具有 极高的可靠 性，成 功通 过

30,000次分合操作的试验验证。
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ABB数字化GIS配置有电子式互感器（NCIT），提高了设

备的操作安全，简化开关设备的设计，减少开关设备的

占地面积。IEC 61850过程总线替代了本地控制柜与保

护柜之间的常规铜缆接线

CP系列电子式互感器内部配置有两个冗余的罗戈夫斯

基线圈和两个冗余的电容环传感器，分别用于一次电流

和电压的测量。在互感器外壳上安装有冗余的电子处理

模块，将传感器得到的小容量模拟信号直接转换为数字

信号。传感器封装在互感器一次壳体内，终生无需维修

和替换。而壳体上安装的电子处理模块则可方便的拆除

和替换。

CP系列电子式互感器将数字化输出信号发送到合并单

元，由其按照IEC 61850-9-2标准通过过程总线广播到

保护IED装置。与常规的电磁感应式CT不同，CP互感器

的动态范围和测量精度可同时满足计量，测量和保护的

精度要求，因此工程设计和应用过程可大为简化。

配有NCIT（A）的GIS隔间

—
创新的高压GIS开关设备
电压电流一体式电子式互感器（CP系列）

集成本地控制柜

GIS间隔的本地控制柜内集成有控制装置IED，直接连

接了间隔内各个开关设备的开入开出信号，并通过过程

总线广播出去。同样的，本地控制柜内也可集成保护装

置IED。ABB的金属封闭式断路器用电子式互感器的合

并单元装置在世界上第一个通过了UCA国际用户组织

一致性认证。

合并单元提供多个以太网接口，并可连接多个电子式互

感器，极大方便了系统的设计灵活性，以及开关设备的

不同接线方式，提高了电子式互感器与保护控制装置

IED间通讯网络故障安全性能。这种设计也避免了大量

存在于间隔控制柜与保护和站域层之间的点对点信号

连接线。

CP系列电子互感器自1998年起就已在变电站部署并实

际应用，其可靠和稳定性经过了极端的气候条件(高温，

室外)的考验。其电子装置经过多环境强化应力测试

（MEOST) 并得到优化。到目前为止，已有超过300套

系统持续运行了十多年。

A
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ABB的CP系列电子式互感器基于罗戈夫斯基线圈和电

容环分压传感器原理，在同一个装置上同时实现计量、

保护和控制的精度要求。该装置可应用于多种不同的金

属封闭开关设备上，如GIS、DTB（罐式断路器）、混合

式断路器（PASS）和MFM（多功能模块）等。

常规铁磁式电流互感器在大电流时会发生饱和现象，因

此需要使用不同尺寸铁芯以分别满足保护、测量和计量

的测量需求。而电子式互感器的宽动态范围和高精度使

得一台设备就可以满足所有的功能要求。

CP系列电子式互感器在一次壳体内，安放有与高压导体

同轴的冗余罗高夫斯基线圈和电容分压环，而在壳体外

也有俩套冗余的信号处理装置，将采集到的模拟信号直

接处理并转换为数字信号。

常规CT/VT将逐步被电子式互感器替代（ECT/EVT） 用于保护和控制的CP-MU合并单元

CP-MU合并单元将不同相测量得到的电压、电流信号

进行同步和合并，并以IEC 61850-9-2消息流的形式发

送到到过程总线上。

• 世界上首个UCA认证的符合IEC 61580-9-2LE规约

的合并单元装置

• 接口可以满足3个3相测量系统的电子式互感器接入 
• 在一个半接线或双母接线的情况下，可以减少使用

的模块数量

• 提供的多个以太网物理接口，使得系统设计更为

灵活

• 降低了对保护回路以太网交换机的需求

—
电子式互感器（NCIT）
用于金属封闭开关设备
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—
SAM600过程总线I/O系统

SAM600 CT 
将传统的电流测量互感器连接至IEC 61850-9-2过程

总线。

SAM600 VT 
将传统的电压测量互感器连接至IEC 61850-9-2过程

总线。

SAM600 TS 
通过1PPS或IEC 61850-9-3，提供通信冗余（IEC 62439-3 
HSR/PRP）和时间同步。

SAM600过程总线IO系统将传统互
感器与现代IEC 61850-9-2过程总线
变电站自动化系统、保护与控制系统
相结合。 

SAM600模块化设计具有安全性和高效性，并逐步翻新

AIS或GIS技术中的变电站。为了最大化实现IEC 61850
过程总线的优势，将SAM600模块置于调度室对面，靠

近一次设备。

SAM600缩小了模拟和数字世界之间的差距，能将现有

传统变电站升级到数字化变电站，使用IEC 61850过程

总线作为与任何传统互感器的接口。

SAM600还支持若干符合IEC 62439-3（HSR/PRP）的

通信冗余架构。

通过光纤数字化分配电流和电压信息可降低电流和电

压回路误操作风险，可提高人身安全并降低设备故障风

险。电流和电压信号一旦数字化，可在变电站内和其它

任何所需地方使用。

模块化过程总线系统在工厂可对上至变电站自动化

系统下至过程 接口元件进行测试。在现场部署预测

试系统时，这最大限度地减少了安装、电缆敷设和调

试时间。

对变电站中所有电子元件和数字通信的持续监视使定

期检修需求最小化，并且在故障情况下能更快地采取补

救行动。
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升级
过程总线连接到传统变电站，现有传统变电站可升级

到数字化变电站。

更高效的项目交付和安装
减少现场电缆敷设不仅减少了高价铜的使用，而且最大

限度地减少了工程、安装和现场测试的难度。

无与伦比的灵活性
S A M 6 0 0 对 每 个 主 设 备 的 硬 件 模 块 进 行 设 计 - 
SAM600-CT和SAM600-VT用于连接任何传统电流或

电压互感器，SAM600-TS可选择单独使用或与GPS时

钟组合使用来对时。模块可链接到系统中，以最佳地适

应不同的应用类型 - “总和超过其全部元件”。

多个通信端口允许简单和高度灵活的过程总线架构，使

对以太网交换机的需求最小化。

SAM600过程总线I/O系统可将通过新一代传感器（例

如，ABB的FOCS）获得的电流测量数据与通过传统VT
获得的电压测量数据相结合。

高效的设计和操作
严格遵守IEC 61850标准，可实现未来安装利用增强型

工程和测试工具套件，如ABB的IET600系统配置工具

和进行简单高效测试的ITT600 SA探测器。

内置监视功能，通过IEC 61850，最大限度地减少对定

期维护的需求。

SAM600系统同步采样并向IED提供完整的IEC 61850-
9-2实时数据流。SAM600可连接至馈线控制和保护装

置以及连接至分布式母线保护REB 500装置中。

模块的最佳放置 
SAM600外形紧凑，可安装在DIN导轨上以实现快速安

装和更换。它可以安装在现有的保护装置和控制面板

中，或放置在靠近配电亭内主要设备或变电站VT接线

盒的地方。 

安全简便测试和维修
可使用定制的端子、标准的电缆、工具和工序。这减少了

安装、测试和维护的培训需求。一个模块终端主要设备

的所有信号，包括主信号和辅助信号，例如测试交换机

或熔断器故障监控。这大大减少了交叉布线，并允许工

程师在一个对象上工作时不影响其他对象。

变电站HMI和网关

站级母线

过程总线

保护与控制IED

SAM600

RTU560
560CID11



A B B  数字化变电站26

Relion®670系列保护IED支持IEC 61850-9-2采样模拟

值应用。所有装置可以处理多种采样数据，且支持混合

配置数字采样值和传统有线电流和/或电压信号的采样

值的应用。

线 路 保 护 使 用 距 离 保 护 R E L 6 7 0 或 线 路 差 动 保 护

RED670实现。线路差动保护支持在远程终端变电站处

具有传统和/或数字化电流测量的多端输电线路。如果

线路差动通信方法允许，线路差动保护可以在没有GPS
时钟同步的情况下运行，使用RED670的传统的“乒乓模

式”设置。

所有兼容IEC 61850-9-2的IED，例如RET670变压器差

动保护可以是全部为数字电流采样值，由NCIT或常规

CT测量，并通过独立合并单元（如SAM600）进行数字

化处理，它也可以是混合配置，部分电流来自数字采样

值，而其它为带导线的传统CT提供的电流。

相量测量元件RES670完全与电力系统同步相量测量装

置测量标准IEEE 1344-1995 和IEEE Std C37.118-2005
（测量和数据通信）、IEEE Std C37.118.1-2011和IEEE 
Std C37.118.1a-2014（测量）以及IEEE Std C37.118.2-2011
（数据通信）兼容，其通信功能让RES670在变电站自

动化系统中易于集成。RES670还提供Relion 670系列

IED的多种保护和控制功能。

—
Relion® 670系列
保护和控制IED

Relion®系列提供了一套标准化的功能库，它基于高性能

的通用式硬件架构，并且具有灵活性和可配置性，适用

于任何应用领域。

实践证明，Relion®系列保护装置具有非常高的可靠性、

准确性和运行性能，可用于您的电力系统网络的最严苛

的应用。

Relion®670和650系列保护与控制IED（智能电子装

置）能提供多方面的功能，以及最大的灵活度和性能，

可满足发电、输电与次级输电保护系统中各种应用的、

最高的要求。

—
Relion®
一体化保护与控制解决方案

保护您的资产
持续监测和保护一次设备。

公共事业级别的保护
电磁兼容性符合IEC 60255和IEEE/ANSI C37.90标准。

关键应用保证
冗余通信，100％可用性。
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对于母线保护和断路器失灵保护，ABB提供了REB500
分布式母线保护系统。REB500隔间单元与IEC 61850-
9-2采样值相连。REB500母线和断路器失灵保护系统

用于在没有模拟采样的站级同步时条件时运行，以提供

最高的可用性保护。

—
Relion® REB500
分布式母线保护

—
Relion® 650

Relion 650系列保护与控制IED提供了配置有完整保护

功能和默认定值的现成解决方案，可满足多种应用需

求。其主要功能包括：

• 完整的现成应用解决方案

• 配有屏幕键盘、用户可配置按钮和LED三色指示灯

（带可编程的LED文字警报描述）的HMI，以便简

单快速地使用IED
• 根据默认定值和的全局基准定值概念，最大程度

减少需设置的参数。仅需设置与应用相关的参数，

例如，线路参数 

• 集中式帐户管理（CAM），方便在变电站自动化系统

中有序地、标准化地部署用户、访问权限和证书

• 灵活产品命名（FPN），以便将标准逻辑装置名称、

逻辑节点名称和属性映射到面向客户的、独立于

IED供应商的IEC 61850模型中

在650系列IED中，大部分基本参数均于出厂前进行设

置。您只需设置与您的应用情况相关的参数。因此，您

可以快速将IED投入运行。使用手册中提供了一些设置

示例，以帮助您的保护工程师进行设置。

分布式母线保护系统可利用来自过程总线及常规的电

流和电压采样值。这能使现有装置能无缝扩展。

应用 类型 670 650 REB500

隔间控制 REC • •

母线保护

分布式 REB •

高阻抗 REB •

集中式 REB •

断路器保护 REQ •

电容器组保护

REC •

RET •

发电机断路器监测 GMS •

发电机保护 REG •

架空线路/电缆保护

RED • • 

REL • •

波点控制 PWC • • 

电抗器保护

REB •

RET

铁路应用 RER •

分接头控制

REC •

RET • •

变压器保护 RET • •

广域监测 RES •
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—
IET600
用于IEC 61850数字化变电站的集成工程工具

用于IEC61850数字化变电站的集成工程工具 
内置工程工具用于配置基于IEC 61850的全数字化变电

站自动化系统和应用。IET600允许系统工程师和集成

商基于IE C61850标准来定义和配置完整的变电站自动

化系统。

它具有强大的图形界面，用于设计变电站拓扑结构，

管理变电站中所有与IEC 61850兼容IED之间的通信，

并在SCD文件中生成变电站的完整描述。IET600是世

界上第一个获得IEC 61850第2版一致性认证的系统工

程工具。

—
ITT600
用于IEC 61850数字化变电站的集成测试工具

内置测试工具ITT600 SA Explorer用于IEC 61850变电

站自动化系统和应用的简单诊断和故障排除。它导航方

便，全面呈现应用数据，支持在线和离线的系统一致性

检查。这允许任何人使用相同的工具来分析和调试变

电站自动化应用，而不管他们对IEC 61850通信知识的

掌握程度。

ITT600 SA Explorer提供了一些工具，用于探索和分析

保护和控制IED的通信配置以及变电站自动化系统中的

IEC 61850通信，包括GOOSE报文。其通用功能使得无

需针对不同用途使用不同测试工具求，如MMS浏览器、

协议和以太网分析仪。

ITT600 SA Explorer具备强大功能，可使测试工程师访

问任何IEC61850兼容IED。该工具的不同功能允许对IED
应用进行有效测试，并定位系统通信问题的根本原因。

这大大减少了全数字化变电站的测试和调试时间。

ITT600 SA Explorer易于使用，无需具备数据通信专家

的技能。将通信协议的复杂术语转换为标准化的IEC 
61850语言后，基本信息可供所有用户使用。

—
03 ITT600使GOOSE报文
可视。
—
04 IEC 61850 9-2 LE流可
视化显示相量图和RMS值。
—
05 PCM600

—
01 使用带有内置一次设备调
色 板 的 单 行 编 辑 器 轻 松 定
义变电站布局。
—
02 物理网络配置的综合图形
编辑器。
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01

02

03

04

PCM600为Relion®保护和控制IED
应用的整个生命周期提供多种功能。
这种易用工具可帮助您管理您的保
护和控制设备，从应用和通信配置到
IED检修和服务。 

PCM600使用公司的LAN或WAN，借助快速可靠的

TCP/IP协议，或者直接使用IED前面板的通信端口来与

IED进行交互。它能够使用单个命令读取和写入IED的

所有配置和设置数据。

PCM600独特的图形应用配置概念可以配置和监测从

输入到输出的完整IED应用。在线监测允许对所有保护

和控制功能进行简单快速的测试。

符合IEC 61850标准的PCM600允许将Relion IED无缝

集成到任何IEC 61850系统中。PCM600和Relion IED
系列是任何保护和控制应用的完美解决方案。

—
PCM600
简化保护与控制IED的管理

05
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信息 正 确 性和可 靠 性 是 正 确 和安 全 操 作 的 基 础。 

MicroSCADA Pro在任何情况下支持任何变电站冗余

系统服务器和通信，以使信息可用性最大化。

—
MicroSCADA Pro
变电站的本地与远程控制

MicroSCADA Pro SYS600是一个模
块化的可扩展软件，用于实时监控变
电站一次和二次设备。它具有实时监
控输电和配电站中一次和二次设备
的整体功能。

它允许与保护和控制IED，以及与通过操作员工作站流

程进行简单和安全地交互。这样就有效地促进采取措

施的准确性，实现数字化变电站的最大的安全性和可用

性最大化。

该系统允许定义自动报警，通过监测断路器操作次数、

故障和干扰统计数据以及电动机启动来优化维护时间。

MicroSCADA Pro防止一次设备同时操作。它使设备预

约并在命令执行之前验证是否可以操作所选对象。此

外，站级联锁方案是对隔间层级联锁的补充，预防可能

损坏一次设备的危险操作。

—
设备安全

 —
优化维护

 —
安全操作
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在变电站独立控制室内操作断路器
和隔离开关。

例如在维修情况下，通过禁止具体操作，从而保障人身

安全，最大限度降低人员受伤风险。正在进行维修工作

的通知可以附加到处理视图和控制对话框中以通知操

作员。

—
人身安全
MicroSCADA Pro在许多方面增强了人身安全

MicroSCADA Pro还允许为不同用户类别定义授权级别，

以防止未经授权的操作。具有可选择和预定义颜色方

案的直观一致图标提高了操作员的视觉舒适度。这能

轻松使界面中各种信息整体和谐地显示，并快速熟悉

系统。

RTU500系列
分布于电网中的智能
RTU500系列可将实际电网中的信息融入到SCADA系

统中。模块化的远程终端单元（RTU）旨在满足您的输

电与配电自动化需求，让您获得最高效的解决方案，从

而解决您的需求。与ABB的其他许多产品相同，RTU专

为确保强健的、能迅速复原的网络安全性而设计，让

您能够通过各种形式的网络，安全地进行通信，从而放

心地运行您的网络。使用我们经实践证明的软件工具，

可轻松完成功能与硬件扩展，并根据您的需求，对整个

系列进行快速工程设计，从而提高灵活性并节省培训

成本。

—
RTU500系列
分布于电网中的智能

优点：
• 通过敏捷的迁移概念以及功能与软件扩展，确保

投资安全

• 最大程度提高灵活性和适配性，以满足目前及未

来的需求

• 通过直观、高效的配置工具，实现具有成本效益的

监测与控制解决方案

• 高效节能的解决方案，可减小环境影响，以便向电

网中并入可再生能源

• 通过技术创新和可互操作性，让RTU永不过时

• ABB在电气与工业自动化应用方面拥有40多年的

经验，是您值得信赖的长期合作伙伴

• RTU引入了稳健、能迅速复原的网络安全性功能，

可确保安全性
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—
中压开关柜
数字化变电站的中压开关柜

数字化开关柜
数字化开关柜是基于传统金属封闭开关柜的创新解决

方案。它使用了已经相当成熟的元件和技术，例如：电流

和电压传感器、Relion®保护继电器和IEC6 1850数字通

信，实现了传统开关柜到数字化解决方案的转变。

电流传感器使用高紧凑型设计并针对在传统金属封闭

开关柜中的使用进行了优化。每面开关柜都可安装两组

电流传感器。

电压传感器的设计也同样非常紧凑。它们被集成到电缆

室的绝缘子中或直接安装在母线室里。

电流和电压传感器的精度非常高（0.5级），但是计量需

求有可能需要更高的精度，或者需要安装专用的计量用

电流和电压互感器。在使用传感器的开关柜内，可以选

择同时安装计量用电流、电压互感器。

—
数字化开关柜的优点
• 高度灵活性满足智能电网需求
• 降低全寿命周期成本
• 快速交付
• 灵活地应对负载变化
• 更加可靠和安全
• 节省占地
• 绿色环保
• 可实现定制化并有利于后期改造

—
数字化开关柜的特点
• 适用于整个中压金属封闭开关设备产品线
• 可应用于最高24kV、4000A和50kA
• 使 用0. 5 级 的电 流 和电 压 传感 器 使 用基 于 I EC 

61850-9-2LE规约的Relion智能电子设备

REF615

REF615

Relion® 615/620系列

电流传感器

电压传感器
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数字化开关柜的电流传感器
电子式互感器（传感器）为中压电力系统的保护和监测

提供了另外一种电流测量方式，这种方式有别于传统的

电流互感器作为传统互感器的替代产品，它显著降低了

占用空间，增加了安全性并且提供了更宽泛的输入特

性。这些显著的优势只有与强大的智能电子设备配合使

用，才能充分得到发挥。

ABB的传感器结构中没有铁芯，这一点为用户在使用中

带来了很多益处。其中最主要的益处是传感器的输出将

不会受到磁滞曲线的非线性和宽度的影响，从而能够在

一个宽泛的动态测量范围内获得更高的测量精度和线

性响应。

正是由于在宽泛的输入下有线性和高精度的输出特性，

传感器可以将测量和保护需求合并在一个绕组中实现。

使用KECA 80 Cxxx传感器，在稳态情况下，不仅可以在

额定电流（lpr）的5%到120%的范围内获得0.5级的测

量精度（这是传统互感器可以实现的），而且可以在额

定连续热电流下获得0.5级的测量精度。对于暂态电流

量的测量（保护用途）ABB KECA 80 Cxxx传感器可以出

色地在额定短时耐受电流值（Ith）下获得5P级保护用测

量值。因此，传感器可以实现5P630的精度，提供出色

的高精度和线性的输出。

KECA 80 Cxxx传感器的电流测量基于Rogowski线圈

原理。罗氏线圈是一个没有铁芯的环形线圈，和传统电

流互感器二次绕组一样，放置在一次导体周围。然而，罗

氏线圈的输出信号不是一个电流值而是一个电压值。 

—

应用于中压开关柜中的电流传感器的特点
• 线性输出
• 没有铁芯
• 同时满足0.5级测量需求和5P630级保护需求
• 最高至额定短时耐受电流的宽泛的动态测量范围
• 极紧凑的机械设计，完美地应用于中压开关柜中
• 安全的二次输出

—
一次电流

—
二次输出

0 10 A 100 A 1000 A 10,000 A

饱和度

ABB 
传感器

us

传统CT

is
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电子式互感器（传感器）为中压电力系统的保护和监测

提供了另外一种电压测量方式。这种方式有别于传统的

电压互感器。作为传统互感器的替代产品，它显著降低

了占用空间，增加了安全性，并且提供了更宽泛的输入

特性。这些显著的优势只有与强大的智能电子设备配合

使用，才能充分得到发挥。

ABB的电压传感器结构中没有铁芯，这一点，为用户在

使用中带来了很多益处。其中最主要的益处是传感器的

输出不会受到磁滞曲线的非线性和宽度的影响，从而能

够在一个宽泛的动态测定范围内获得更高的测量精度

和线性响应。传感器的全测量范围内高精度线性输出的

特点使其可以在一个设备中同时满足测量（精度为0.5
级）和保护（精度为3P及）的需求。

KEVA B电压传感器的电压测量基于电阻分压的原理。

输出电压和输入电压成正比。

—
数字化开关柜的电压传感器

—
应用于中压开关柜的电压传感器的特点
• 紧凑的机械设计，完美地应用于中压开关柜中
• 没有铁磁谐振现象
• 安全的二次输出
• 仅用2种型号就覆盖了最高至24kV的电压范围
• 无需一次熔断器，减少维护需求
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创新地在4ms内熄灭故障电弧：最大程度得保护人员和

设备安全、保障电力供应，以及减少停电时间。

电弧故障是开关柜系统中最严重的故障。电弧故障的

发生通常伴随着温度的急剧升高，同时故障范围内的导

体通常需要承受巨大的电动力。ABB基于数十年在真空

断路器和快速限流器方面获得的经验，开发出了全新的

主动式电弧故障保护系统。这项最新的电弧故障灭弧

技术会在开关柜内部发生电弧故障时，有效地帮助客户

把损失降到最低。

UFESTM——极速接地开关，由一个电子装置和相应的

一次开关组成。这个开关装置可以在开关柜内部发生电

弧故障时形成一个三相接地回路。一次开关的极速关合

和快速可靠的故障检测功能相结合，确保故障电弧在发

生的瞬间即被熄灭（灭弧时间< 4ms）。

UFES的电子装置有两种应用方案QRU1型电子检测和

启动模块（DTU），通过内部弧光和电流检测，提供了一

种可扩展的完全解决方案。可以在不增加任何额外设备

的情况下监测小型保护区域。

—
电弧故障保护

另外一种设计是，QRU100型电子启动模块（TU）需要

配合外部检测单元监测保护区。在这种情况下，TU能与

ABB弧光保护装置REA系列完美配合。QRU100为此设

置了兼容和测试接口。

—
电弧故障保护特点
• 在开关柜内发生电弧故障时，最大程度地保护人

员和设备安全
• 确保供电可靠
• UFESTM型极速接地开关
• 快速和可靠的故障检测
• 两种应用方案可选
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—
Relion® 615/620系列
保护和控制IED

保护和控制继电器代表开关柜的控制中心。UniGear 
Digital使用来自ABB Relion家族的615和620系列保护

和控制继电器。

Relion®615系列保护和控制IED
Relion®615系列保护继电器可定义为应用于电力行业

和工业的紧凑且通用的配电解决方案。615系列提供标

准配置，可轻松适应您的应用，可根据特定应用需求调

整配置。615系列将紧凑性和强大功能集成在智能封装

中。在615系列中，我们有三款适用于UniGear Digital的
产品——REF615、REM615和RED615。

馈线保护和控制REF615
REF615是专用的馈线保护继电器，可用于电力和工业

配电系统的保护、控制、测量和监控，包括辐射式、环

网和网状网络，也可能涉及分布式能源系统。

电机保护和控制REM615
REM615是一种专用电机保护继电器，专为制造和加

工工 业中异 步电机的 保 护、控制、测量 和监 视而设

计。REM615具备管理电机启动和正常运行所需的所

有功能，也包括驱动和系统故障情况下的保护和故障

清除。

线路差动保护和控制RED615
RED615是一种双端分相线路差动保护和控制继电器。

凭借支持保护区内包含变压器功能和电压保护功能，它

适用于电力和工业配电网络。RED615继电器通过光缆

或导引电线在变电站之间通信。环形和网状配电网络的

保护通常需要单元保护解决方案，也应用于包含分布式

发电的辐射式网络。关于UniGear Digital解决方案，该

保护继电器能适用于更多的特殊应用。
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Relion®620系列保护继电器提高了电力和工业配电应

用的灵活性。

配置示例让您轻松适应特定应用。该系列提供自定义性

能，支持在应用中实现更高水平的标准化。620系列与

615系列相比进一步扩展了硬件的可能性。从620系列

中，我 们 有 两 种 专 用 产 品 类 型 适 用 于 U n i G e a r 
Digital——REF620和REM620。

远程输入/输出单元RIO600专为扩展ABB Relion®保护

继电器的数字和模拟输入/输出，和为使用IEC 61850
标准的变电站自动化设备COM600提供输入/输出而

设计。

—
Relion® 620系列
保护和控制IED

—
远程I/O单元
RIO600

馈线保护和控制REF620
REF620是一种专用馈线IED，可用于电力和工业配电系

统的保护、控制、测量和监控，包括辐射式、环形网络和

网状配电网络。 
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RTU560
560CID11

 

用于实时电力通信的多服务优秀平台

ABB的FOX615是一种支持传统TDM（PDH/SDH）和

MPLS-TP（多协议标签交换-传送子集）的混合解决方

案。 MPLS-TP是旨在满足采用分组交换技术的新应用

的最新标准。电力企业大多数现有通信网络是基于时分

复用TDM，将专用电路分配给特定通信，从而保证所

需的通信性能参数，如带宽、时延和对称性。当今的新

标准是基于分组交换技术（如IEC 60870-5-104或IEC 
61850），因此被集成到分组交换MPLS骨干网中。当

MPLS最初被创建用于动态公共电信网络且作为IP/
MPLS实施时，SDH网络的知名特征被保留下来。

—
FOX615
实现现有通信基础设施的无缝迁移与扩展

FOX615

以太网

RS-232两线

IEEE C37.94

以太网

GOOSE和TRIP

REC670 REC670

WAN网络

距离保护 差动保护

RTU560
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这就是需要强化标准的原因所在：MPLS-TP将被遗忘

的SDH网络特性重新带回MPLS世界，例如双向和静

态信道路由或使用操作管理维护（OAM）的端到端信

道监控。FOX615采用混合方式，具备MPLS-TP和SDH
功能。

先进的SDH技术与未来MPLS-TP技术的结合为电力网

络迁移技术提供了一种简单而灵活的方法。部署在现场

的所有FOX615都可轻松升级至MPLS-TP。它还允许在

一个节点中并行部署SDH和MPLS-TP，根据它们的性能

要求来分离业务。另外一个 选项 是 仅仅部 署一个纯

MPLS-TP节点。对于实时电力通信，FOX615可比任何多

服务平台为电力提供做的更多。

FOX615电力通信解决方案
FOX615专为从极端温度到恶劣磁场和电场条件等恶劣

环境而设计，尤其考虑了在严重短路事件期间的应用。

此外，它还包括用于距离和差动保护的载波保护接口。

这些接口可用于TDM以及MPLS-TP网络。由于必须补

偿PSN固有抖动以保证功能的可靠性，因此在PSN网络

上实现差动保护带来了巨大的挑战。FOX615可以保证

这些关键应用所需的信道性能。此外，FOX615可提供

精确的时间信息，将其传递至终端设备，且有助于更加

独立于任何第三方时钟源，如全球定位系统GPS。

—
SDH
支持网络

—
混合
组合网络

—
MPLS-TP
未来网络

—
第1阶段
NG SDH 
基于SDH的Ethernet
• IEC 104 RTU
• Voice over IP (VoIP)
• Video over IP

—
第2阶段
混合平台
SDH/MPLS-TP
• PSN上非关键应用
• 关键应用保留在TDM上

—

第3阶段
MPLS-TP
• IEC 61850 over IP
• 传统over IP
• 关键应用在PSN上

电路交换技术 分组交换技术

—
FOX615——允许从SDH逐
步 迁 移 到具有保证 性 能 的
MPLS-TP
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对于数字化变电站，数据信息的获得变得更加方便。数

据的分析也从系统运行的角度扩展到设备维护方面。最

终，这使得依靠数据驱动的设备维护策略成为可能，如

基于可靠性的设备维护。状态监测系统可为资产管理系

统提供更多的，关键性的运行参数，从而协助实现自动

的高压设备状态评估。例如，对GIS设备SF6气体密度的

持续监测，或对GCB（发电机出口断路器）的触头损耗

监测。

—
监测与诊断

MicroSCADA站内HMI

安装有MSM和HMI人机界面
的本地控制柜（LCC）

隔间控制IED

SF6 传感器

MSM的web界面 

IEC 61850

ABB提供的状态监测系统既可用于新建变电站，也可用

于已有变电站的改造升级。系统能够按照IEC 61850标

准将所采集得到的数据和告警信息发布到变电站总线

上。同时也提供内置的Web服务器和以太网外部接口，

用户可通过IP网络直接访问相关数据；也可连接到无线

局域网上，方便手持设备，如智能手机，平板电脑等在

变电站范围内以无线方式接入访问。
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MSM是用于对高压气体绝缘开关设备的SF6气体进行持

续性监测的在线监测系统。该系统可用于各种不同的变

电站布局，系统 运行 独立于站内保 护和控制设备装

置。MSM既可用于已有变电站的改造升级，也可用于新

建变电站。

系统可提供早期监测预警，有助于减少SF6气体的排放，

方便运维人员及早做出维护和检修计划。MSM使用基

于晶振的SF6密度传感器，能够直接测量气体密度。传感

器具有极好的长期稳定性，能够及早的发现泄露问题。 

A BB 新 一 代的发电机出口断 路 器（GCB）监 测系 统

GMS600，在原有的触头磨损参数检测功能的基础上，

推出了新的独特监测功能，如SF6气体的监测和趋势分

析（GMS600-G），主导体的温度检测（GMS600-GT）

和强化的操作机构监测工能。

基于ABB成熟的Relion®系列650平台，GMS600-G和

GMS600-GT提供了诸多监测功能，如精确指示距GCB

—
模块化断路器监控装置（MSM）

—
发电机出口断路器监测系统
GMS600
先进的监测技术

应用场景
• 气体绝缘开关设备的SF6气体密度监测
• 计算气体密度变化趋势，优化维护策略
• 为远程状态监测和高级设备维护策略提供数据支

气体绝缘开关柜的

下次维护的剩余时间；高效的数据记录系统；内置Web
客户应用实现直接的网络接入。系统既可用于已有变电

站的改造升级，也可用于新建变电站。GMS600在提高

电厂整 体的安全 性和可靠性的同时，可通 过 ABB的

VBCC（基于价值的客户关怀）理念实现成本效益的生

命周期管理。该解决方案将基于GMS600监测数据的

复杂分析预测算法与ABB专家经验融合，为资产管理提

供专业的服务和建议。
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CoreTec™
CoreTec持续监控变压器的任务关键型功能，并保留历

史记录。CoreTec也可以模拟变压器多种运行工况并预

测其对变压器使用寿命的影响。

CoreTec为模块化、可扩展的系统。与同类产品相比，更

适应客户当前和未来的需求。CoreTec保证15年免维护。

CoreTec结构紧凑，易安装，无论是对新变压器还是改

造的变压器。安装CoreTec时只需为变压器加装少数的

必要传感器以及电缆即可，不需要其他的硬件或软件。

用户可以通过网络界面显示重要的运行参数。

CoreTecTM是一套针对变压器预测性服务管理的智能、

安全、可靠的解决方案。CoreTec适用于大部分新变压

器和改造变压器。

—
CoreTecTM的关键功能
• 早期故障检测

• 过载协助

• 状态评估

• 改进维护计划

• 实时数据

• 远程访问

• 长期数据存储

• 智能状态预测

• 高级冷却控制

 

—
变压器
ABB数字化变电站变压器

ABB为数字化变电站变压器装备了CoreTec™。CoreTec™具备变压器保护、控制、监测和诊
断等独特功能。CoreTec™通过标准IEC 61850总线与变电站通信。
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CoreSense™ 
CoreSense通过持续监测变压器油中氢气含量来提供

早期故障警告。同时，CoreSense持续监测油中水分含

量。微水对变压器的绝缘系统有重要影响，并会加速变

压器的老化。CoreSense通过监测氢气和微水含量，并

结合ABB经验，可为客户提供变压器运维建议。

相比于单台变压器的智能分析，通过信息处理中心自动

汇集每台变压器的状态信息，获得变压器组的健康状

态，实现客户收益最大化。

CoreSense不含有运动部件，它基于全 新的热泵技

术。CoreSense可以安装在变压器的任何位置，包括排

油口。热泵产生的油对流现象，取代了传统的机械泵，

从而消除了潜在的机械故障。

ABB为全球不同种类的工业客户提供可靠的在线监测

解决方案，并为他们安装了大量的传感器和分析仪器。

拥有百年制造经验，作为变压器行业的领导者，ABB更

熟知变压器的运行方式。相对只能提供传感器的其他厂

家，ABB提供的是变压器智能。

—
CoreSense™的关键功能
• 基于全新固态氢气和水分传感器（没有膜），在线

监测变压器油氢气和微水含量

• 为离线分析提供了方便的数据下载（.csv格式）

• 用户可以自己设定油中氢气和微水的警报和警告

级别

• 支持大量的通讯协议和选项

• 4-20 mA输入端可连接外部传感器（例如，负荷、

环境温度或油温）

• 传感器配置和管理简单，直观网络界面

配件
油位指示器 

 

温度指示器 

 

呼吸器 

 

瓦斯继电器

用户界面

CoreTec™
智能控制 

 

监测与诊断

 

通信（DNP3和

IEC 61850）

分接头
油管与真空管 

 

机械与电机传动机构

WEB

SCADA

资产绩效管理

智能传感单元
用于气体与水分、局放传感器（超声法

和电学法电）的CoreSenseTM
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嵌入式传感器和智能设备使电网操作人员陷入了数据
的海洋之中，而ABB MicroSCADA Pro Historian记录
和报告功能则将这些数据汇集成有价值的报告和分析
报表。这个先进的功能可以使操作人员毫不费力地收集
和归档资料，并进行主要过程数据的可视化分析。ABB 
MicroSCADA Pro Historian是一种可以使您专注于关
键而准确的电网信息的工具。它可以使您清晰地了解在
过去的时间里电网内部发生了什么，而此刻又正在发生
什么。

它提供了准确的主要过程数据，使您的决策更加贴合实
际情况
MicroSCADA Pro Historian将各种类型的数据储存于
一个数据库中，将长期积累的大量数据以准确和可靠的
方式进行归档。

快速、轻松地安装到现有的MicroSCADA Pro系统中而
无需中断服务
使用Historian扩展您当前的MicroSCADA Pro系统并
开 始 数 据 采 集 ，立 刻 从 先 进 的 可 能 性 分 析 中 获
益。Historian可以安全地接入运行中的MicroSCADA 
Pro系统而无需中断操作。

直观而简便的操作方式确保充分利用这种能力
灵活的用户界面便于企业范围内的使用。无论是高层级
业务概述还是先进设备性能抑或是详细的电工行为分
析，各种需求都可以得到支持。

MicroSCADA Pro Historian使测量和趋势变得更加直
观易懂
先进的可视化界面使信息以一种更加清晰的方式呈现。
任何用户都可以根据所出现的不同情况轻松地重新编
辑报告和布局。

—
MicroSCADA Pro Historian
关键、准确的电网信息软件

现代电网是一个复杂而智能的体系，在现代生活中不可或缺。
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保护继电器肩负着监控传输网络的重要任务，但在更新
和正确配置领域它们正变得越来越不堪重负，直 到
SDM600开始接管软件版本更新工作情况才得到改
观。利用IEC61850接口，SDM600软件可监测保护继
电器，使用户可以确保系统软件是最新版本而且保持着
最大功效。SDM600在收集、整理或筛选故障记录数据
时也会与继电器进行通信。采集到的统计资料会被编汇
成简短的报告方便以后进行分析，而历史报告则会出现
在SDM600的面板上，以便我们以放松的状态了解过去
的时间里发生了什么。随着管理网络变得复杂，用户身

—
SDM600
系统数据管理器软件

份验证成为另一项艰巨任务，而这正是SDM600的另一
个主攻方向。网络安全是现代网络的一个重要组成部
分 ，但 是 分 散 目 录 政 策 暴 露 出 了 严 重 漏 洞 风
险，SDM600则可以避免这一风险。

利用集中式安全日志和集中式账户管理，SDM600成为
自动化网络的看门人。

在现代电力行业的高压线和加压管道之间有同样重要的二级网络。通过光
缆连接的SCADA系统监控并管理电力传输，但这个二级网络的可视化处理
则需要全新的管理工具——SDM600。
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—
要掌控未来控制室，能力当先。 
ABB Ability™
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FOCS

企业层级
ABB Ability™ ——网络管理与控制

站点层级
自动化与通信技术

隔间层级
电力技术

MicroSCADA Pro
计算机HMI

RTU560 
远程终端单元

AFR677 
路由器FOX615 

多路复用器

AFS66x  
以太网交换机

AFS66x  
以太网交换

AFS67x  
以太网交换机

FOCS 
合并单元

FOCS 
合并单元

SAM600          
过程总线I/0系统

SAM600          
过程总线I/0系统

IEC104, DNP3.0

IEC 61850 / 过程总线

IEC 61850 / 
站级总线

IEC 61850 GOOSE

SYS600C 
网关

RTU540 
远程终端单元

一次设备

SDM600
安全与数据管理工作站

Relion 670/650
间隔控制

IET600
系统配置

PCM600
设备配置

ITT600
系统测试

Relion 670/650
间隔控制

Relion 670/650
保护

Relion 670/650
保护

REB500 
母线保护

REB500
母线保护

ABB Ability™ 
联网资产生命周期管理（CALM）

网络控制中心

过程层级

系统工程软件工具



A B B  数字化变电站48

 

ABB Ability™ Network Manager SCADA 
ABB Ability™ Network Manager SCADA是一个实时处

理平台，用于有效成功的管理发电、输电和配电系统的

所有远程控制操作。该平台可满足铁路和机场电网保证

安全、可靠供电的需求。它也用于公用事业应用，包括气

网和水网。

该平台具有高可用性和卓越性能，支持硬件和软件的多

重冗余。凭借适应安全规程和工作流程的工具箱，可确

保符合传输安全规定。可包括具有最高可用网络安全性

的紧急控制中心和备用设施。通过先进的运营商支持、

标准化的数据管理和高容量的实时和历史数据处理来

保证安全和高效的能源系统运营。

—
ABB Ability™ Network Manager™
确保能源系统安全高效运行的控制中心解决方案

ABB Ability™ Network Manager SCADA支持各种规模

的电网，提供大量的移动和固定客户端工作场所。它具

有充分的灵活性来为每个工作场所配备适当大小和数

量的监视器、报警执行器和其它设备。

ABB Ability™ Network Manager SCADA的优点包括：

•       灵活伸缩，轻松扩展数据和功能，提供多重冗余

•       即使在干扰环境下也能提供高流通量的稳定平台

•       多种多样的报告和存档功能

•       网络安全功能内置于所有功能和子系统

•       支持多种RTU协议，包括IEC 60870-5-101/-104、 

DNP 3.0和RP570
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输电管理解决方案
电网管理EMS可管理从区域输电和区域调度中心到大

型的全国控制中心的多种输电系统。EMS模块由一套全

面、强大，用于分析网络安全和运营经济性的应用软件

组成。它结合卓越的运营商支持、标准化的数据管理和

大容量数据处理，可在实时运行和试验环境下执行。

系统提供一整套先进的电力系统应用功能。它为开放电

力市场上的输电网运营，以及传统市场上的混合电网和

发电运行提供最佳解决方案。

电网数据经过传输接收和计算，通过EMS电网应用，包

括预测、训练模拟、安全分析和回放模式，来建立一套

完整的电网模型。

电网管理EMS的优点包括：

•       传统和开放电力市场上安全和高效的电网运行

•       提高电网供电质量

•       对输电网系统的最优利用

•       符合ENTSO-E CGMES和CIM

•       为运营商提供先进的可视化和态势感知，从而提高

电网运营效率

•       持续监控电网稳定性，尽量减少大面积停电的风险

•       用于高级运营商培训的高度仿真培训模拟器，提供

稳态和动态电力系统条件下关于设备维护和停用

的信息
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—
ABB Ability™ Ellipse® APM
专为电力公司设计的分析软件

资产绩效管理（APM）并非新概念；作为一个标签，它

描述了对电力公司电气设备进行生命周期监控的情形。

但作为一种业务策略，APM审视的技术、分析和工作流

程的具体组合。该功能直到最近才具备前所未有的自动

化和全面性。

APM系统的首要任务，是从不同来源收集信息并把这些

不同的数据揉合在一起，以进行分析并转换成具有实际

价值的结果。其中包括测试和检验报告、维护状态报告

和来自OT（运营技术）的数据。

其次，APM增加了资产运行和性能的报告，即对设备本

身的深入理解，以便跟踪关于每项资产的当前状态和性

能的实时信息。这些信息将为维修与更换决策过程提供

关键的支持。资产健康中心的第三种功能是按最优的

格式，将信息提供给任何需要该信息的人员——无论是

以关键绩效指标（KPI）仪表板的格式提供给管理层， 
还是提供给将要执行设备维护的现场服务工程师。

最后，APM与现有工作管理系统高效集成，生成工作请

求，并为执行这些决策提供支持。这些工作流程相互融

合，需要在企业层级来管理资产健康。

Ellipse APM（之前被称为Asset Health Center）是一套

稳健的解决方案，该方案提供了：

 
•       资产知识和专业技能

•       数据集成、存档和储存

•       设备性能模型和算法

•       分析和仪表板

•       与资产管理、供应链管理和工作管理和执行系统集成

Ellipse APM与ABB Ability传感器、监测器和通信网关

共同构成全面的端对端资产健康战略的基础。
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预防性维护

ARC咨询集团在一项针对电力公司的调查中估计，纠正

性维护的费用是预防性维护的10倍。此外，他们发现约

65%的传统预防性维护毫无意义。

预测性分析

AEP是美国最大的电力公司之一。通过使用Ellipse APM
的预测性分析功能，该公司避免了多起故障。在一个具

体的案例中， 他们停用了一台出现溶解气快速增加（氢

气和乙炔）的变压器，并修复了可能导致故障的变形绕

组，从而节约了400万美元。

运营技术

Gartner指出，“企业需要开发新的IT管理功能，来利用

由智能IT资产（通常被称之为“运营技术”）产生的实时

信息与传统商业IT的融合。”

以可靠性为中心的维护（RCM）

在输电领域，以可靠性为中心的维护（RCM）计划通常

需要很长的时间才能显现效益，其主要原因是设备故障

发生的频率不高，无法有效积累设备故障数据。ABB已

经为特高压和高压设备完成了FMEA和根本原因的分

析，并将这种知识嵌入到Ellipse APM中。从Ellipse APM
着手，企业可由此快速获得RCM所带来的收益，无需等

待以自己的设备故障为代价来累积故障历史数据。



任何生产型企业的最基本使命莫过
于实现高效运营、优化资产、有序地
安排工作和最大程度提升绩效。设
想一下，如果能 通 过单个仪表板图
来有序地协调业务操作，人员以及
维修计划安排等，那么我们将能轻
松地实现所有这些使命。在此情况
下，我们将能够始终确保在正确的
时间，利用正确的资源，对正确的
资产开展正确的工作。现在，ABB 
Ability™ Ellipse®新增了分析建模和
预测潜在系统故障的功能，可用于设
备的运行风险预测与维护管理。

ABB Ability Ellipse是ABB为企业范围的资产、人员与流程
管理提供的一套全面的解决方案。ABB Ability Ellipse
将三种支柱性的行业功能——企业资产管理（EAM）、
劳动力管理（WFM）和资产绩效管理（APM）相结合，
根据资产重要性和故障风险，优化运营与维护规划，从
而减少意外设备故障和系统中断，并提升资产的可用
性、可靠性和绩效。

CALM是一项全面的解决方案，它包括：
•       资产与工作管理
•       人员管理
•       财务管理
•       绩效管理
•       报告与分析
•       劳动力调度
•       作业现场生产效率
•       库存管理
•       供应链管理

—
01. ABB Ability™ Ellipse®
的设备 运行风险 预 测与维
护管理解决方案（CALM）
集 企 业 资 产 管 理（E A M）
系统设备数据、劳动力管理
（WFM）系统 和资 产绩 效
管理（APM）系统于一体， 
让 您能 够 轻 松地了解整 个
企业范围的资产、资产健康
与维护状况。

—
ABB Ability™ Ellipse®的设备运行风险预
测与维护管理解决方案（CALM）
在正确的时间，运用正确的资源，对
正确的资产上，做正确的工作
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主要特点
•       集ABB世界一流的、针对具体行业的EAM、WFM和APM系统和

流程于一体
•       整合了访问权限、报告与仪表板，旨在提升用资产管理、资产绩

效分析和工作排程能力
•       提供了详细的设备、项目和工作单模型，以便进行短期和长期

规划
•       汇总了整个企业范围的数据，以提高洞见力和改进决策过程

主要优点
•       改善了资产与资源利用率，提高了劳动力安全，并有助于缓解

风险
•       通过向现场服务工程师提供报告、图像、说明及视频等关键的

维护信息，提高了响应速度
•       轻松地将作业现场的现场活动与资产信息传送并输入EAM系

统中
•       减少了维护与运营成本，改善企业向客户提供的服务质量
•       将监测数据、行业专业知识和机器学习技术的优势相结合，以

便持续改善运营
•       根据资产的潜在故障风险和对运营的重要性，前瞻性地预测、

规范化和有序安排维护活动
•       满足监管要求和行业惯例

运营技术（OT）

ABB Ability™ 
Ellipse®

资产绩效管理

劳动力管理 企业资产管理
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ABB的全球客户服务团队一直在努力，
通过我们的四大支柱，提供持续的技术
和功能支持，帮助客户实现目标。
 
快速响应
当出现问题时，您需要快速解决！无论是备件，更换设备还

是维修，我们的服务协议都是针对您的需求量身定制的。我

们的远程服务和24/7呼叫中心还提供快速故障排除和根本

原因分析服务，因此您可以确定最有效的行动方案并在问

题发展之前加以解决。

高效运行 
需要升级改造或解决棘手问题？我们的顾问可以帮助您评

估挑战并设计具有成本效益，适合未来的解决方案。此外，

我们提供广泛的商用和企业级应用程序，以帮助您提高运

营效率。 

提高绩效
当您试图控制成本时，实现关键绩效目标可能会很困难。我

们的团队可以制定解决方案，帮助您达成目标，并提供软件

应用程序，为未来的性能改进提供切实可行的见解。

—
ABB电网服务
不断变化的世界中值得信赖的战略伙伴

生命周期管理
设备开始生产到结束使用，电网服务通过提供安装和调

试服务、维护、更换、备件和耗材以及培训来帮助您照

顾您的资产。我们还可以通过扩展，升级和改造来帮助

您延长资产的使用寿命。在资产退役的时候，我们提供

生命周期末期服务，帮助您以经济和负责任的方式进行

处置。

无论在世界的哪个角落，我们都与您同在
ABB电网服务拥有150多个客户服务中心，足迹遍布全

球。这些服务站点共拥有6000名专业人员，在广泛的

电力设备和系统上拥有丰富的行业和服务经验。我们的

电力专家和分析师团队可以帮助您解决当今最棘手的电

力挑战，并帮助您准备迎接未来的挑战。
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“您的投资，我们来保护”
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