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Professionelle Technik

fur Prufstandsantriebe

Schnelllaufende Drehstrom-Dynamometer mit integrier-
tem Messflansch fiir Drehmoment und Drehzahl sind
hervorragend geeignete Belastungseinrichtungen fiir
Priifstande in der Automobilindustrie. Sie kdnnen wahl-
weise generatorisch oder motorisch betrieben werden.

Die speziell fiir den Einsatz auf Priifstanden entwickelten
Drehstrom-Dynamometer

sind wartungsarm und erhéhen dadurch die
Verfligbarkeit der Priifstande.

reduzieren durch ihre Kompaktbauweise den
Platzbedarf.

messen mit dem integrierten Drehmoment-Messflansch
stationar und dynamisch genau.

sind schwingungs- und gerduscharm bis zu Drehzahlen
von 36.000 min~" (je nach Leistung).

verfligen ber hohe Steifigkeit durch eine besondere
Lagerschildkonstruktion mit integrierter Luftfiihrung.
besitzen geringe Laufer- und Tragheitsmomente und
ermdglichen damit dynamische Versuchsablaufe.

Gespeist werden die Maschinen durch industriell erprobte
Siemens-Umrichter.

Die Dynamometer sind eine zukunftsorientierte Losung
sowohl fur Dauerlauf-Priifstdnde als auch fiir die Unter-
suchung transienter Vorgdnge oder flr die realitdtsnahe
Simulation von Fahrzeugbelastungen auf Prifstanden.

Sie kdnnen als Antrieb bestens fiir den hochdynamischen
Betrieb zur praxisgerechten Simulation von Antriebsstrang,
Fahrzeugmasse, Fahrwiderstand und Fahrer auf den
Motor- und Getriebeprifstanden eingesetzt werden.

Die tragheitsarmen Maschinen der Reihen 1ST1 und 1SS2
sind speziell fir die Simulation von Verbrennungsmotoren
und Reifen ausgelegt.




Drehstrom-Dynamometer fiir Priifstande in der Automobilindustrie
Three-phase current dynamometer for test beds in the Automobile Industry

400 ... 480 V AC
Nominal voltage 690 V AC"

Maximum speed 2800 ... 20 000 rpm

g 2.8 ... 730 kW
Nominal power
Nominal torque 15 oeo & B0 NI
Degree of protection
IP55, IP65

Fremdbeliiftung,
Wasserkiihlung

forced ventilation,
water cooling

Shaft height 80 ... 355 mm

optimiert fir
Umrichterbetrieb,
hohe Maximaldreh-
zahlen, geringes Bau-
volumen, reduzierte
Schalldruckpegel

Cooling method

Specific features

optimized for
frequency drive
operation,

high maximum
speeds, small motor
dimensions, reduced
sound pressure levels

1) nur bei Achshéhe 280 und 355 mm
only with shaft height 280 and 355 mm

400 ... 480 V AC
690 V AC"

2800 ... 7500 rpm

24.5 ... 1 340 kW

317 ... 12435 Nm

IP23

Durchzugsbeliiftung

open-circuit air
cooling

180 ... 355 mm

optimiert fiir
Umrichterbetrieb,
hohe Maximal-
drehzahlen, gerings-
tes Bauvolumen

optimized for
frequency drive
operation,

high maximum
speeds, very small
motor dimensions

.. 690V AC

... 3600 rpm

200 ... 795 kW

.. 6370 Nm

IP23, IP55

Durchzugsbellftung,
Eigenbellftung,
Fremdbeliiftung, Was-
sermantelkiihlung,
Warmetauscher

open-circuit air cool-
ing, forced ventila-
tion, water jacked
cooling, air/water
cooling

315 mm, 355 mm

Flexible Duty Moto-
ren, mit 6 Kiihlarten,
flexible Anschlusskas-
tenlage, optimiert fiir
Umrichterbetrieb

optimized for
frequency drive
operation, flexible
duty motors,

with 6 cooling types,
flexible terminal box
position

400 ... 480 V AC
.. 1800 rpm

2.8 ... 435 kW
100 ... 7000 Nm

IP54 (Hohlwelle/
hollow shaft)

IP55 (Vollwelle/
solid shaft)

IP55 (Aufsteckwelle/
plug-on shaft)

Wasserkihlung,
Selbstkiihlung

water cooling,
natural cooling

150 ... 280 mm

hohes Drehmoment
bei kompakter Bau-
weise, ausgezeich-
nete Rundlaufgite,
hohe Dynamik, Hohl-
welle, Aufsteckwelle,
Vollwelle

high torque, compact
design, excellent rota-
tional accuracy, high
dynamic response,
hollow shaft, plug-on
shaft, solid shaft
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1SR9 1ST1
Pkw [ Car

0V AC

3 kW

0 Nm

1lung,
lung

ling,
oling

0 mm (sta-
al diameter)

hmoment
em Bau-
keine Elas-
Antriebs-
ringes
noment

e with
onstruction
o elasticity
etrain, low
f inertia

.. 690V AC

... 800 rpm

150 ... 2 080 kW

..42 000 Nm

IP55, IP56

Luftkihlung,
Wassermantelkiihlung

air cooling, water
jacket cooling

400 mm, 450 mm,
500 mm

Auslegung flr hohe
Drehmomente, Direkt-
antrieb fir Einsatz
ohne Getriebe,
permanenterregter
Synchronmotor

high torque applica-
tions, direct drive so-
lution for use without
gearbox, permanent-
magnet synchronous
motor

.. 480V AC

8000 ... 20 000 rpm

50 ... 300 kW
10...5760 Nm
IP23

Fremdbeliiftung,
Durchzugsbeliiftung

forced ventilation,
open-circuit
air cooling

160 ... 280 mm

hohe Drehzahl,
optimiert fur
E-Motoren-Priifstande

high speed,
optimized for electric
motor test beds

.. 480V AC
7000 ... 10000 rpm
110 ... 450 kW
200 ... 1 000 Nm
P23

Fremdbeliftung,
Durchzugsbeliiftung

forced ventilation,
open-circuit
air cooling

315 mm

optimiert flir Motor-
prufstande (Pkw)

optimized for engine
test beds (car)

400 ... 480 V AC,
690VAC

6000 ... 11 000 rpm
375 ...900 kW
800 ... 10 000 Nm
IP23

Fremdbeliiftung,
Durchzugsbellftung

forced ventilation,
open-circuit
air cooling

160 ... 500 mm

schnelllaufend
mit hohem
Drehmoment

high speed with
high torque

.. 480V AC
6000 ... 18 000 rpm
140 ... 710 kW

160 ... 2 800 Nm

IP23

Fremdbeliiftung,
Durchzugsbeliiftung

forced ventilation,
open-circuit
air cooling

225 ... 500 mm

besonders
trdgheitsarm/
hohe Drehzahl

esp. low inertia/
high speed

400... 480

...36 000

125 - 600

20 -4 000

IP54

Wasserkuif

water coo

112 - 250

sehr niedr
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klein, kom
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ungleichfc
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.. 690V AC

5000 rpm

55 ... 1 850 kW

180 ... 11 800 Nm

IP55/IP66

Wassermantelkihlung

water jacket cooling

200 ... 500 mm

optimiert fir sehr
weiten Regelbereich
auch bei Konstant-
gegenmoment;
geringes Bauvolumen,
niedriger Schall-
druckpegel

optimized for very
wide speed range
also for constant
torque requirements;
small motor dimen-
sions, low sound pres-
sure level

400 ... 480 V AC,
690 V AC

5000 ... 9 500 rpm

250 ... 1 200 kW

700 ... 8 000 Nm

IP54 (1P23)

Wassermantelkihlung

water jacket cooling

180 ... 560 mm

Wasserkihlung

water cooling

690 V AC

4 500 rpm

100 ... 4 000 kW

max. ~ 30 000 Nm

IP55/IP56

Luft-/Wasserkiihlung
mit Fremdbellftung

air/water cooling with
forced ventilation

500 ... 710 mm

optimiert fiir sehr
weiten Regelbereich
auch bei Konstant-
gegenmoment;
niedriger Schall-
druckpegel, hoher
Wirkungsgrad

optimized for very
wide speed range
also for constant
torque requirements;
low sound pressure
level, high efficiency

400 ... 480 V AC,
690 V AC

1000 ...5000 rpm

400 ... 1 800 kW

1600 ...50 000 Nm

IP23 (1P44)

Fremdbeliiftung,
Durchzugsbeliiftung

forced ventilation,
open-circuit
air cooling

355 ... 800 mm

hohe Leistung und
hohes Drehmoment

high power and
high torque

690 V AC

2200 ...4 300 rpm

1500 ... 3000 kW

10000 ... 50 000 Nm

IP55 (IP56)

Luft-/Wasserkiihlung,
Durchzugsbeliiftung

air/water cooling,
open-circuit
air cooling

315 ... 450 mm

optimiert fur
Motorpriifstande
(Pkw)

optimized for engine
test beds (car)



SINAMICS hochleistungsfahige Umrichter

Low voltage Direct Medium voltage

T

Bi TR i

Antriebsart ACIAC-Gerat modular ACIAC-Gerat ACIAC-Gerat DCIAC-Gerédt

ACIAC-Gerat

(R

|_____GHiso [ Gw1so/sMiso | GH180 ] SM120 CM

ACIAC-Gerat

anschlussfertig anschlussfertig modular, anscl tig

Ready-to-connect Modular, ready-to-connect
ACIAC unit DCIAC unit

1P20-1P54 1P20-1P54

AC/AC unit modular Ready-to-connect

ACIAC unit

Schutzart 1PO0/IP20 1P20-1P54

Nennleistung | 110 - 800 kW 110 - 2.700 kW 2,2 - 6.600 kW 110 - 5.700 kW

Kiihlart Luftgekiihit Luftgekihlt Luftgekiihlt Luft- und fliissigkeitsgekiihlt

anscl tig

Ready-to-connect
ACIAC unit

1P20-1P54

110 - 1.200 kW

Luftgekiihit

regelung (mitiohne Geber),

VIf control, vector control
(with/without encoder),

(withiwithout encoder)

Air-cooled Air-cooled Air-cooled Air- and liquid-cooled Air-cooled
Netzriick- Nein Nein Nein Ja, in Abhéngigkeit von der  Ja
speisung Einspeisung
No No No Yes, depending on the Yes
infeed
Regelungs- UIf, Vektorregelung uf, ulf, UIf-St Ul g, Vektor-
verfahren (mit/ohne Geber) (mit/ohne Geber) (ohne Geber) lung (mit/ohne Geber),
Servoregelung Servoregelung
(mit/ohne Geber) (mit/ohne Geber)
VIf, vector control VI, vector control VIf, vector control VIf control, vector control
(with/without encoder) (with/without encoder) (without encoder) (with/without encoder),
servo control servo control
(with/without encoder)
Kommuni- PROFINET, PROFIBUS DP, PROFINET, PROFIBUS DP, PROFIBUS DP, EtherNet/IP,  PROFINET, PROFIBUS DP,

kationsprofile  EtherNet/IP, USS, CANopen  EtherNet/IP, USS, CANopen ~ Modbus TCP/IP, Modbus EtherNet/IP, USS, CANopen,

RTU, CANopen, on request:  pulseldirection interface

PROFINET

ing Tools: DT- - Auswahl und

Optimierte Antriebssysteme fiir Priifstande

Siemens bietet zusatzlich zu dem breiten Spektrum an drei-
phasigen Dynamometern auch ein umfassendes Portfolio
drehzahlveranderbarer Antriebe, mit denen man einen kom-
pletten Antriebsstrang fiir einen Priifstand zusammenstellen
kann. Mit der Abdeckung eines Leistungsbereichs von 3 kW bis
31 MW und dariiber kann Siemens den perfekten Umrichter
und die Priifmotoren konfigurieren und integrieren, um lhre
Anforderungen an das Antriebssystem zu erfiillen. Die beiden
am hdufigsten eingesetzten Umrichter in Niederspannungs-
Prifstanden sind die Umrichter SINAMICS S120 und S150.

SINAMICS S120 und SINAMICS S150 Cabinet Modules

Die SINAMICS S120 Cabinet Modules sind Antriebsumrichter,
die fiir die jeweilige Antriebsapplikation modular zusammen-
gestellt werden kénnen. Damit kann nahezu jede Antriebs-
I6sung optimal realisiert werden. Dieses modulare System
ist in verschiedenen Konfigurationen fir hoch performante
Mehrmotorkonfigurationen fiir Synchron- und Asynchron-
motoren verfligbar.

Der Umrichter SINAMICS S150 Cabinet ist ein hoch perfor-
manter Einzelmotor-Umrichter mit Vektorregelung fiir einen
Leistungsbereich von 75 bis 1.200 kW. Er ist standardméaBig
mit einem Active Infeed (selbstgefiihrte Netzriickspeisung)
ausgestattet. Dadurch ist der Umrichter besonders netz-
freundlich und erfiillt selbst die strengsten Spezifikationen.

Die beiden Umrichter fiir drehzahlveranderbare Antriebe wur-
den fiir den Einsatz in Priifstdanden in Kombination mit den
dreiphasigen Dynamometern entwickelt und bieten folgende
Merkmale:

e 4Q-Betrieb mit Netzriickspeisung im Standard
 Vektorregelung fiir hdchste Prazision

e Active Infeed minimiert die Netzriickwirkungen

e Integrierte Sicherheits- und Positionierungsfunktionen
e Sehr gut skalierbar, flexibel und kombinierbar

e Verschiedene Kihlarten: Luft, Wasser

PROFINET, PROFIBUS DP,
EtherNet/IP, USS, CANopen

anscl tig

Ready-to-connect
ACIAC unit

1p43, 1P44
0,15 - 28,5 MW
Flissigkeitsgekiihit
Liquid-cooled

Nein

No

UIf-

ACIAC-Gerét
anschlussfertig

Ready-to-connect
ACIAC unit

P42 und IP54
0,8-31,5MW

Luft- und fli

ACIACGerst
anschlussfertig
Ready-to-connect
ACIAC unit

ACIAC-Gerdt modular/
DCIAC-Gerét modular
ACIAC unit modular/
DC/AC unit modular

1P22, 1P43, optional bis zu P21, 1P52 P43
0,15-14,2 MW 3-6,1 MW
Luft- und fliissi
Air- and liquid-cooled Liquid-cooled

Air- and liquid-cooled
Nur SM150

Oonly SM150

(mit/ohne Geber)

Vif control, vector control
(with/without encoder)

PROFINET, PROFIBUS DP,
other profiles on request

19

Closed-loop vector control

PROFINET, PROFIBUS DP,
EtherNet/IP,
other profiles on request

Nein
No

Ulf-Steuerung,

Ja
Yes

Ujf-Steuerung,

(mit/lohne Geber)

VIf control, vector control
(with/without encoder)

Modbus Plus, Modbus RTU,

Modbus Ethernet, Device-
Net, Control Net,
PROFIBUS DP

SIZER - einfache Planung und Projektierung  STARTER und SINAMICS Startdrive — schnelle Inbetriebnahme, Optimierung und Diagnose

Optimized Drive Systems for Test Beds
In addition to the wide range of three-phase dynamome-
ters, Siemens also has a strong portfolio of Variable Fre-
quency drives to enable a complete test bed drive train to
be assembled. Covering a power range of 3 kW up to and
over 31 MW, Siemens can configure and integrate the per-
fect converter and testing motors to satisfy your drive sys-
tem requirements.Two of the most commonly used drives
in low voltage test stands, are the SINAMICS S120 and S150
converters.

ktorregelung
(mit/ohne Geber)

VIf control, vector control
(with/without encoder)

PROFINET, PROFIBUS DP,
CAN-Bus

(Optional: Modbus,
DeviceNet)

SINAMICS S120 and SINAMICS S150 Cabinet Modules
The SINAMICS S120 Cabinet Modules are drive converters
that can be engineered for the particular drive application
using a modular principle — so that almost any drive solu-
tion can be optimally implemented. This modular system is
available in different configurations for high-performance
multi-axis configurations for synchronous and induction

motors.

The SINAMICS S150 cabinet is a high performance single-
motor drive with closed loop vector control for the power
range from 75 to 1,200 kW. This drive converter is equip-
ped, as standard, with Active Infeed (self-commutated
regenerative feedback) into the line supply. This makes the
drive converters especially line friendly, so that they can
fulfill the most stringent of specifications.

In combination with the three-phase current dynamome-
ters, these two variable frequency drives have been
developed for use on tests beds and possess the following

features:

* 4Q operation with energy recovery as standard
e Vector control for the highest precision
¢ Active Infeed minimizes harmonics fed back into the line
e Integrated safety and positioning functions
e High Degree of scalability, flexibility, and combinability
e Different cooling types: air, liquid



Professional engineering

for test bed drives

High-speed three-phase current dynamometers with in-
tegrated torque flange for measuring torque and speed
are eminently suited as loading devices for test beds in
the automobile industry. They can be operated alterna-
tively as motor or dynamometer.

The three-phase current dynamometers specially develo-
ped for use of test beds possess the following features:

¢ low maintenance, thereby increasing availability
of test beds.

e compact design, thus reducing space required.
e accurate measurement with integrated torque
measurement flange both under steady-state

and dynamic conditions.

e low vibration and noise level up to speed
of 36,000 rpm (according to power).

¢ high stiffness due to special endshield design
with integrated air circuit.

¢ low rotor moments of inertia, thus enabling
dynamic testing to be carried out.

The power supply of the motors comes from industrially
proven Siemens converters.

The dynamometers are a forward-looking solution both
for endurance test beds and for investigating transient
operations, as well as for realistic simulation of vehicle
loading on test beds.

They can well be used as highly dynamic drives for
practical simulation of drive trains, vehicle mass,
road load and driver behavior on engine and gearbox
test beds.

The low-inertia machines 1ST1 and 1552 series are
especially suitable for the simulation of internal
combustion.
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