
새로운 Dell EMC PowerEdge MX  
솔루션으로 VM 마이그레이션 시간 단축
확장 가능한 SmartFabric 덕분에 HPE Synergy 및  
Cisco UCS 솔루션에 비해 처리량이 많고 지연 시간이 짧음
새로운 모듈식 서버 솔루션에 대한 투자는 장기적인 수익 확보를 위해 신중하게 고려해 봐야 할 자본 비용이다. 
단, 이 솔루션으로 현재와 미래의 까다로운 워크로드를 처리할 수 있으려면 섀시 네트워킹 속도, 애플리케이션 
요구 사항, 플랫폼 수명 등의 요소를 평가해야 한다. 섀시 레벨에서 효율적인 네트워크를 구축하면 여러 섀시와 
컴퓨팅 노드가 하나의 유닛처럼 연동되어 최종 사용자에게 미치는 영향 없이 원활하게 통신할 수 있다. 네트워
킹 기능을 테스트하기 위해 Principled Technologies 데이터 센터에 주요 공급업체의 다중 섀시 솔루션을 구축
하고, VMware vSphere® vMotion®을 사용하여 가상 머신을 한 섀시에서 다른 섀시로 이동했다.

테스트한 모듈식 Dell EMC PowerEdge MX 솔루션은 비슷한 구성의 HPE Synergy 및 Cisco® UCS™ 블레이
드 솔루션보다 응답 성능이 우수하여, VM의 서버 간 이동 시간이 더 짧았다. 섀시 간에 워크로드를 빠르게 이
동할수록 정기 유지 보수 또는 전체 하드웨어 업데이트에 걸리는 시간을 최소화할 수 있다. 또한 Dell EMC 
PowerEdge MX 솔루션은 확장 가능한 SmartFabric의 뛰어난 대역폭과 응답 성능을 보여 주었고 다른 솔루션
보다 처리량이 더 많고 지연 시간은 더 짧았다. Dell EMC의 이 1세대 키네틱 인프라스트럭처는 오랫동안 존속
해 온 M1000e 아키텍처를 대체하는 차세대 모듈식 인프라스트럭처이다. 따라서 조직은 향후 신기술이 등장하

더라도 PowerEdge MX 플랫폼에서 호환되는 새로운 서버, 스토리지 및 네트워킹 옵션을 사용할 수 있다.

최대 42.3% 단축 최대 1.7X높은 처리량

인텔® 제온® 확장 가능한 프로세서* 기반의  

Dell EMC™ PowerEdge™ MX 플랫폼

VM 이동 
시간

네트워크를 통해 초당  
더 많은 데이터 이동 

최대 73.0% 짧은 지
연 시간

향상된 vMotion  
응답 성능

*Dell EMC 제공 이미지
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Principled Technologies 보고서: Hands-on testing. Real-world results.
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테스트 환경에서의 네트워크  
성능 평가
최대한 비슷한 사양으로 구성된 다음 세 가지 주요 
블레이드 솔루션에서 VMware vMotion을 사용하여 
한 섀시에서 다른 섀시로 VM을 이동했다.

• Dell EMC PowerEdge MX 솔루션(MX7000 
섀시 2개에 인텔 제온 플래티넘 8164 프로세
서 및 인텔 이더넷 네트워크 어댑터 XXV710 
기반의 Dell EMC PowerEdge MX740c 서버 
2개로 구성)

• HPE Synergy 솔루션(HPE Synergy 12000 
Frame 2개에 비슷한 구성의 HPE Synergy 
480 Gen10 컴퓨팅 모듈 2개로 구성)

• Cisco UCS 솔루션(Cisco UCS 5108 블레이드 
섀시 2개에 비슷한 구성의 Cisco UCS B200 
M5 블레이드 서버 2개로 구성)

이 테스트에서는 네트워크에서 MTU 9000을 확인하
고, 컴퓨팅 노드 2개를 서로 다른 섀시에 설치하고, 
컴퓨팅 노드 하나에 가상 머신 4개를 생성하고, Testlimit64.exe를 
사용하여 각 VM의 메모리를 78GB로 채웠다. 그런 다음 VM을 다
른 섀시로 이동하는 vMotion 작업을 실행했다. HPE 및 Cisco 솔
루션의 경우 최대 가용 대역폭이 20Gbps였고, 인텔 XXV710 기술
을 활용하는 Dell EMC 솔루션은 25Gbps였다. 이와 함께 VM 이
동 중 마이그레이션 소요 시간과 네트워크 처리량 및 지연 시간을 
측정했다. 
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Dell EMC PowerEdge MX 솔루션 정보

Dell EMC PowerEdge MX 솔루션은 전면에 베이 8개가 있는 유연한 키네틱(이동 가능) 모듈식 인프라스트럭처이므로 비즈니스 요구 사항의 변화 
및 증가에 따라 관리자가 서버와 스토리지를 추가하거나 제거할 수 있다. Dell EMC에 따르면, 유연한 SmartFabric 서비스를 통해 단일 도메인에서 
섀시를 2개에서 10개까지 빠르고 쉽게 확장할 수 있다. 테스트에 사용한 장비는 다음과 같다.

• 7U 모듈식 Dell EMC PowerEdge MX7000 섀시(별도의 이중화 PowerEdge MX 확장 가능
한 패브릭 2개, 세 번째 이중화 스토리지 패브릭, 그리고 컴퓨팅, 스토리지 및 네트워킹 패브릭
을 관리하는 상호 연결된 내결함성 관리 서비스 모듈 포함)

• Dell EMC PowerEdge MX740c 컴퓨팅 슬레드(싱글 와이드 슬레드 하나에 인텔 제온 확장 
가능한 프로세서 2개, DDR4 DIMM 슬롯 최대 24개, 3TB 메모리, 6.35cm(2.5”) 드라이브 최대 
6개 포함)

자세한 내용은 https://www.dellemc.com/ko-kr/servers/modular-infrastructure.htm 및 
https://searchconvergedinfrastructure.techtarget.com/news/252447223/Dell-EMC-
PowerEdge-MX-teases-kinetic-compute-and-storage 에서 확인할 수 있다.  

섀시 간에 VM을 빠르게 이동하는 것이 중요한 이유 
데이터 센터의 가상화가 널리 확산되고 있다. 실제로 2016 Gartner 보고서에 따르
면, “대부분의 기업에서 데이터 센터를 75% 이상 가상화했다”고 한다.1 성공적으로 
인프라스트럭처를 가상화하려면 여러 섀시에 분산된 워크로드가 지연 시간이 거의 
없이 연동될 수 있을 만큼 다중 섀시 모듈식 또는 블레이드 솔루션의 네트워킹 속
도가 빨라야 한다. 그 일환으로, 한 컴퓨팅 노드에서 다른 컴퓨팅 노드로 VM을 빠
르게 이동할 수 있어야 한다. 관리자는 유지 보수를 수행하거나 최적의 리소스 분
산을 위해 VM 워크로드의 균형을 조절할 때 또는 일상적인 프라이빗 클라우드 관
리 과정에서 VM을 이동해야 한다. 하드웨어를 오프라인으로 전환해야 한다는 이유
만으로 업무를 중단할 수는 없기 때문에, 섀시의 워크로드를 빠르게 이동하여 워크
로드 가동 시간을 극대화하는 것이 중요하다. VMware vMotion으로 최종 사용자
에 대한 서비스 중단 없이 Live Migration을 빠르게 수행할 수 있다는 것은 그 자체
로 이점을 제공한다. 워크로드 및 네트워크마다 다르겠지만, 솔루션이 vMotion Live 
Migration을 완료하는 속도와 제공하는 가용 대역폭은 섀시 간 네트워킹 성능을 나
타내는 핵심 지표가 될 수 있다.

마이그레이션 시간 단축
시간이 짧을수록 뛰어남 | 분:초

Dell EMC PowerEdge MX 솔루션

HPE Synergy 솔루션

1:52

2:20

Cisco UCS 솔루션

3:14

VM 이동 간 최대 

42.3%
단축

인텔 제온 확장 가능한 프로세서* 기반의 Dell EMC 
PowerEdge MX 플랫폼

*Dell EMC 제공 이미지.

Dell EMC PowerEdge MX의 확

장 가능한 SmartFabric에는 인텔 

이더넷 네트워크 어댑터 XXV710

이 통합되어 있다. 이 어댑터는 

25GbE의 고성능 네트워킹을 제

공하는 동시에 1/10GbE 네트워

크와의 이전 버전 호환성도 유지

하는 25GbE 어댑터이다. 자세한 

내용은 www.intel.com/content/

www/us/en/ethernet-products/

network-adapters/ethernet-

xxv710-brief.html 에서 확인할 

수 있다.  
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Dell EMC PowerEdge MX 플랫폼의 키네틱 인프라스트럭처로 빠르게  
VM 이동
Dell EMC PowerEdge MX 솔루션은 HPE Synergy 및 Cisco UCS 솔루션보다 더 빠른 속도로 가상 머신을 섀시 1의 서
버에서 섀시 2의 서버로 이동했으며, 여기서 Dell EMC의 확장 가능한 SmartFabric을 이용한 NGM(Next-Generation 
Modular) 네트워킹이 중요한 역할을 했다. 활성 워크로드를 실행 중인 VM을 다른 섀시로 이동하는 시간이 단축되면 관
리자가 일상적인 유지 보수를 더 빠르게 완료할 수 있으며, 이는 업데이트해야 할 섀시가 많은 대규모 
데이터 센터에 긍정적인 영향을 줄 수 있다.

인텔 이더넷 네트워크 어댑터 XXV710이 통합된 확장 가
능한 SmartFabric을 사용하는 Dell EMC PowerEdge 
MX 솔루션은 HPE Synergy 및 Cisco UCS 솔루션보다 
최대 72.8% 더 높은 평균 Gbps 처리량(1.7배)과 최대 
73% 더 짧은 평균 지연 시간을 달성했다. 네트워킹 파이
프를 통해 초당 더 많은 데이터를 전송하고 더 높은 처리
량을 달성한다는 것은 네트워크에서 데이터를 더 빠르게 
전송할 수 있다는 의미이며, 네트워크 지연 시간이 짧다
는 것은 여러 섀시에 있는 서버와 스토리지가 마치 하나
의 유닛처럼 연동되어 네트워크 지연이 발생하지 않는다
는 의미이다.

더 많은 데이터 전송
높을수록 뛰어남

Dell EMC PowerEdge MX 솔루션

HPE Synergy 솔루션

19,544 Mb/s

15,643 Mb/s

Cisco UCS 솔루션

11,312 Mb/s

네트워크 지연 시간 단축
낮을수록 뛰어남

Dell EMC PowerEdge MX 솔루션

HPE Synergy 솔루션

Cisco UCS 솔루션

0.61 ms

0.82 ms

2.27 ms

최대

높은 처리량
1.7X

최대

짧은 지연 
시간

73.0%

대역폭, 처리량, 지연 시간의 상관 관계

2차선 고속도로를 비유로 들어 보겠다. 이 도로에서
는 일정한 대수의 차량이 제한 속도로 원활하게 이
동할 수 있다. 운전자들은 만족스럽게 이동하고 있
다. 그러나 교통량이 너무 많아지면 속도가 느려지
고 운전자가 답답함을 느끼게 된다.

이 비유에서 고속도로는 네트워크 대역폭이다. 고
속도로가 넓을수록 더 많은 차량을 수용할 수 있다. 
특정 시간에 이동하는 차량 수는 처리량이다. 네트
워크에서 처리할 수 없을 만큼 작업이 많거나 네트
워크의 데이터 경로에 중단 지점이 너무 많으면(고
속도로의 경우 톨게이트) 정체가 발생한다. 이때 운
전자(컴퓨팅에서는 최종 사용자)는 지연 현상을 느
끼기 시작한다.

따라서 더 큰 대역폭, 더 높은 처리량, 더 짧은 지연 
시간은 모두 이상적인 컴퓨팅 조건이며, 모두 서버
에서 수행할 수 있는 작업량과 최종 사용자의 경험
에 중요한 영향을 미친다.
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Dell EMC PowerEdge MX 솔루션이 제공하는 고속 네트워킹의 이점
비즈니스에서는 일분일초가 중요하다. 직원은 업무 수행상 필요한 정보에 지속적으로 액세스할 수 있어야 하며, 고
객은 구매를 위해 데이터베이스에 액세스할 수 있어야 한다. 업종을 불문하고 블레이드 솔루션의 네트워킹 기능은 
이러한 작업의 실행 속도를 결정하는 요인 중 하나이므로 네트워크 응답 성능이 우수한 미래 지향적 솔루션을 선택
하는 것이 비즈니스 차원에서 현명한 결정이다.

인텔 제온 플래티넘 8164 프로세서 기반의 Dell EMC PowerEdge MX 솔루션은 키네틱 인프라스트럭처 설계, 다중 
섀시 구축 기능 및 확장 가능한 SmartFabric을 통해 HPE 및 Cisco의 유사 솔루션보다 더 짧은 시간에 한 섀시에서 다
른 섀시로 VM을 이동했으며, 그와 동시에 더 높은 처리량과 더 짧은 네트워크 지연 시간을 실현했다. 즉, Dell EMC 
PowerEdge MX 솔루션은 눈에 띄는 성능 저하 없이 섀시 간에 가상 워크로드를 빠르고 쉽게 이동함으로써 일상적인 
데이터 센터 유지 보수 시 관리자가 겪는 문제를 줄여 준다.

이뿐만 아니라 Dell EMC PowerEdge MX 솔루션은 새로운 블레이드 플랫폼이므로 제품군이 앞으로 계속 출시 및 확
대될 가능성이 높다. 다시 말해, 조직은 향후 요구 사항의 변화에 따라 기본 섀시 인프라스트럭처를 교체하지 않고도 
새로운 서버와 스토리지를 계속 추가하여 가장 우수한 최신 기술의 이점을 모두 누릴 수 있다.

1 “Market Trends: x86 Server Virtualization, Worldwide, 2016,” 2018년 8월 2일에 액세스,  
https://www.gartner.com/newsroom/id/3315817 

Dell EMC PowerEdge MX에 대한 자세한 내용은 https://www.dellemc.com/ko-kr/servers/modular-infrastructure.htm 에서  

확인할 수 있다.

          새로운 Dell EMC PowerEdge MX 솔루션으로 VM 마이그레이션 시간 단축                                                                                                    2018년 8월 | 5

https://www.gartner.com/newsroom/id/3315817
https://www.dellemc.com/ko-kr/servers/modular-infrastructure.htm#compare0=0


테스트에 사용한 하드웨어 및 소프트웨어 구성은 2018년 7월 20일에 확정했다. 최근에 릴리즈된 최신 하드웨어 및 
소프트웨어에 대한 업데이트가 자주 적용되기 때문에 이 같은 구성은 이 보고서가 제공될 당시의 최신 버전과 다
를 수 있다. 이전 시스템의 경우 해당 시스템의 일반적인 구매 사례를 대표할 수 있는 구성을 선택했다. 이 테스트
를 위해 선택한 Cisco 및 HPE 하드웨어는 작성 시점을 기준으로 현재 사용 가능한 버전이었다. Cisco는 2016년에 
6300 시리즈 Fabric Interconnect를 발표했다. HPE는 2015년 말에 Synergy 플랫폼을 발표했지만, 이 하드웨어는 
2016년 말부터 2017년까지 일반에 출시되지 않았다. 자체 테스트는 2018년 7월 24일에 종료되었다.

부록 A
테스트 결과
다음 표에 테스트 결과가 자세히 정리되어 있다.

Dell EMC PowerEdge MX 솔루션 HPE Synergy 솔루션 Cisco UCS 솔루션

vMotion Live Migration 시간(분:초)

1:52 2:20 3:14

vMotion 작업 시 평균 네트워크 지연 시간(ms)

0.61 0.82 2.27

vMotion 작업 시 평균 기본 네트워크 지연 시간(ms)

0.24 0.47 0.09

vMotion 작업 시 평균 처리량(Mb/s)

19,544.39 15,643.11 11,312.07

최대 처리량(Mb/s)

23,809.63 19,129.24 13,987.01

Principled Technologies 보고서: Hands-on testing. Real-world results.
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마이그레이션 시간

처리량
Dell EMC PowerEdge MX 솔루션
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HPE Synergy 솔루션

Cisco UCS 솔루션
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지연 시간
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부록 B
시스템 구성 정보
다음 표에 테스트한 시스템에 대한 세부 정보가 정리되어 있다.

서버 엔클로저 구성 정보 Dell EMC PowerEdge MX7000 HPE Synergy 섀시 Cisco UCS 5108 블레이드 서버 
섀시

전원 공급 장치

전원 공급 장치 수 6 6 4

공급업체 및 모델 번호 Dell EMC HPE 2,650W AC 티타늄 핫  
플러그 전원 공급 장치

Cisco Systems Inc 
N20-PAC5-2500W

개별 전력량(W) 3,000 2,650 2,500

냉각 팬

팬의 총 모듈 수 9 10 8

공급업체 및 모델 번호 Dell EMC HPE Synergy 팬 모듈 Cisco Systems Inc N20-FAN5

I/O 모듈

모델
Dell EMC MX7116n Fabric 
Expander Module, MX9116n 
Fabric Engine

HPE Synergy Frame 링크 모듈 Cisco UCS 2304

사용 베이 1, 2 1, 2 1, 2

서버 구성 정보 Dell EMC PowerEdge MX740c HPE Synergy 480c Gen10 Cisco UCS B200 M5 

BIOS 이름 및 버전 Dell 0.4.3 HPE I42 v1.36 Cisco 
B200M5.3.2.3c.0.0307181316

기본 BIOS 설정 변경 없음 없음 없음

운영 체제 이름 및 버전/빌드 번호 VMware ESXi 6.7(VMKernel  
릴리즈 빌드 8169922)

VMware ESXi 6.7(VMKernel  
릴리즈 빌드 8169922)

VMware ESXi 6.7(VMKernel  
릴리즈 빌드 8169922)

마지막 OS 업데이트/패치  
적용 날짜

2018년 6월 11일 2018년 6월 11일 2018년 6월 11일

전원 관리 정책 성능 성능 성능

프로세서

프로세서 수 2 2 2

공급업체 및 모델 Intel Xeon Platinum 8164 Intel Xeon Platinum 8164 Intel Xeon Platinum 8164

프로세서당 코어 수 26 26 26

코어 주파수(GHz) 2.0 2.0 2.0

스테핑 H0 H0 H0

메모리 모듈

시스템의 총 메모리(GB) 384 384 384

메모리 모듈 수 12 24 12

공급업체 및 모델 Hynix HMA84GR7AFR4N-VK HPE SmartMemory 840757-091 UCS-MR-X32G2RS-H

크기(GB) 32 16 32
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서버 구성 정보 Dell EMC PowerEdge MX740c HPE Synergy 480c Gen10 Cisco UCS B200 M5 

유형 DDR4-2666 DDR4-2666 DDR4-2666

속도(MHz) 2,666 2,666 2,666

서버에서의 실행 속도(MHz) 2,666 2,666 2,666

스토리지 컨트롤러

공급업체 및 모델 Dell PERC H730P MX HPE Smart Array P416ie-m SR 
G10 Cisco UCSB-LSTOR-PT

캐시 크기(GB) 2 2 1

펌웨어 버전 25.5.3.0005 1.34 3.2(3a)B

로컬 스토리지(Type A)

드라이브 수 6 2 2

드라이브 공급업체 및 모델 Samsung Express Flash 
PM1725a

HP 480GB 6G SATA MU-2 SFF 
SC SSD HGST HUSMR7632BDP301

드라이브 크기(GB) 3200 480 3200

드라이브 정보(속도, 인터페이스, 
유형)

PCIe SSD SATA SSD NVMe SSD

로컬 스토리지(Type B)

드라이브 수 해당 없음 6 해당 없음

드라이브 공급업체 및 모델 해당 없음 HP EO000800JWDKQ SAS 해당 없음

드라이브 크기(GB) 해당 없음 800 해당 없음

드라이브 정보(속도, 인터페이스, 
유형) 해당 없음 12Gbps SAS SSD 해당 없음

네트워크 어댑터

공급업체 및 모델 인텔 이더넷 어댑터 XXV710 Synergy 3820C 10/20 Gb CNA Cisco UCS VIC 1340
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부록 C
테스트 방법

40 Gbps QSFP+ 2X 100 Gbps QSFP 28 DD

Dell EMC PowerEdge MX 솔루션

TOR 스위치

MX740c 서버가 탑재된 Dell EMC 
PowerEdge MX7000 섀시

MX740c 서버가 탑재된 Dell EMC 
PowerEdge MX7000 섀시

Dell EMC PowerEdge MX7000 섀시와 Dell EMC MX9116n Fabric Engine을 슬롯 A1에, MX7116n Fabric Expander Module을 A2에 설치
했고, 두 번째 Dell EMC PowerEdge MX7000 섀시와 Dell EMC MX7116n Fabric Expander Module을 A1에, Dell EMC MX9116n Fabric 
Engine을 슬롯 A2에 설치했으며, QSFP28DD 케이블로 두 섀시를 연결하고 40Gbps QSPF+ 케이블 2개로 TOR 스위치를 각 섀시에 연결했다. 
각 MX7000 섀시에는 PowerEdge MX740c 컴퓨팅 노드 1개를 설치했다.

각 컴퓨팅 노드를 VMware ESXI 6.7과 함께 설치하고 A1 NIC를 IP 주소 두 개로 구성했다. 하나는 VMware 관리 트래픽에, 다른 하나는 
vMotion에 사용했다. 또한 MTU 9000을 활성화하고 두 호스트 간에 vmkping을 실행하여 기능을 확인했다.

HPE Professional Services에 문의하여 Synergy 시스템을 설치했다. Synergy 12000 Frame 3개로 구성된 시스템이었다. Synergy 480 Gen10 
컴퓨팅 노드 2개를 별도의 Synergy 12000 Frame 2개에 설치했다. 각 컴퓨팅 노드를 VMware ESXi 6.7과 함께 설치하고 NIC를 IP 주소 두 개
로 구성했다. 하나는 VMware 관리 트래픽에, 다른 하나는 vMotion에 사용했다. 또한 MTU 9000을 활성화하고 두 호스트 간에 vmkping을 실
행하여 기능을 확인했다.

표준 UCS 클러스터에 Cisco UCS 6332 16UP Fabric Interconnect 2개를 설치했다. 각 Fabric Interconnect에서 Cisco UCS 2304 I/O 모듈 
한 쌍을 통해 40Gbps QSFP+ 케이블 2개를 Cisco UCS 5108 섀시에 연결함으로써 Cisco UCS 6332 16UP Fabric Interconnect마다 각 섀
시에 대해 총 80Gbps의 대역폭을 활성화했다. 또한 40Gbps QSFP+ 2개를 통해 각 Cisco UCS 6332 16UP Fabric Interconnect를 네트워크 
TOR(Top Of Rack) 스위치에 연결하고, 각 Cisco UCS 6332 16UP Fabric Interconnect에서 이 TOR까지 총 80Gbps를 지원하는 LACP 포트 
채널을 구성했다.

두 Cisco UCS 5108 섀시 각각에 Cisco UCS B200 M5를 하나씩 설치했다. Cisco UCS 서비스 프로파일을 생성하고 이를 각 B200 M5에 적용
했다. 이 서비스 프로파일로 vNIC 3개를 구성하고, Fabric A에 vNIC 3개를 모두 적용했다. 서비스 프로파일을 적용한 뒤 양쪽 서버에 VMware 
ESXI 6.7을 설치하고 각 vNIC를 IP 주소로 구성했다. 하나는 VMware 관리 트래픽에, 나머지 두 vNIC는 vMotion에 사용했다. Cisco UCS는 
물리적 1340 VIC mLOM 어댑터를 Link Aggregation이 구현된 10Gbps 백플레인 포트 2개로 나누기 때문에 vMotion용으로 vNIC 2개를 선
택했다. 따라서 vNIC 하나에서만 달성 가능한 최대 속도는 10Gbps였다. 또한 QoS 규칙을 사용하여 UCS Manager를 통해 TOR에서 MTU 
9000을 활성화하고 두 서버 간에 vmkping을 실행하여 기능을 확인했다.

          새로운 Dell EMC PowerEdge MX 솔루션으로 VM 마이그레이션 시간 단축                                                                                                    2018년 8월 | 12



HPE Synergy Gen 10 서버가 탑재된 
HPE Synergy 12000 Frame

HPE Synergy 솔루션

TOR 스위치

HPE Synergy 12000 Frame with
HPE Synergy Gen 9 servers

20 Gbps
QSFP+

40 Gbps
QSFP+

Cisco UCS 솔루션

TOR 스위치

Cisco 6332
Fab-B

B200 M5 서버가 탑재된 
Cisco USC 5108 섀시

B200 M5 서버가 탑재된 
Cisco USC 5108 섀시

Cisco 6332
Fab-A

40 Gbps
QSFP+
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VMware ESXi 6.7 설치
1. 설치 미디어를 연결한다.
2. 서버를 부팅한다.
3. VMware Installer 화면에서 Enter 키를 누른다.
4. EULA 화면에서 F11 키를 눌러 동의하고 계속 진행한다.
5. Storage Devices에서 적합한 가상 디스크를 선택하고 Enter 키를 누른다.
6. 키보드 레이아웃을 US로 선택하고 Enter 키를 누른다.
7. 루트 암호를 두 번 입력하고 Enter 키를 누른다.
8. F11 키를 눌러 설치를 시작한다.
9. 서버가 재부팅된 후 F2 키를 누르고 루트 자격 증명을 입력한다.
10. Configure Management Network를 선택하고 Enter 키를 누른다.
11. 적합한 네트워크 어댑터를 선택한 다음 OK를 선택한다.
12. IPv4 설정을 선택하고 서버에 대한 원하는 IP 주소, 서브넷 마스크 및 게이트웨이를 입력한다.
13. OK를 선택하고 관리 네트워크를 다시 시작한다.
14. 나머지 서버에 대해 1~13단계를 반복한다.

VMware vCenter Server 6.7 구축
1. Windows 서버 또는 가상 머신에서 VMware-VCSA 설치 관리자 이미지를 찾는다.
2. 이미지를 마운트하고 vcsa-ui-installer 폴더로 이동한 후 win32를 두 번 클릭한다.
3. installer.exe를 두 번 클릭한다.
4. Install을 클릭한다.
5. Next를 클릭한다.
6. 라이센스 계약에 동의하고 Next를 클릭한다.
7. 기본 옵션인 vCenter Server with an Embedded Platform Services Controller를 선택하고 Next를 클릭한다.
8. vCenter Server Appliance를 구축할 호스트의 FQDN 또는 IP 주소를 입력한다.
9. 서버의 사용자 이름과 암호를 입력하고 Next를 클릭한다.
10. Yes를 클릭하여 연결할 호스트의 인증서를 수락한다.
11. vCenter Appliance의 이름과 암호를 입력하고 Next를 클릭한다.
12. 적합한 Appliance Size를 설정하고 Next를 클릭한다.
13. 적합한 데이터 저장소를 선택하고 Next를 클릭한다.
14. Configure Network Settings 페이지에서 해당 환경에 알맞은 네트워크 설정을 구성하고 Next를 클릭한다.
15. 설정을 검토하고 Finish를 클릭한다.
16. 구축이 완료되면 Next를 클릭한다.
17. Introduction 페이지에서 Next를 클릭한다.
18. Appliance configuration 페이지에서 시간 동기화 모드 및 SSH 액세스 설정을 선택하고 Next를 클릭한다.
19. Create a new SSO domain을 선택한다.
20. 암호를 입력하고 확인을 위해 한 번 더 입력한다.
21. SSO Domain name과 SSO Site name을 지정하고 Next를 클릭한다.
22. CEIP 페이지에서 Next를 클릭한다.
23. Ready to complete 페이지에서 Finish를 클릭한다.
24. 설치가 완료되면 Close를 클릭한다.
25. VSphere Web Client에서 이전에 제공된 자격 증명을 사용하여 vCenter Server에 로그인한다.

데이터 센터 생성 및 VMware vCenter에 호스트 추가
1. vCenter에 로그인한 후 Hosts and Clusters로 이동한다.
2. 운영 사이트 관리 vCenter를 선택한다.
3. vCenter 객체를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 New Datacenter...를 선택한다.
4. 새 데이터 센터 이름을 입력하고 OK를 클릭한다.
5. 새 데이터 센터를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 Add Host를 클릭한다.
6. 첫 번째 서버의 FQDN을 입력하고 Next를 클릭한다.
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7. 서버의 루트 자격 증명을 입력하고 Next를 클릭한다.
8. Yes를 클릭하여 서버 인증서를 수락한다.
9. 서버 세부 정보를 검토하고 Next를 클릭한다.
10. 원하는 라이센스를 할당하고 Next를 클릭한다.
11. Lockdown mode를 비활성화하고 Next를 클릭한다.
12. Finish를 클릭한다.
13. 환경의 나머지 서버에 대해 5~12단계를 반복한다.

VMware vSphere Standard 스위치 구성
1. Networking 탭으로 이동한다.
2. 환경에 대해 vCenter를 확장한다.
3. Host와 Networking을 차례로 선택한 후 Virtual switches를 클릭한다.
4. vSwitch를 선택한다.
5. Properties 아래의 MTU 설정에 9000을 입력한다.

6. OK를 클릭한다.
7. VMkernel 어댑터를 선택하고 Add Networking을 클릭한다.
8. VMkernel 네트워크 어댑터를 선택하고 Next를 클릭한다.
9. Select an existing standard switch를 선택하고 Browse를 클릭한다.
10. vSwitch를 선택하고 OK를 클릭한다.
11. Next를 클릭하고 새 포트 그룹의 이름으로 vMotion을 입력한다.
12. vMotion에 대해 VLAN을 설정한다.
13. MTU를 9000으로 설정한다.
14. vMotion TCP/IP 스택을 선택하고 Next를 클릭한다.
15. Use static IPv4 settings를 선택하고 VMkernel 어댑터의 IP 주소와 서브넷 정보를 설정한다.
16. 포트 그룹 설정을 검토하고 Finish를 클릭한다.
17. Virtual switches로 이동하여 vSwitch를 선택한다.
18. Port Groups 보기에서 vMotion 포트 그룹을 선택하고 Edit를 클릭한다.
19. Teaming and Failover를 선택하고 Override를 선택한다.
20. vMotion에 사용할 vmnic를 Active에, 나머지 vmnic는 Unused에 할당한다.
21. OK를 클릭한다.
22. 각 호스트에 대해 3~21단계를 반복한다.

Windows Server 2016 설치
다음 단계를 사용하여 Windows Server VM을 설치하고 구성했다.

1. 가상 머신에 Windows Server 2016 ISO를 연결한다.
2. 가상 머신 콘솔을 열고 가상 머신을 시작한다.
3. DVD에서 부팅하라는 메시지가 나타나면 아무 키나 누른다.
4. 설치 화면이 나타나면 언어, 시간/통화 형식, 입력 방법을 기본값으로 두고 Next를 클릭한다.
5. Install Now를 클릭한다.
6. 설치 프로그램에서 해당 메시지가 나타나면 제품 키를 입력한다.
7. Windows Server 2016 Datacenter Edition (Server with a GUI)를 선택하고 Next를 클릭한다.
8. I accept the license terms를 선택하고 Next를 클릭한다.
9. Custom: Install Windows only (advanced)를 클릭한다.
10. Drive 0 Unallocated Space를 선택하고 Next를 클릭한다. 그러면 Windows가 자동으로 시작되고, 설치가 완료된 후 Windows가  

자동으로 재시작된다.
11. Settings 페이지가 나타나면 Password 필드와 Reenter Password 필드에 같은 암호를 입력한다. 앞서 설정한 암호로 로그인한다.
12. ESXi 서버에 호스팅된 가상 머신에 VMware Tools를 설치한다.
13. Server Manager에서 Windows 방화벽을 비활성화한다.
14. Windows Update를 실행한다.
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vMotion 성능 테스트
다음 단계를 사용하여 테스트 환경을 구성하고 Windows VM 4개의 vMotion 데이터를 캡처했다.

1. Windows 메모리 사용량을 78GB로 구성:

a. SysInternals(https://live.sysinternals.com/windowsinternals/)에서 각 VM에 TestLimit64를 다운로드하고 바탕 화면에 복사한다.

b. EXE 바로 가기를 만들고 다음 명령을 실행하도록 바로 가기를 설정한다.  TestLimit64.exe -d -c 78000

c. 바로 가기를 실행한다.

2. ESXi에서 성능 데이터 캡처:

a. ESX 호스트에서 vMotion으로 VM을 이동할 SSH 세션을 2개 시작한다.

b. 첫 번째 세션에서 esxtop -a -b -n 105 -d 2 > PLATFORMNAME-TESTNUMBER.csv 명령을 입력하되, 아직  
  실행하지는 않는다.

c. 두 번째 세션에서 vmkping -I vmk1 -v -S vmotion -c 210 DESTINATION_IP > PLATFORM-ping-NUMBER.txt  
  명령을 입력하되, 아직 실행하지는 않는다.

3. vMotion 준비:

a. vMotion으로 이동할 VM 4개를 선택하고 마법사에 따라 타겟 호스트에 우선 순위가 높은 vMotion을 생성한다.

b. 마법사의 마지막 페이지에서 아직 Finish를 클릭하지 않는다.

4. 테스트 실행:

a. 두 SSH 세션에서 Enter 키를 눌러 esxtop 성능 데이터 캡처를 시작하고, 대상 호스트에서 VMkernel 인터페이스에 대해 Ping을 
    시작한다.

b. vMotion 마법사에서 Finish를 클릭한다.

c. vMotion이 완료되면 해당 VM의 vMotion 완료에 걸린 경과 시간을 기록한다.

Principled Technologies는 Principled Technologies, Inc.의 등록 상표입니다.
기타 모든 제품 이름은 해당 소유주의 상표입니다.

보증의 부인, 책임의 제한:
Principled Technologies, Inc.는 테스트의 정확성과 유효성을 보장하기 위해 합당한 노력을 기울였습니다. 그러나 Principled Technologies, Inc.는 특정 목적에의 적합
성에 대한 묵시적 보증을 비롯하여 테스트 결과 및 분석의 정확성, 완전성 또는 품질과 관련하여 어떠한 명시적 또는 묵시적 보증도 부인합니다. 모든 개인 또는 법
인체는 테스트 결과를 사용하는 데 따른 책임을 본인이 지며, 테스트 절차 또는 결과의 오류나 결함이라고 제기된 사안으로 인해 발생한 손실 또는 손해의 주장에 대
해 Principled Technologies, Inc., 해당 직원 및 하청업체가 어떠한 책임도 지지 않는 데 동의합니다.

어떠한 경우에도 Principled Technologies, Inc.는 당사의 테스트와 관련한 간접적 손해, 특수한 손해, 부수적 손해 또는 결과적 손해에 대해 책임을 지지 않으며, 이
는 사전에 그러한 손해의 가능성을 통보받은 경우에도 마찬가지입니다. 어떠한 경우에도 직접적인 손해에 대한 책임을 포함한 Principled Technologies, Inc.의 법
적 책임 한도는 Principled Technologies, Inc.의 테스트와 관련하여 지불된 금액을 초과하지 않습니다. 고객에 대한 유일하고 배타적인 구제책은 여기에 명시된 내
용을 따릅니다.

이 프로젝트는 Dell EMC의 의뢰로 진행되었습니다.

Principled
Technologies®

Facts matter.®Principled
Technologies®

Facts matter.®
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