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Rechtliche Hinweise

Warnhinweiskonzept

Dieses Handbuch enthalt Hinweise, die Sie zu lhrer persdnlichen Sicherheit sowie zur Vermeidung von
Sachschdden beachten missen. Die Hinweise zu Ihrer personlichen Sicherheit sind durch ein Warndreieck
hervorgehoben, Hinweise zu alleinigen Sachschaden stehen ohne Warndreieck. Je nach Gefahrdungsstufe werden
die Warnhinweise in abnehmender Reihenfolge wie folgt dargestellt.

/\GEFAHR

bedeutet, dass Tod oder schwere Kdrperverletzung eintreten wird, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

/\WARNUNG

bedeutet, dass Tod oder schwere Korperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

/\VORSICHT

bedeutet, dass eine leichte Kdrperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen
nicht getroffen werden.

ACHTUNG

bedeutet, dass Sachschaden eintreten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen
werden.

Beim Auftreten mehrerer Gefahrdungsstufen wird immer der Warnhinweis zur jeweils hochsten Stufe verwendet.
Wenn in einem Warnhinweis mit dem Warndreieck vor Personenschaden gewarnt wird, dann kann im selben
Warnhinweis zusatzlich eine Warnung vor Sachschdaden angefiigt sein.

Qualifiziertes Personal

Das zu dieser Dokumentation zugehdrige Produkt/System darf nur von fiir die jeweilige Aufgabenstellung
qualifiziertem Personal gehandhabt werden unter Beachtung der fir die jeweilige Aufgabenstellung zugehdrigen
Dokumentation, insbesondere der darin enthaltenen Sicherheits- und Warnhinweise. Qualifiziertes Personal ist auf

Grund seiner Ausbildung und Erfahrung befahigt, im Umgang mit diesen Produkten/Systemen Risiken zu erkennen
und mogliche Gefdhrdungen zu vermeiden.

BestimmungsgemaBer Gebrauch von Siemens-Produkten
Beachten Sie Folgendes:

/\WARNUNG

Siemens-Produkte diirfen nur fir die im Katalog und in der zugehérigen technischen Dokumentation
vorgesehenen Einsatzfdlle verwendet werden. Falls Fremdprodukte und -komponenten zum Einsatz kommen,
miissen diese von Siemens empfohlen bzw. zugelassen sein. Der einwandfreie und sichere Betrieb der Produkte
setzt sachgemadBen Transport, sachgemdBe Lagerung, Aufstellung, Montage, Installation, Inbetriebnahme,
Bedienung und Instandhaltung voraus. Die zuldssigen Umgebungsbedingungen miissen eingehalten werden.
Hinweise in den zugehdrigen Dokumentationen miissen beachtet werden.

Marken

Alle mit dem Schutzrechtsvermerk ® gekennzeichneten Bezeichnungen sind eingetragene Marken der

Siemens AG. Die Uibrigen Bezeichnungen in dieser Schrift kbnnen Marken sein, deren Benutzung durch Dritte fir
deren Zwecke die Rechte der Inhaber verletzen kann.
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Vorwort

Dieses Dokument beschreibt beispielhaft die Einbindung des PROFIsafe-Treibers in die
Software des Evaluation Kits EK-ERTEC200P-2. Bei der Implementierung kann eine 1-kanalige
Hardware-Architektur und eine 2-kanalige Hardware-Architektur simuliert werden.

Fir die 2-kanalige Umsetzung wird der zweite Mikrocontroller, sowie der zweite unabhangige
Timer simuliert. Das Applikationsbeispiel dient als Beispiel der Firmware Implementierung, ist
aber mit der vorhandenen Hardware kein sicherheitsgerichtetes Modul und besitzt kein
Sicherheitszertifikat.

Flr das PROFIsafe Applikationsbeispiel wurde die GSDML-Datei so konfiguriert, dass die
Failsafe-Telegramme dem PROFlIsafe PROFIL V2.6 MU1 entsprechen.
Der Aufbau der Nutzdaten sieht somit, wie folgt aus:

* 1 Byte Nutzdaten (Ein- und Ausgabe),
* 1 Byte Status-/Controlbyte
* 4 Byte CRC besitzen

Des Weiteren baut die Implementierung auf den Code des Evaluation Kit auf. Es sollte ein
grundsatzliches Verstandnis tiber das Evaluation Kit vorhanden sein, bevor die Erweiterung
um den PROFIsafe-Treiber durchgefiihrt wird. Die grundlegenden Funktionen des Evaluation
Kit werden in dieser Beschreibung nochmals aufgegriffen und erldutert.

Der PROFIsafe Treiber unterstlitzt den Multi-Instanz Betrieb. Das bedeutet, dass auf einem
Device mehrere (bis zu 32) F-Device installiert werden kénnen. Bei dem vorliegenden
Applikationsbeispiel wird nur eine Instanz konfiguriert.

ACHTUNG

Sicherheitsbetrieb in einer realen F-Applikation

Das Anwendungsbeispiel soll eine mogliche Implementierung des PROFIsafe-Treibers
zeigen. Das Anwendungsbeispiel ist nicht flir den Sicherheitsbetrieb in einer realen
F-Applikation geeignet.

Applikationsbeispiel zur Implentierung des PROFIsafe-Treibers auf dem Evaluation Kit EK-ERTEC 200P-2 V4.7
Getting Started, 09/2022, A5E49869066-AB 3




Inhaltsverzeichnis

VOTWOIL ... iiiuiiiiinnneiittnneeetennsestensssssesnsssssesnsssssensssssssnsssssssnssssssnnssssssnessssssnessssssnssssssnnssssssnassssssnassssssnasssns 3
1 EINIEITUNG 1eeeiiiiiiiiiiiiicceerteeeeeccesrnneeetesesesssanneeeessssssssssnnssesssssssssssnseesasssssssssnnsassssssssssssnnnaesssssssssssnnnsanes 7
1.1 VOTAUSSEIZUNGEN ittt ettt ettt ettt e ettt e ettt e e e teta e e eeaba e e eeaba e eranaaseeeeraneeennaneeeens 7
2 GSDML-KONTIGUIAtION .. .eeeiiiieiiiiiiiirrrineeeterereerssneeeeessseessssnnneeessssscssssnnneesssssssssssnnsaasssssssssssnnnsasssssssssssnnns 8
2.1 [V LT (=1 {0 o T TP 8
2.2 Erweiterungen - SChritt fUr SRt ... 9
2.2.1 DAP (DEVICE ACCESS POINT) c.eiieiiiiiie ettt ettt e et e e et e e et e e e eeaaneeeeaaaeeeees 9
2.2.2 Modul (Ste"ckplatz S SUDMOAUIR) e 10
2.2.3 (O] o1aTe =Y =l N o L=T (U T o =T o HO PP 16
2.2.4 Einbinden der GSDML-Datei in das TIA POrtal..........eoieiiiiiiiiiiiiiie et 17
3 INbetriebNahme d@S DEVKILS .....ccccieiiiiiiiecececccecceeeeeececrerrrere e e e s e e e e e e s s e e s e e e s e s s s s e s s s s e s s s s s s s e s s s e s s e s e s anaan 18
3.1 Lo ToY T a1 =1 =T (= o PSSP 18
3.2 KON IGUIATION FUF Bl DS .. 20
3.2.1 Eclipse einrichten flr das DEVKIT .....cuviiiiiie e e e e e e e e 20
3.2.2 PSD-lib @austausSChen iN C-FIlES ....iiiiiiiiiciie e e e e e e et e e e e e e e e eraaeeeaeeeees 22
3.2.3 Konfiguration fUr den DEDUGGET ... e 26
3.2.4 Konfiguration USB terminal CoONNECTION ... ..uuuii s 31
3.2.5 Build der Applikationsfirmware "App_05.0IN" . ..o e 32
3.2.6 Laden und Start der PSD F-ApPliKation .....cccceiiiiiiiiiiie i 34
3.3 Laden der Applikationsfirmware in den FIash ........coooeiiiiiiiiiiiii e 37
3.3.1 LYo T o1 £ =1 {8 o T TP 37
3.3.1.1 APPIIKAtIONSTITMWWAIE . ... e e e et e e e e e e e e r bt e e e e e eeeeabaranaaeens 37
3.3.1.2 TcpFwlLoader EB200P.bat KONTIGQUIEIEN ......uuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 37
3.3.2 D TU T Cof o} (U] 0T U T TR 38
3.4 Auslesen der Firmware-VersionSdaten........eeeeeiiiiiiiiiiiiie e e e e e e e e 41
3.5 F-Adress AsSigNmMENt (TAUFE)......uuiiiiiiei e e e e e e e e e e e neenraeeeas 42
3.5.1 Schreiben der F-Source Adresse und der F-Destination Adresse.....ccceeeeevvvviiiciieeeeeeeeeviiennnnnn. 42
4 Vorbereitung/Konfiguration der Standard-QUEelldateien ........ccccceeeiririirrrrineeeerineccrssnneeeessssecssnnnneees 43
4.1 Vorbereitung der Standard-QuUelldateien ..........uuueeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 43
4.2 EXAMPL_DEV_CONFIG_VERSION €INStEIEN ..vvvviieeiiiiiiiiiiee ettt 43
4.3 Anderungen in der Source-Datei USHOd MaIN.C....cvevvereeieeieeeeeeeeeeeeeeeee e 45
5 Konfiguration des PROFISAfe-TreiDErS.....cccccvvvueeiiiiriiirrnneeetiriiecssssnreeeesssecssssnnneesssssscsssnnnsesssssssssssnnns 47
5.1 Header-File P C CONTIG.N e 47
5.1.1 NOF INSTANCES ... . ceieieiiie ettt e e e e ettt e e e e e e e ebrreeeeee s e s sssssaeeaeeesesssssssaaeaessesnnssnnnns 47
5.1.2 REDUNDANT ettt ettt e e e e e ettt e e e e e esttraeeeeeeeeesssnssaaaaeaaesessssssaaaaeesssssssssssaaeaesssssnsssnees 47
5.1.3 LANgENKONTIGUIATION 1. s 48
5.1.4 QUEII-ZIeladresSe; SIL-KIASS ...uuiieeiiieiiie e et e et e e e ranas 49
5.1.5 Telegramm-EigenSCRAfteN ....... e ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeeees 49

Applikationsbeispiel zur Implentierung des PROFIsafe-Treibers auf dem Evaluation Kit EK-ERTEC 200P-2 V4.7
4 Getting Started, 09/2022, A5E49869066-AB



Inhaltsverzeichnis

5.2 Header-File psd_interface.n ... 49
5.2.1 ) (o) 0T (o IYU] o1 (o ] FU SRR 49
5.2.2 Parameter Telegramme-Eigenschaften ..o 50
5.2.3 INTEITACE BUSEVENTS .oveiiiiiiiei e et e et e e e e e e e e e e eeeean 51
5.2.4 DiIagNOSe-DEfINES..cccciiiiieeeeeee 52
5.2.5 DIagNOSe-TYP DIag Ty P i 52
6 PATES & YaTe [ 4= 1ol o 11 o T I o 53
6.1 AUTDAU ZUSTANASIMASCIING c.viiiiiiiee et e e e e e e e e v e eeeaan 53
6.2 AV e Y oo e [ Lo =T 101 1 0[PP PPPPPPPPPPPPRt 55
6.3 TrANSIIONSTADRIIE ..ot e e e e eeaan 56
7 Einbettung des PROFIsafe-Treibers in das F-DeVICE ........ccccceiiiiiiiineriiiiniiiiniinenicinnninneseeessssssssnnnens 58
7.1 Einbettung des PROFIsafe-Treibers in das F-DeviCe.........ccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee, 58
8 SEQUENZAIAGIAMIME.....cueeeeeeeeeeeeeenennnennnenenssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssnsssnnssnsnnnnnnnnne 60
8.1 Fehlerfreier ADIAUT .. .....o ettt 60
8.1.1 Anlauf der Konfiguration/ParametrierUng ..eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e 60
8.1.2 Ubergang von STOP Nach RUN ......uuiiiiiiiiiiiiiee e e e e et e e e e e eeeeeennes 61
8.1.3 ZyKIiISCHEr DAtENAUSTAUSCI ..uuuuuiiieiitetiititititttitttttetetaeeaeaeeeaeaeaseasasssssessssssssssssssssssssssssssssssssnes 62
8.1.4 Beenden der PROFIsafe-KommuniKation..........cooeeeiiiiiiiiiiieeee e 63
8.2 FERNIBISZENATIEN ...ttt e e et e e e e e e e eeeeeeeeeeeaaaaan 64
8.2.1 Fehler bei der ParametrierUng ......cooviiiiiiiiiieceeeeeeeeeee e 64
8.2.2 Fehlerhaftes Telegramm im Zustand "CYCLIC_DATAEX; DATAEX_OUT RCV" .......ccvvvvvvveenennn. 65
9 Programmablaufplan..........cciiiiiiiiiiiiiiert s sse s s e s s s s s s sannaas 66
9.1 PRUSE DEVICESETUDP() +.vveeereeeree ettt ettt ettt et eae e et e e aeeere e et e eaeeeaeeeaeeenns 69
9.2 PNIO_cbf reC WIHEE() ceeeeeeeieeeeieeeeee e 69
9.3 PNIO_cbf data read()...cccceeiiiiiiiieieieeeeeeeeeee e 72
9.4 PNIO_cbf data WItE()..oouvrriiieee e ettt e et e e e e e s avaeeeeaeeeeennnns 76
9.5 PNIO_cbf ar conneCt_iNd()..eeeieee et e e e e e e e e e e e e eaees 79
9.6 DG _UPAALE() cuuevrrieiieeeeeeeitiie et e e e e ettt e e e e e e e ettbe e e e e e e e e esatasaeeeaaeesasssaraseeeaaeeaannsasaeeeeaeeeaannns 80
TO  PROFISAf@-FUNKLIONEN ......iiiiirtieiieeeietettteteeeeeeeeteeeenteeeeeeeeeeeenssssssseeseessssssssnsseessssssnnsssnssesssssssnnnnnnnnnns 82
10.1 PSA_INITINSTANCE() 1eriieieieiiiiiie e et e ettt e e e e e et et e e e e e e e e s ettabeeeeaeeesaanasaneeeaeeeaannes 82
10.2 PSA_FPArBUITA() . .ueeeeeeeeeeeiiiiiee ettt e e e ettt e e e e e e e e attvb e e e e e e e eeenatabaeeeaaeeeeannnns 82
10.3 PSA_CONTIG() 1rtirieitietiete ettt ettt ettt ettt ettt et e e e te b e e te e b e ete e b e ete e b e eseeseeaeesbeeneeseeneeneas 83
10.4 PSA RUN() c ittt ettt e e e e ettt e e e e e e e ettaaeeeeaeeesanaaraaaeeaeeesanrabaeaeaaeeeaannes 84
10.5 DSA_STOP() +vvveereete ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt s e aeeteete s eteete et ereeteeae e eaeereeaeeaeeaeereeneens 84
10.6 PSA_RECVFOULTEIE() coeeeeieeieeeieeee e, 85
10.7 PSA_GETFOULDATA() ..iiiiiieeiiiiiei e, 86
10.8 PSA_SEtFINDATA() coiieieeieieieee e 86
10.9 PSA_SeNAFINTEIE() coiiiieeeeeeeeee e, 87
Applikationsbeispiel zur Implentierung des PROFIsafe-Treibers auf dem Evaluation Kit EK-ERTEC 200P-2 V4.7
Getting Started, 09/2022, A5SE49869066-AB 5



Inhaltsverzeichnis

11

12
13
14

Integration der PROFIsafe Treiber Quelldateien in das Applikationsbeispiel .......c.cccoevvueiiiriiiiinnnnnns 88
11.1 [T ol =T o] o] 1 Lor= 4 o o TN B 88
11.2 0T o X oA 89
11.3 [l 01118 (o [ JN o U UPPPNt 90
11.4 Do oL u a1V =T a T Yo =T gl 92
11.5 Y0 T ) (T Lo o 93
11.6 DEVKIT PNIUSE ADILC ceieieeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e s nnnnnn 95
11.7 1NN QAT Te F=T oL N Z=T a1 ol 96
11.8 1NN QA AU g o [ 2T YT o 96
(VY o] oX=T oW [Tl of=Y o 1=T ¢ 10T 4410 4 L= 5 o [HR PP RPRRRN 97
LED-Status des DEVKILS ...ccciiiiiiiiueetiiiiiiiiiiietitiiieitseeteessesssasseecessss s sssassseessssssssssssssasessssssssssnssesess 98
USEI-LED AUSGADE... ..o ciieeeeeeeeccccccccccceeceeeeeneeeeeeseesssessesssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 99
(L= T U= =TT of T 13T 101
L€ Lo T11- Y 102

Applikationsbeispiel zur Implentierung des PROFIsafe-Treibers auf dem Evaluation Kit EK-ERTEC 200P-2 V4.7
Getting Started, 09/2022, A5E49869066-AB



Einleitung

1.1 Voraussetzungen

Vorausgesetzt ist das grundlegende Verstandnis lGber:

PROFIsafe-StarterKit V3.5.2 (6ES7195-3BF03-0YAQ) (fur die Inbetriebnahme nicht
erforderlich)

EvalKit ERTEC200P V4.7.0 (6ES7195-3BEO0-0YAOD)
PROFlsafe_3192 V26MU1_Aug18.pdf

profisafe_driver v2 2 3 programming_manual_en-US.pdf und Evaluation Kit
EK-ERTEC200P-2 PN 10 V4.7.0

Interface_Description_PN_IO_DevKits V4.7.0.pdf

— Guideline_EvalKit_ ERTEC200P_V4.7.0.pdf

— Manual_ERTEC200P-2_V1_0.pdf

— Howto use J-link JTAG Debugger_on_EB200P_V1_1.pdf
— GSDML_GettingStarted_V1_5.pdf

GSDML-Spezifikation

— GSDML-Spec_2352 V243 May22.pdf
PROFINET-Kommunikation

Programmiersprache C

J-Link Debugger

Erforderliche Software und Tools

TIA Portal V17
— Beispielprojekt: Application_Example PSD_DevKit ERTEC200P_4.7

— GSDML-V2.35-Siemens-ERTEC200pEvalkit-20210601.xml (
...DevKit4.7_PSD_Image\contributions\GSDML\GSDML-V2.35-Siemens-
ERTEC200pEvalkit-20210601.xml )

Hinweis
Die beigelegte GSDML mit dem Schema V2.35 kann nicht mehr zur PROFIsafe

Zertifizierung verwendet werden. Es dient hier als Anschauungsbeispiel und muss fiir eine
Zertifizierung auf das aktuelle GSDML Schema umgesetzt werden.

Applikationsbeispiel zur Implentierung des PROFIsafe-Treibers auf dem Evaluation Kit EK-ERTEC 200P-2 V4.7
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GSDML-Konfiguration 2

2.1

Vorbereitung

Um das DevKit als F-Device im Engineering zu projektieren, bendtigen Sie eine Erweiterung in
der GSDML-Datei.

Die Original GSDML-Datei des DevKits liegt im Ordner "...\contributions\GSDML\(GSDML-
V2.35-Siemens-ERTEC200pEvalkit-20210601.xml)".

Die Erweiterung der GSDML ist Bestandteil des Applikationsbeispiels.

Ein zum Applikationsbeispiel angepasstes TIA-Testprojekt mit GSDML
PSD_DevKit_Testproduct V16 liegt im Unterverzeichnis contributions\Simatic_TIA

Folgende Tools und Dokumentationen dienten als Grundlage fiir die Erweiterung:
* GSDML_GettingStarted V1 _5.pdf

* PROFINET GSD Checker

e GSDML-Spec_2352 V243 May22.pdf

Werden keine Anderungen in DAP und Submodulen vorgenommen entfallen die Punkte 2.2.1
bis 2.2.4

Hinweis
Das verwendete GSDML-DeviceProfile-V2.35.xsd dient als Beispiel. Eine Umsetzung des

PROFlsafe Device inklusive eines neuen PROFINET Device ist mit dem aktuellen giiltigen
GSDML-DeviceProfile vorzunehmen, wenn eine Produktfreigabe damit erfolgen soll.

Applikationsbeispiel zur Implentierung des PROFIsafe-Treibers auf dem Evaluation Kit EK-ERTEC 200P-2 V4.7
Getting Started, 09/2022, A5E49869066-AB



GSDML-Konfiguration

2.2 Erweiterungen - Schritt flir Schritt

2.2 Erweiterungen - Schritt fiir Schritt

2.2.1 DAP (Device Access Point)

Kopieren Sie aus der GSDML den DAP3, benennen Sie ihn in DAP9 um und erweitern Sie ihn
um die Failsafe-Funktionen (Standard MRP PROFIsafe Profil V2.6.1).

Vergeben Sie im DAP9 eine eindeutige ModuleldentNumber fiir das F-Device.

Das nachfolgende Bild zeigt einen Auszug aus der GSDML:

<DeaviceAccessPointItem ID="DAP 9" Phys=icalSlots="0..1" ModuleIdentHumber="0x00000009"
<ModuleInfo 1:.:‘*.-‘:.-‘:-:_::_‘::"_.-'?_-*_-:_="ID_ERTECEDUPDEVK&‘L"Z:»

Bild 2-1 GSDML DAP9
Das F-Modul kénnen Sie im F-Device (DAP9) auf die Steckpldtze 1 bis 16 projektieren.

<UzseableModules>

</UzeableModules>

Bild 2-2 GSDML Moduleltem

Flr die Konfiguration der F-Applikation ist die ModuleldentNumber in einem Define im
Header-File "psd_interface.h" hinterlegt (siehe Kapitel 5.2|(Seite 49)).

Applikationsbeispiel zur Implentierung des PROFIsafe-Treibers auf dem Evaluation Kit EK-ERTEC 200P-2 V4.7
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GSDML-Konfiguration

2.2 Erweiterungen - Schritt fiir Schritt

2.2.2 Modul (Steckplatz - Submodule)
Als Grundlage dient das Submodul "ID_MOD_01" mit einem Byte Eingang und einem Byte
Ausgang.

Auf Basis der Struktur dieses Submoduls legen Sie die failsafe-spezifischen Erweiterungen im
neuen Submodul "ID_Mod_71" an und konfigurieren Sie dieses. Sie finden das neue
Submodul im Engineering unter "1 byte IO PSD 2.6.1".

|§ Topology view l& Network view Iﬂ'f Device view L

E @ = J Device overview I
21 W} Module . Rack Slot laddress
k. v ERTECDEVKit 0 0
J b Interface 0 0 X1

¢!--module name-->>

CText TextIld="TOEK TextId Module 110" Value=" 1 byte 10"/ >

cText TextId="TOK TextId Module 1I" Value=" 1 byte I"/>

cText TextId="TOK TextId Module 10" Value=" 1 byte o"fs

cText TextId="TOK TextId Module 64I0" Value=" 64 bytes Io"/>

cText TextId="TOK TextId Module 64I" Value=" &4 bytes I"/>

cText Textld="TOK TextId Module 640" Value=" 64 bytes on/>

cText Textld="TOK TextId Module 2350I0" Value="250 bytes 10"/ >

cText Texctld="TOK TextId Module 250I" Value="250 bytes I"f>

cText TextId="TOK TextId Module 2500" Value="250 bytes on/f>

cText TextId="TOK TextId Module 641 Isochron" Value=" 64 bytes I IRT"/>
cText TextId="TOK TextId Module 640 Isochron" Value=" &4 bytes O IRT" />
cText TextId="TOK TextId Module 1I Isochron" Value=" 1 byte I IRT"/>
cText TextId="TOK TextId Module 10 Isochron" Value=" 1 byte O IRT"/>
¢Text TextId="TOK TextId Module MultiSub" Value=" multi subslots 1I 1I 10 10" />
cText TextId="TOK TextId MultiSublI" Value=" 1 byte In/>

<Text TextId="TOK TextId MultiSublO" Value=" 1 byte O~
fI€XE TexcId="TOK Textld Module 1I0 PSD 2 6 1" Valueq'l byte IO PSD 2.6.1"

Bild 2-3 GSDML Modulname

Applikationsbeispiel zur Implentierung des PROFIsafe-Treibers auf dem Evaluation Kit EK-ERTEC 200P-2 V4.7
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GSDML-Konfiguration
2.2 Erweiterungen - Schritt fiir Schritt

Legen Sie die ID und "ModuleldentNumber" fest.
Auszug aus der GSDML:

= K] <Moduleltem ID="ID Mod 71" ModuleldentMumber="0x00000071":-

Bild 2-4 ModuleldentNumber

Andern Sie die "VirtualSubmoduleList", damit Sie das DevKit als F-Device projektieren kénnen:

<VirtualSubmoduleListc>
<VirtualSubmoduleltem ID="T702" SubmoduleldentNumber="0x0001" AFI="0" PROFIsafeSupp
<IOData F_TIO StructureDescVersion="1" F IO StructureDescCRC="&0025">
<Input Consistency="All items consistency">
<Dataltem DataType="Unsigned8" UseAsBits="true" TextId="F_ID INPUT" >
<BitDataltem TextId="Bit 0" BitOffset="0"/>
<BitDataltem TextId="Bit 1" BitOffset="1"/>
<BitDataltem TextId="Bit 2" BicOffset="2"/>
<BitDataltem TextId="Bit 3" BitOffset="3"/>
<BitDataltem TextId="Bit 4" BitOffsec="4"/>
<BitDataltem TextId="Bit 5" BitcOffsec="5"/>
<BitDataltem TextId="Bit 6" BitOffset="6"/>
<BitDataltem TextId="Bit 7" BicOffset="T7"/>
</Dataltem>
<Dataltem Datalype="F MessageTrailerSByte" TextId="F_ID PSD TRAILER" />
</ Inputs>
<Output Consisctency="All items consistency">
<Dataltem DactaType="UnsignedB" Uss=LhsBits="truea" TextId-“F;;D_pUTPUT“ />
<Dataltem DataType="F MessageTrailer5Byte" TextId="F _ID PSD TRAILER" />
</Output>
</I0Data>
<RecordDatalist>
<ParameterRecordDataltem Index="1" Length="4" TransferSequence="0">
<Name TextId="T_general parameter"/>
<Const Data="0x20,0x01,0x56,0x78" ByteDffset="0"/>
</ParameterRecordDatalcem>
<F_ParameterRecordDataItem.F_ParamDescCRc-“lslgT" ndex="128">
<F_Check iPar DefaultValue="NoCheck" Viszible="falsze" Changeable="fal
<F_S5IL DefaultValue="SIL3" Visible="true" Changeable="false" Allowed
<F CRC Length DefaultValue="4-Byte-CRC" Visible="true" Changeable="I
<F_CRC_Seed />
<F Passivation DefaultValue="Device/Module" AllowedValues="Device/Mo
<F_Block ID DefaultValue="1" Visible="true" Changeable="false" f>
{F_Par_Versicn DefaultValue="1" AllowedValuss="1" Visible="trume" Cha
<F_Source Add DefaultValue="1" AllowedValues="1..65534" />
{F_Dest_hdd DefaultValue="1" AllowedValues="1..65534" />
<F_WD Time DefaultValue="150" AllowedValues="10..65534" />
<F_Par CRC DefaultValue="57377" />
<F iPar CRC DefaultValue="4180666059" Changeable="true" Visible="true" />
</F ParameterRecordDataltem>

Bild 2-5 GSDML Modul
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GSDML-Konfiguration

2.2 Erweiterungen - Schritt flir Schritt

17 <! ——F-Common——>>

818 «Text TextId="F ID INPUT" Value="Input wvalues" i
815 <Text TextId="F ID OUTPUT" Value="Ountput valunes" S
820 «Text TextId="I PARAMETER" Value="I-Farameter" >
821 «Text TextId="F ID PSD TRATLER" Value="PROFIsafe" />
822 «<Text Textld="General parameters" Value="General Par:
823 «Text TextId="Bit 0" Value ="Bit 0" />

824 «Text TextId="Bit 1" Value ="Bit 1" />

825 «Text TextId="Bit 2" Value ="Bit 2" />

826 «Text TextId="Bit 3" Value ="Bit 3" />

827 «Text TextId="Bit 4" Value ="Bit 4" />

828 «Text TextId="Bit 5" Value ="Bit 5" />

829 «Text TextId="Bit &" Value ="Bit 6" />

830 «Text TextId="Bit 7" Value ="Bit 7" />
Bild 2-6 Auflésen von F-Values

Die wichtigsten Elemente sind:

e "VirtualSubmoduleltem ID",

e "PROFlsafeSupported”,

¢ "F-MessageTrailer5Byte"

¢ Alle Eigenschaften, die unter "F_ParameterRecordDataltem" aufgelistet sind.

Die Bits unter "Input" stehen fiir die Nutzdaten im PROFlIsafe-Telegramm. Mit der Eigenschaft
"F-MessageTrailer5Byte" wird dem Telegramm ein 5 Byte langer PROFIsafe-Trailer
hinzugefligt. Dieser besteht aus 1 Byte Status-/Controlbyte und 4 Byte CRC.

Alle Eigenschaften unter "F_ParameterRecordDataltem” stehen fiir die F-Parameter, die beim
Verbindungsaufbau an das DevKit gesendet werden.

Stellen Sie mit der letzten Konfiguration Diagnosen fiir das F-Device bereit. Die Diagnosetexte
sind genormt und im Dokument "PROFlIsafe-Profile_3192 V261 Aug14.pdf" auf Seite 39
beschrieben.
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12 Getting Started, 09/2022, A5E49869066-AB



GSDML-Konfiguration
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Ausschnitt aus der GSDML:

Applikationsbeispiel zur Implentierung des PROFIsafe-Treibers auf dem Evaluation Kit EK-ERTEC 200P-2 V4.7
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2.2 Erweiterungen - Schritt fiir Schritt

14

LT -] III'.'."II.A'I:IHII.':‘III--‘
<1--PROFIsafe Driver Diag --»
<ChannelDiagltem ErrorType="64">
<Mame Textld="Mismatch of safety destination address (F_Dest_Add)" />
<Help Textld="Help_Mismatch of safety destination address (F_Dest_Add)" />
</ChannelDiagltem =
<ChannelDiagltem ErrorType="65">
<Mame Textld="5afety destination address not valid (F_Dest_add)" /=
<Help Textld="Help_Safety destination address not valid (F_Dest_aAdd)" />
</ChannelDiagltem »
<ChannelDiagltem ErrorType="66">
<Mame Textld="Safety source address not valid (F_Source_Add)" />
<Help Textld="Help_Safety source address not valid (F_Source_Add)" /=
</ChannelDiagltem »
<ChannelDiagltem ErrorType="67">
<Mame Textld="Safety watchdog time value is 0 ms (F_WD_Time or F_WD_Time2" />
<Help Textld="Help_Safety watchdog time value is 0 ms (F_WD_Time or F_WD_Time2" />
</ChannelDiagltem >
<ChannelDiagltem ErrorType="68">
<Mame Textld="Parameter F_SIL exceeds SIL from specific device application” /=
<Help Textld="Help_Parameter F_SIL exceeds SIL from specific device application” /=
</ChannelDiagltem >
<ChannelDiagltem ErrorType="69">
<Mame Textld="Parameter F_CRC_Length does not match the generated valug" /=
<Help Textld="Help_Parameter F_CRC_Length does not match the generated value” />
</ChannelDiagltem >
<ChannelDiagltem ErrorType="70">
=Mame Textld="Version of F-Parameter set or F_Block_ID incorrect” />
<Help Textid="Help_Version of F-Parameter set or F_Block_ID incorrect” />
</ChannelDiagltem >
<ChannelDiagltem ErrorType="71">
<Mame Textld="CRC1-Fault” /=
<Help Textid="Help_CRC1-Fault" />
</ChannelDiagltem >
<ChannelDiagltem ErrorType="72">
<Mame Textld="Device specific diagnostic information, see manual” /=
<Help Textld="Help_Device specific diagnostic information, see manual” /=
</ChannelDiagltem >
<ChannelDiagltem ErrorType="73">»
<Mame Textld="Save iParameter watchdog time exceeded" />
<Help Textid="Help_Save iParameter watchdog time exceeded” />
</ChannelDiagltem >
<ChannelDiagltem ErrorType="74">
<Mame Textld="Restore iParameter watchdog time exceeded” />
<Help Textid="Help_Restore iParameter watchdog time exceeded" />
</ChannelDiagltem >
<ChannelDiagltem ErrorType="75">
<Mame Textld="Inkonsistente iParameter {iParCRC Fehlen)" /=
<Help Textld="Help_Inkonsistente iParameter (iParCRC Fehler)" /=
</ChannelDiagltem =

Applikationsbeispiel zur Implentierung des PROFIsafe-Treibers auf dem Evaluation Kit EK-ERTEC 200P-2 V4.7
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Bild 2-7 GSDML Diagnose-Texte

"Mismatch of safety destination address (F_Dest Add)" Valu
Help Mismatch of safety destination address (F_Dest_Add)
Safety destination address not walid (F_Dest Add)" Val
Help_Sd[e'lr destination address not walid CE_DE:GL_}'.dliJ'

"Mismatch of safety destination address (F_Dest Add)" />
lus="Help Mismatcoh of safety destination address (F_Deat Add)™ />
Safety destination address not walid (F_Dest_Add)" />

.a:;—_-”Help_SdleLy destination address not walid 4?_Desl._.'m!d:| S -]
Safety source address not valid (F_Source Add)" Value="Safety source address not valid (F_Source Add)™ />

="Help Safety source address not walid (F Sonrce Add)" Value="Help Safety source address not valid (F_Soorce Add}" />
="Zafety watchdeg time valos is 0 me (F_WD _Time or F_WD TimeZ" Valus="Safety watohdog time walue i 0 me (F_WD _Time or F_WD _Time2"
="Help Safety watchdog time valuoe is 0 ms (F_WD Time or F_WD TimeR lue="InfoSafety watchdog time valne 18 0 ms (F_WD _Time or F_§

=P ameter P_SIL exceads SIL from specific device application® Va "Parameter F_SIL exceads STL from specific device applicatior

TextId="Help Parameter F_SIL axceeds SIL from specific device application” Valus="Help Parameter F_SIL exceeds SIL from specific device i

Bild 2-8 Diagnosetexte der GSDML auflosen

Offnen Sie anschlieBend die GSDML-Datei mit dem Programm "PROFINET GSD Checker".
Wahlen Sie den Reiter "XML" und flihren Sie "Check" aus. Im Normalfall werden nun
Fehlermeldungen angezeigt, dass Check-Summen nicht korrekt sind.

-

[01])[a7])[@0]

Categony: TypeSpecific, SourceXPath: /f =]
Moduleltem[@I1D="ID_Mod_71/
Virtualsubmodulelist/
VirtwalSubmoduleltem[@ID="702"/
|CData/@F_10_StructureDescCRC
[.="60025", Message: "'(Virtual)
Submoduleltem/ICData/
@F_10_StructureDescCRC": The CRC

over all I0Data is 60023, but should be
37562,

Line: 1183
Colummn: 46

Bild 2-9 Fehlermeldung des GSD-Checkers

Andern Sie die Check-Summen, damit die GSDML-Datei lauffahig ist.
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2.2 Erweiterungen - Schritt flir Schritt

2.2.3

16

Optionale Anderungen

Optional kdnnen Sie in der GSDML-Datei auch Werte wie "Text ID", "GraphicltemTarget" usw.
andern. Diese Werte haben jedoch keine Auswirkung auf das technische Verhalten des
Submoduls.

Passen Sie im Rahmen der Implementierung die Failsafe-spezifischen und generellen Text-IDs
an.

Ausschnitt aus der GSDML-Datei:
=Text Textld="TOK_Textld_Module_110_PSD_2_6_1" Value="1 byte 1O PSD 2.6.1" /=
Bild 2-10 Ausschnitt optionale Anderungen GSDML

Die GSDML-Datei konnen Sie in anderen PNO-konformen Engineering Systemen installieren.
In diesem Beispiel wurde die GSDML-Datei in das TIA Portal V17 installiert.
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2.2 Erweiterungen - Schritt flir Schritt

2.2.4 Einbinden der GSDML-Datei in das TIA Portal
Die GSDML-Datei binden Sie folgendermalBen in das TIA Portal ein:

1. Wahlen Sie im TIA Portal das Men( "Extras > Gerdtebeschreibungsdateien (GSD) verwalten”
aus.

2. Wahlen Sie im Dialog "Geratebeschreibungsdateien verwalten" den Pfad zur GSDML-Datei.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache "Installieren”.

Das DevKit finden Sie anschlieBend unter folgendem Pfad:

» [l Contrallers

b (=3 HMI

[f. PC systems

(i Drives & starters

-

[ Network components
[ Detecting & Monitoring
(1§ Distributed 10

r“'_ﬂ Power Supplies

[ Field devices

T | W T | W

:[". Cornmanding & signaling
« [ Other field devices
~ [l FROFINETIO
] r*-_m Drives
b [ Encoders
b [f. Gateway
~ g io
~ [l SIEMENS AG
« [ DEVKIT
~ L1l ERTEC 200P Evaluation Kit
[l Failsafe_2 6_1_Stan..
Il standard, MRF
Il standard, no MRP
[l Standard, no PDEV
» [ ET2005P
J T[. Ident Systems
b 5] Sensors
» L1 PROFIEUS DF

Bild 2-11 Pfad im Hardware-Katalog
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Inbetriebnahme des DevKits 3

3.1 Tools installieren

Voraussetzung
Flihren Sie zur Installation die folgenden Schritte durch:
1. Kopieren Sie den Inhalt der Evaluation Kit CD auf ein lokales Laufwerk.
2. Rufen Sie dort die Datei install.bat auf.

3. Ersetzen Sie die Curl Version im get_dependencies.ps1 File (7.70) mit der aktuellsten
Version (7.84.0_3 oder neuer), da die Version 7.70 von der Webseite
(https:/lcurl.haxx.se/windows/) entfernt wurde.

Tools installieren

Voraussetzung flr eine erfolgreiche Installation ist, dass die Tools des DevKits tber die Datei
"...\DevKit4.7_PSD_Imagelsetuplinstall.bat" installiert sind.

Flihren Sie zur Installation der Toolchain die folgenden Schritte durch:
1. Entpacken Sie das Image.

2. Offnen Sie das Image mit Adminrechten cmd im setup-Verzeichnis.
3. Rufen anschlieBene die Datei install.bat auf.

Weitere Informationen zur Installation finden Sie im Guideline
EvalKit_ ERTEC200P_V4.7.0.pdf, Kapitel 4.1.2 ... 4.1.4.

Hardware-Settings verbleiben in Voreinstellung (siehe
Manual...P\DevKit4.7 PSD_Imagel\doc\HW\Tech_Doc\Manual_EB200P-2_V1_0_ 3.pdf, Kapitel 7
- Settings on the EB200P-2).
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3.1 Tools installieren

Wenn die Installation erfolgreich durchlaufen wurde erhalten Sie folgende Information:
Eingabeaufforderung

Downloading arm_gcc
% Total % Received % Xferd Average Speed Time Time Current
Dload Upload Total Spent Speed
1 86 247 1648 247 B B 473 e e e e St 478
e 13eM 168 136M 8 8 7obdk 8@ a:8e:17 e:8e:17 St 7899k
Unzipping arm_gcc
Downloading MinGW
% Total % Received % Xferd Average Speed Time Time Time Current
Dload Upload Total Spent Left Speed
5 5 5 5 5 5 8 B --i--i-- 8:88:: B 8
1866 351k 188 351k 8 8 136k 0 B8:80:02 0:00:02 i--:-- 208k

P P PR R P P R P P P R P P R U P P R P P R P P P R P P R U P P R P P PP P LU P PP P P PP P LU P PP P PP P P

Unzipping MinGW

D: \DevKit4.7 PSD Image\setup:

Bild 3-1 Installation abgeschlossen
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Inbetriebnahme des DevKits

3.2 Konfiguration fiir Eclipse

3.2

3.2.1

Konfiguration fiir Eclipse

Eclipse einrichten fiir das DevKit

Flihren Sie zur Einrichtung des DevKits die folgenden Schritte durch:

1. Offnen Sie im Unterverzeichnis die Datei installed_tools\Eclipse\eclipse\eclipse.exe als
Administrator. Bei der Eclipse Offnung kann der folgende Fehler auftreten:
Failed to load the JNI shared library "C:\Program Files(x86)\Zulu\zulu-8-jre\bin\client\jvm.dII".
Bei der installierten Eclipse Version handelt es sich um eine 64-Bit-Version, daher ist fiir Java
ebenfalls die 64-Bit-Version zu verwenden. Bitte in den Umgebungsvariablen lhres Systems
in Path auf die entsprechende Java Version verweisen.

2. Legen Sie ein neues Verzeichnis als Workspace an

3. Wahlen Sie "Import existing projects”

4. Als root directory Unterverzeichnis wahlen Sie pn_ioddevkits\src\projects.

-]

o3 Welcome |

B % e‘::h pse Welcome to the Eclipse IDE foi

©

i
WV

A guided walk-through how to import an edsting
project

Checkout Edipse projects bosted in a GRt repository

Impert existing Ecligse projects from the flesyst
ar anchive

)

Bild 3-2

20

Eclipse Projekte importieren

L=
Impart Projects )
Select a duestony 1o search fer exaiing Echpse projects. l 4
) Sedect oot drechorysl | D\ Deskind, P Devkind T_PSD_Imagen_ieddeiois\anc\ geopecis I o Browae..
(D) Select archive file
Prajects:
[ ECOS (D9 Deviatd. T Deviatd. 7_PSD lmage’ pa_ioddeviotil e projects) seet_pref ene) Salect A1
EX_ERTEC (DH DIt Ty Deviid. 7_PeD_l g, iAhik iof B ec)
denc i |
HIOST_MHIF {0 Deiind. Ty Dekiaed. 7 PSD_Image pn_ssddesins an prejectsibbb_chil Baatiho_geeq) Desdden 40
gep ) ¥
Refreh
A
Options
A Seaech fod mested goojets
oy [Popects nte workspace
7 [ Cloae newly impested projects upen completion
" [llde projects that sivescy exist in the workspace
Wariing peis
[ladd project be working sets Hew...
b Firiah Cancel
-y
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3.2 Konfiguration fiir Eclipse

Hinweis
Wenn im Unterverzeichnis die Datei pn_ioddevkits\src\projects\ecos_targetleb200p enthalten
ist, miissen Sie das Verzeichnis eb200p_ecos_build komplett I6schen.

Offnen Sie das Projekt ECOS in Eclipse und fiihren Sie Build targets \ 1*32bit NOR-FLASH

32bit aus.
E i
File Edit Source Refactor Mavigate 5Search Project RBun  Window Help
e _
|_% | ! 0 | - | === “ | | Mo Launch Configurations W O | === v |
« v - -.-| #
i Project Explorer 23 *'Q‘,Cnnnacticns =R'-3 ?l o 4 =

s Ecos oo )

w (8 Build Targets
(#) build ecos-native EBZNP SDP.Mv.-'I 1x32bit NGR FLASH 1ﬁh|t

® b ecos-natrve e 00 i .
(®) build ecos-native EB200P SDRAM 2x 16bit WOR-FLASH 16bit
(® build ecos-native EB200P SDRAM 2x 16bit NOR-FLASH 16bit PAGE MODE
(®) build ecos-native EB200P SDRAM 2x160it MOR-FLASH 32bit
(® build ecos-native EB200P SDRAM 2x16bit MOR-FLASH 32bit PAGE MODE
{® build ecos-native EB200P SDRAM 2x16bit SPI-FLASH
(&) build posix EB200P SDRAM 1x32bit NOR-FLASH 16bit
(® build posix EB200P SDRAM 1x32bit NOR-FLASH 32bit
{# build posix EB200P SDRAM 1x32bit SPI-FLASH
{#® build posix EB200P SDRAM 2x16bit NOR_FLASH 16bit PAGE MODE
(@ build posix EB200P SDRAM 2x16bit NOR_FLASH 32bit PAGE MODE
-:E_I build posix EB200P SDRAM 2x16bit NOR-FLASH 16kt
(&) build posix EB200P SDRAM 2:16bit NOR-FLASH 32bit
(® build posix EB200P SDRAM 2:16bit SPI-FLASH
(® fullclean ecos-native
(& fullclean posix
» i Includes
» [ ecos_target
» [ EK_ERTEC (in ertec)
0 HOST_XHIF (in host_proj

Bild 3-3 ECOS kompilieren
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3.2 Konfiguration fiir Eclipse

Doppelklicken Sie auf den ausgewdhlten Build.

B Consale

COT Build Conscle [ECOS]
make[2]:

Leaving directory " /d/Devkit4.7/Devkit4.7_PSD_Image/pn_loddevkits/src/projects/ecos_target/eb208p/eb28@p ecos_bulld/hal/arm/arch/v3_8"

-C hal/arm/arch/v3_8 /d/Deviits.7/Devikirs.7_PSD_Image/pn_loddevikits/src/projects/ecos target/eb200p/eb200p_ecos_build/. ./ eb288p_ecos_install/lib/target.ld
: Entering directory */d/Deviits.7/Devkita.7 _PSD_Image/pn_ioddevkits/src/projects/ecos target/eb208p/eb208p_ecos build/hal/ars/srch/v3i_8’

i " /d/Devkits.7/Devkitd.7_PSD_Isage/pn_ioddevkits/src/projects/ecos_target/eb200p/eb208p_scos_build/../eb208p_ecos_install/lib/target.ld’ is up to date.
make[2]: Leaving directory */d/Deviitd.7/Devkitd.7_PSD_Image/pn_foddevkits/src/projects/ecos_target/eb28p/eb2ddp_ecos_build/hal/arm/arch/vi_a*

build finished

make[1]: Leaving directory */d/Devkitd.?/Devkitd.7_PSD_Image/pn_ioddevkits/src/projects/ecos_target/eb2dp/eb28ép_ecos_build'

echo ebl®dp_ecos finished

ebd@dp_ecos finished

make: Leaving directory °/d/DevkKit4.7/Devikitd.7_PSD_Image/pn_ioddevkits/src/projects/ecos_target/eb2éap”

18:43:38 Build Finished. @ errors, 3 warnings. (took Sm:28s. 31lms)

Bild 3-4 Compile_erfolgreich

3.2.2 PSD-lib austauschen in C-Files

Die Quellen zum F- Applikationsbeispiel befinden sich im Unterverzeichnis
pn_ioddevkits\src\application\App5_FAILSAFE_PSD.

Das Applikationsbeispiel enthalt den PROFIsafe — Treiber V3.5.2 nur als Library kompiliert fir
einkanaligen Betrieb. M&chten Sie die PROFIsafe Quellen flir andere Betriebsarten

kompilieren oder debuggen, bendétigen Sie die Starterkit CD des PROFlIsafe — Treibers V3.5.2
oder héher (MLFB 1P-6ES7159-3BFO30YAOQ).

Bild 3-5 Quelldateien einbinden
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3.2 Konfiguration fiir Eclipse

Einbinden der Quellen

1. Kopieren Sie die Quellen von der Starterkit CD Unterverzeichnis Source ins Unterverzeichnis
pn_ioddevkits\src\application\App5_FAILSAFE_PSD\PSD.

2. Kopieren Sie die Header-files von der Starterkit- CD Unterverzeichnis Sourcelinc ins
Unterververzeichnis pn_ioddevkits\src\application\App5_FAILSAFE_PSD\PSD\_inc mit
Ausnahme der Dateien p_c_config.h und p_c_si.h.
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3.2 Konfiguration fiir Eclipse

3. Refreshen Sie Eclipse Projekt damit die Quelldateien im Project- Explorer sichtbar werden.

[y Project Explorer 53 <.'_E|'_'> Connections

=]

|

v % ECOS (in ertec)
5 (®) Build Targets
> m) Includes
" 4

Hinanes

» B Archives

» ! Includes

w B ioddevkit_app_src
3 = App_common

= Appl_STAMDARD

= App2_DBAI

(= App3_lsoApp

(= Appd_XHIF

~ = App5_FAILSAFE_PSD
» jg=> Businterface
» = DiagnosticManager
» (= ErrorHandler

T

WoW W N

ne
p_api.h

[W p_c_config.h
) p_c_crc_b.h

W

EFE

h pc_cre_m.h
p_c_fapplication.h
p_<_sih

p_fit.h

p_global.h
p_lecal.h

ln
b
b
[
[

WoW W W W Y W W

» 48l p_c_pseudo.c
» f€l p_c_sic

Le] p_cre.c
€] p_init.c

Le] p_input.c
P_ifvErs.c
S p_output.c
pP_param.c
p_state.c

time.c
=l FilelDs.txt

Bild 3-6 Refresh Eclipse Projekt
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=5 [B] compilerl.h 23
. J__J.:.-........-T....-..........-...?....--M..-.
- 2 f Copyright (C) 2028 Siemens Akt
- 5 e i ol e 0 e o
; i‘ This program is protected by G
5 J/* treaties. The use of this soft
6 /* Source Code is subject to rest
7 /* agreement between you and Siem
PR | WY Ay SRt YO8 S | Seio RN 4
Mew -
Go Into !
Open in New Window F
Show In Alt+Shift+W > |
Show in Local Terminal » !
B Copy Ctrl+C
Paste ctiev [
H Delete Delete [
Remove from Context Ctri+Alt+Shift= Down
Source »
Mowe...
Rename... F2
iy Import..
3 Export..
Build Project
=
F5
Close Unrelated Project
Build Targets »
Index »
Build Cenfigurations »
Profiling Tools ¥
) PRunas >
35 Debug As »
Profile As >
Restore from Local History...
#*  Run C/C++ Code Analysis
Team »
Compare With »



Inbetriebnahme des DevKits
3.2 Konfiguration fiir Eclipse

PSD Library Files aus Linkereinstellungen Eclipse entfernen

* Wahlen Sie im Kontextmeni Project EK_ERTEC\Properties\C/C++Build\Settings\GCC C
Linker\Libraries

¢ Entfernen Sie die libs.

IR R TR R R

{4 Progen Esplorer T1 ', Commarinng

% Confgueshere  TRX0F Db FrouMatee | Active ] v Mdsrag Confipmtiony
Ervacoremad
a [ Contarsr Somiragi & Basld g Busdd Sadect 5y Bevasy Parse O Erves Fanrs
& Appl e
w o Appl RARAEF P50 e s o w B GO € Compdar Lispnay - f,B &
i Bnintedee CiLns Gamead o WDiadact
o et Mg Lisaa Tesihi- Pty & Preproceines
R T—— Pagpiit Hatwts & Inihder
w g D Progect Relmmncen 2B Optemiton
G e RanTiebug Seftng 2 Debugging
+ g PEO e + Tk Pepiriaisny B idvangg
[ B.o epplcatan Task Tage B Marelinesen
» 18l pcpunsdor » Walkdation w B GO Limkes {
i poesic WekiTert s
&2
= Puclibibat A Lo
= iouron_cede TR md o S Usbrary Sattngn
& T w B GOT Bisembler
A weSapi_wewnic B e
afl pad nteriscec |
o ped selicek Likstwry watch path -1} %+l un (=] |
afl ool ruenc 5 oo i et abliiE

rron Lees ehAEp rooy wnlel b
Hwodapace_loc B LRTEC Nicadeviol_spp. o Appt Fan Sadl_Piiih il niny
» (o ot dee

Bild 3-7 PSD Libraries aus Linker - Einstellung entfernen
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Inbetriebnahme des DevKits
3.2 Konfiguration fiir Eclipse

3.2.3 Konfiguration fiir den Debugger

Debugger
1. Offnen Sie die Konfiguration in Eclipse iiber das Kontextmenii Run\Debug Configurations.

2. Wahlen Sie die Datei GDB Hardware Debugging\EK_ERTEC_EB200P_Size EcosNative. Die
Einstellungen nehmen Sie wie in den folgenden ScreenShots beschrieben vor.

3. Downloaden Sie den Driver fliir TUSB3410 hier:
https://new.siemens.com/globallen/products/buildings/support/fire-safety-driver.html.

4. Debug configurations for SEGGER J-Link.

Hinweis
Informationen zum Segger J-Link finden Sie unter:
https://lwww.segger.com/downloads/jlink

Hier finden Sie auch die Datei "JLinkGDBServer.exe".

Driicken Sie unter "C/C++ Application:" --> "Search Project..." und wahlen Sie im Fenster
"PNIO4ECOS" aus.

& Debug Configurations

Create, manage, and run configurations

FoeEBX| B v~ Name: | PNIO4ECOS
type filter text | 1/ [Z) Main . (9 Arguments | i Environment 4% Debugger| 1 Source| [ Comman
w [t | C/C++ Application Project:
[c] PNIDJECOS
[€] C/C++ Attach to Application EK_ERTEC
[€] C/C++ Container Launcher C/C++ Application:
IS} /e Postivnen Bebiioges EB200P_Debug EcosNative/PNIO4ECOS
.c | C/C++ Remote Application =
Cif C/C++ Unit
- —F-'_G_D'B Hachware Debugglng : Build (if required) before launching
(c | EK_ERTEC EB200P_Size_EcosMative
i Launch Group Build Configuration: | EB200P_Size_EcosNative

¥ Launch Group (Deprecated)
R (O Enable auto build

(®) Use workspace settings

<

Bild 3-8 Application
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Inbetriebnahme des DevKits

© Debug Configurations
Create, manage, and run configurations

EeimX | BY -
[rype fltes et

T TiCs = Apgphication

T e = Arwch 1o Applcation

E] CiCs = Containes Lunche

B Cites Postroriem Debugger

€] L/ = Remmote Applcstan

i -

&v@;ﬁi EB200P Size_EcosMative )
: 5 Main Debusgger| i Startup| 5 Source| ] Cl:nmnn._

3.2 Konfiguration fiir Eclipse

[ ER2008 Size_Fooshiatree PRACHECOS

'+ T GOB Haedware Debuggng
e EX_ERTEC EBDOP Sive_EcotMatim

Teunch =oup
B Launch Geoup [Deprecated]

Filer matehed 10 &l 10 2ewd

=
'3;

Busild (#f requared) bafone bunching
Bl Configuiifion:  Select Autamatically

(7 Enable gubo besld
(2 Ui weorkcspace pettieg

Bild 3-9

Debugger Konfiguration 1
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Inbetriebnahme des DevKits
3.2 Konfiguration fiir Eclipse

| © Debug Conhiguations (u] * ]

Creats, manage, and ran configurations ﬁ\'

L] X - Masne: | EX_ERTEC EED00P Sise_EcodMatsve
typee Filter bt __I-\| B Sarup| B Souce ] Comenon
[E] C/Cow Applicaion GDE Setup

] €/ Amtach to Applation G0 nd
[E] €/Ce Container Launches
[E] €/Co Postmortemn Debugger
[£] €/Ce Remaote Application

- Rernete Tanget
CT GOR biardware Debugging F] ke remete tanget

[Be'.Fuogn'-.I:h-m..'-.Dh't’.-d..‘_PSI:_I-n|gr.m|ulh!.LeeI:.'-Mnls'.'(-rm:n'.'I.:l.leur-.bn'.nrn-nnne eatu-gdbexe Beermrse_. )mublﬁ..

[ IEX_ERTEC £B200_Size_EcesNative ] Remote Bimessst fsecondsi

=
B Lawnch Geoup (Deprecated) JTAG Divice  Genére TCR/IP -

Hos name oo 1P address
Peet rrumber:

[ Fovce thread kst up-fste on suspend

Filber matched 10 of 10 Rems

@ Clone

Bild 3-10 Debugger Konfiguration 2

Das "GDB Command:" befindet sich - abhdngig von lhrer Ablagestruktur- im folgenden
Ordner:

${project_loc}\..\..\..\..\..\installed_tools\MinGW\msys\1.0\local\bin\arm-none-eabi-gdb.exe

Applikationsbeispiel zur Implentierung des PROFIsafe-Treibers auf dem Evaluation Kit EK-ERTEC 200P-2 V4.7
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Inbetriebnahme des DevKits

Startup

-]

Create, manage, and run configurations

i E = amae: | EX_FETEC ERI0P Sae_Foobistive

Main | § Debugger | e Staftup

T C Application Irebradization Comenands

El = ] Reset meed Dielary {sexends):

T €K i

B en O

E] e mon speed 12000

€y CiCes Unt o B kithe

v [T] GDB Hardwiee Debuggeen I gt Sowalited =

L mon Asth breskpomnts = 1
T EX_ERTEC EB200P_Sire_Frenblathve

) Lsunch Group Losd image snd Symicls

B Launch Group (Depeecated) = Lond imaye

i) Lise praject Binary:  PHIOMECOS
) Uk Fibe
Imnage offset (b
3 Load symibcls
) Lise project inanys  PRIOMECOS
) W fibes
Symboks offset hex)
Run Commands
] %ot program countes 2t fhex:

] Set bueakpeint at:

Filter mafiched 10 of 10 ibeers:

?

% Seurce

Bild 3-11 Debug Configurations_Startup

] Cammon

3.2 Konfiguration fiir Eclipse

Fevent Apphy

=

Wenn Sie das Applikationsbeispiel Giber das beigefligte "batch"-File installiert haben, ist das

GDB Command relativ zum Projektpfad zu konfigurieren.

Initialization Commandos

mon speed 12000

mon endian little

mon flash download = 1

mon flash breakpoints = 1

mon reset 1

mon mww 0x4000f078 Ox0Offffff
mon mww 0x10d00004 0x40000080
mon mww 0x10d0000c 0x000003d0
mon mww 0x10d00010 0x3ffffff2
mon mww 0x10d00014 0x3ffffff2
mon mww 0x10d00018 0x3ffffff2
mon mww 0x10d0001c Ox3ffffff2
mon mww 0x10d00020 0x01974600
mon mww 0x10d00028 0x0

mon mww 0x10d0002c¢ 0x0

mon mww 0x10d00030 0x42

mon mww 0x10d00008 0x00002521

Applikationsbeispiel zur Implentierung des PROFIsafe-Treibers auf dem Evaluation Kit EK-ERTEC 200P-2 V4.7
Getting Started, 09/2022, A5E49869066-AB

29



Inbetriebnahme des DevKits
3.2 Konfiguration fiir Eclipse

Source

© Debug Configeration: | &
Create, manage, and nen configurations @

b X = @ Marmes | 6_ERTES ER200P Size_Ecoshlative

Wi Tihes bex Mairs | §F Debomger | e Starbup | e Sowee [T Comman

[E] €/Ce = Apphzation Sowrce Lookup Path:

[E] €/ = Amachie Applcation - 15 Defaukt Add.

[E] C/Cx = Contsner Launcher = 9, Abrolute File Pyth -

[E] €/C» = Pesbenerter Debrugger % Brogram Relstice File ath

[E] C/C» = Remete Apphication w Lz EX_ERTEC ——

Cif C/Ce = Unit [ eettings - VEK_ERTEC :

w [£] GO Hardware Debrugging

[E] EK_ERTEC EB200P Sire Ecoshlative
 Launch Greuwp

i Launch Grewp [Deprecaied) [ pig_ire « VEX_ERTEC

] Seareh fer duphcate seusce files 5n1he path

Fiter engtchod 100 of 16 items

Bild 3-12 Debug Configurations_Source

Zum Laden der Firmware in den RAM 6ffnen Sie den Reiter "Debug” und wahlen anschlieBend
die Konfiguration "EB200P_Size _EcosNative" aus.
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Inbetriebnahme des DevKits

3.2 Konfiguration fiir Eclipse

3.24 Konfiguration USB terminal connection

Damit Sie die Konfiguration der USB terminal connection andern kdnnen, gehen Sie wie im
Dokument "Guideline_EvalKit ERTEC200P_V4.7.0.pdf" (Kapitel 4.1.3. und 4.2.2) beschrieben
vor. Zusatzlich missen Sie auf dem Entwicklungsrechner ein Terminal Programm (z. B. Tera
Term) installieren und wie folgt konfigurieren: D:\Tools\TeraTerm\teraterm-4.106

atei Bearbeiten Einstellungen Steuerung Fenster Hilfe

Port: COM10 v oK
Speed: 115200 ~

Data: 8 bit v Abbrechen
Parity: none v

Stop bits: 1 bit v Hilfe
Flow control: none v

Transmit delay

E msec/char 0 msec/line

Bild 3-13 Konfiguration Terminalprogramm
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3.2 Konfiguration fiir Eclipse

3.2.5

Build der Applikationsfirmware "App_05.bin"

Damit Sie einen Build der Applikationsfirmware erstellen kénnen, muss ein ablauffahiges

Programm vorliegen.

AnschlieBend wahlen Sie mit der rechten Maustaste "EK_ERTEC" aus.

Danach kompilieren Sie das Projekt EK_ERTEC.

EclipseWorks = Eclipse |DE
© EclipseWorkspace - Eclipse

e
Open Project

K)[o][m] - v

Close Project

- - ! - 1'| -

1 iy Project Explorer i1 . Connections

Build Canfinurstions
NS et B p Ul Al
v 125 EK_ERTEC (in ertec) n :
T, ArChives Build Working Set
il Includes Clean...
» (B ioddevkit_app_sre ~  Build Automatically
I (R ioddevkit_src
+ [ pnio_sre Build Targets
[y Mukale C/C++ Index
i B HOST_XHIF (in host_praoj)
Properties

File Edit Source Refactor Mavigate SHI'!:I‘I Project I?uun Window Help

K long | =-- o

Ctri+B

Bild 3-14 Build erstellen

Wahlen Sie jetzt das Feld "Build Project" aus.

Im Konsolenfenster von Eclipse wird der Verlauf des Build ausgegeben.

{f. Problems [ Console i2 %% Debug - Search (9= Variables ©g Breakpoints [] Memory i Registers =i Modules

CDT Build Console [EK_ERTEC]

Building target: PNIO4ECOS
Invoking: GCC C Linker
Finished building target: PNIO4ECOS

Creating FW image...

copy from ~PNIO4ECOS' [elf32-littlearm] to “ecos.bin' [binary]

©8:34:1@ Build Finished (tock 1m:23s.774ms)

Bild 3-15 Ausgabe der Konsole bei erfolgreichem Build
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3.2 Konfiguration fiir Eclipse

Ist der Build erfolgreich abgeschlossen, gehen Sie wie folgt vor:

e kopieren Sie das Binary ecos.bin aus dem Unterverzeichnis
pn_ioddevkits\src\projects\pnio_projlertec\EB200P_Size_EcosNative in das
Unterverzeichnis Tools\TcpFwLoader

* benennen Sie das kopierte Binary ecos.bin in ecos200p_app_05.bin um

4 Projects » P50 » DevKitd.7 » Test » DevKitd.7 PSD

Mame GroBe Typ
“ Dateiordner
ioddevkit_app_sre Dateiordner
inddevkit_src Dateiordner

" Dateiordner

{3 2.773.660 BIN-Datei

[ PRIOJECOS 23.333.864 Datei

B PMIOSECOS.map 1.577.006 Linker Address Map

Desktop » Dieser PC » (D:) Data » Projects » PSD » DevKitd.7 » Test » Deviitd.7_PSD_Image Wtools » Tc

MName Groke Typ
a Dateiordner
| [Z1TepFwloader EB200P.bat 50 Windows-Batchdatei

ilT]TchMnad:r.:x: 36,864 Anwendung
E=IN 2.239 Textdokument

2.773.660 BIN-Datei

i h AL -
{3} ecos200p_app_05.bin

Bild 3-16 Binary kopieren
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3.2 Konfiguration fiir Eclipse

3.2.6 Laden und Start der PSD F-Applikation

Bevor Sie mit dem Laden und Starten der PSD F-Applikation beginnen, missen die IP-Adresse
und der PROFINET Device Name durch das TIA Portal vergeben werden.
Anderenfalls wird keine Verbindung zum ERTEC erkannt.

Falls noch keine PSD F-Applikation geladen wurde, missen Sie diese einmalig Uiber den
SEGGER J-Link ins RAM des ERTEC200P DevKits laden. Erstellen Sie dazu die Firmware, wie im
Kapitel "Build der Applikationsfirmware" beschrieben, und starten Sie die Firmware mit dem
Button "Launch".

Zum Debuggen miissen Sie den SEGGER J-Link konfigurieren (Kapitel 8.1 bis 8.5 vom File
"Guideline_EvalKit_ERTEC200P_V4.7.0.pdf").

=

| File Edit Source Refactor MNavigate Search Project Run Window Help

j‘ %5 Debug v || [€] PNIO4ECOS v on: | B Local
BeEDE-F-CoroD-

iq_, Project Explorer i3 = ‘ﬁ\ | @ < = 8 |9 usriod_main.c g p_c_pseudo.c 8 psd

A 2® Copyright (c) 2019 by SIEMEN:

miey

13 #include <string.h>

Binaries 14 #include <stdio.h>
> [ Includes 15 #include "psd_interface.h”
ws (A mnin crr l1¢ #include "pnioerrx.h"™

Bild 3-17 PSD F-Applikation in den RAM laden und starten
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3.2 Konfiguration fiir Eclipse

Debug starten
1. Schritt:
— Starten Sie den SEGGER J-Link GDB Server
2. Schritt:
— Wahlen Sie im Project Explorer die Datei "EB200P_Debug_EcosNative" aus
— Driicken Sie auf "Run". Das Fenster "Debug Configurations" &ffnet sich
— Wabhlen Sie dort den Reiter "Startup" aus

— AnschlieBend driicken Sie auf die Schaltflache "Debug"

=]
B | 5| B | 4 Doy w | [T EX_ERTEC EE200P Sire_Ecoshative e | D Locsl v = BiE:w . | = D Qi g ¥
roject e 5 | i g -
2 et | 1y Project Explorer 3 | Creats, manage, snd run configurations § L
=49 L B scokmans
e BCOS
e e B ERTEC -
& Binaries LR ] o Marme: | EX_ERTEC EB200F Size, EcoiNatve
— e -
’2 :dm:‘ onpen w [T] CCw= Applicaton initialization Co E
v ) ioddevkit_sre e :Nx:égﬁ [ Reset and Delary {econdsk 3
T]PH 5 1)
- |_start: / '
: i [E] €/ Sttach bo Apglication ClHak
o T G Container Lancher e speed 12000 =
= gdema ] L/ Postmortem Debugger "‘Q“:I""‘:;:“'“E il
= T s o flas! nioad =
& ioen (5] €/C++ Remete: Apgiication enee lash beeakgeins = | o
4 €T €€ Unit
G, s w [T] G0B Hardere Debugging Laad bnage and Symbeh
. pepnic_lsa £ B6_ERTEC EB200%_Siae EcosMative ELead image
5, Platfom #§ Launch Group =
el s ¥ Launch Goup (Deprecated) ) Use project binary:  PRICECOS
& pris_ipiinc Chisefikes e 5
& prpb image offset (hex):
=
= sysadapt! £ Lead symbals
= Ir::e._dlc (%) Use project binany:  PRICSECDS
)
s il = a
Symibels céfuet hex): |
2 App_comman Fiun Cemenangh
s App!_STAN
= :::"-ES)W-IDW ] Set pecgram countter at (Reeck
.; kw?:'wﬂ-w ] Set keeakipaint st
(o Appd_XHIF
w [ AppS_FAILSAFE PSD
(o Benlnterface
(s DisgnotsicManages
rera Rew
- :se o Filter matthed 12 of 12 itersa event
(i Tiener
8 conowes-tomsf @ o

wa oid iteiface s - lasml

Bild 3-18 Debugger START
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3.2 Konfiguration fiir Eclipse

Parallel dazu starten Sie das Konsolenprogramm (Tera Term). Eine Verbindung zum PC stellen
Sie Uiber eine USB-Schnittstelle her. Nach korrektem Hochlauf der PSD F-Applikation sollte die
Terminalkonsole wie folgt aussehen:

.|
Dates  Besibeden Enstellungen Hewerung Fenster  Hilfe
1P address = 152.168.000.051, Subnet mask = 255.255.255.000, Default router = 192.168.000.051
FECONNECT_IND AR=1 AR type=l sendclock=32, reduction_ratio_in=2, reduction_ratioc_ocut=2, sessionFKey=1025, hostIP=192.168.000.011
#FOWNERSHIFP_IND AR = 1 number of submodules = 5
Api=0 Slot=0 Sub=1 ModID=9% SubID=1 OwnSessKey=1025 isWrong=0
Api=0 Slot=0 Sub=32768 ModID=9% SubID=2 CwnSessKey=1025 isWrong=0
Api=0 2lot=0 Sub=3276% ModID=% SubID=3 OwnSessKey=1025 isWrong=0
Api=0 Slot=0 Sub=32770 ModID=9% SubID=3 OwnSessKey=1025 isWrong=0
Apim( Slotm]l Subml ModIDE1l3 SublID=l OwnSessKeyml025 isWrongmd
HIWRITE startup-Recocrd from GSD file , Api=0 Slot=1 Subslot=1 Len=4, Segu_nr=6
FIWRITE REC RO, Api=0 Slot=l1 Subslot=l Index=0xl, Len=4, Sequ_nr=é
F#REC_DATA = 0x20 Ox01 0x56 0x78

“4dd F-Parameter receiwved " ve

#EPARAM END for Api=0, Slot=0, Sub=1, ArNum=l, Session=1025

##PARAM END for Api=0, Slot=(, Sub=32768, ArNum=l, Sessionwml(25

##PARAM END for Api=0, Slot=0, Sub=3276%, ArNum=1l, Sesszion=1025

#EPARAM END for Api=0, Slot=0, Sub=32770, ArNum=l, Session=1025

##PARAM END for Api=0, Slot=1, Sub=1, ArNum=l, Session=1025

mew IO controller output provider status (OPS) = Ox60 in slot 1, subslot 1
new I0 contreller input consumer status (ICS) = 0x€0 in slot 1, subslet 1
# fREADY FOR INPUT UPDATE DURING AR_STARTUP ARnum=1

##AR IN-Data event indication received, ArNum = lh,; Session = (h

new IQO controller output provider status (OPS) = 0x80 in slot 1, subslot 1
mew IO controller input consumer status (ICS) = 0x80 in slot 1, subslot 1
LR Pa:m Q‘K LR RS

hEue ot pagsivated wees

v&¥d comunication err *eve

Asynchronous request ArNum=l Alarmtype=2 F\p.i=0 Slotm]l Subslotml Status = 1
User tag 1

*E¥% out passivated wivs

Asynchronous reguest ArMum=l1 Alarmcype=2 Api=0) Slot=1 Subslot=1 Status = 1
Usger tag 0

GEds P ooutput QR hed

Bild 3-19 Terminalkonsole nach erfolgreichem Hochlauf der PSD F-Applikation

Wenn Sie noch keine F-Parameter libertragen haben, entféllt der Teil einschlieBlich " **** F-
Parameter received **** " und die Sync-LED blinkt mit einer Frequenz von 2 Hz. Zum Laden
der PSD F-Applikationen in den Flash ist keine F-Parametrierung erforderlich. Mit der
Konsolenmeldung " **** F output OK **** " |duft die PSD F-Applikation im
Prozessdatenaustausch.
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3.3 Laden der Applikationsfirmware in den Flash

3.3 Laden der Applikationsfirmware in den Flash

Um einen neuen Firmware-Stand auf das Board zu laden, missen Sie folgende Schritte
ausfihren:

1. Kopieren Sie das bindr File (ecos200p_app_05.bin) und bennen es um
2. Passen Sie das TcpFwLoader Batch File an

3. Starten Sie Tera Term und TcpFwLoader

4. Laden Sie die Firmware
5

. Starten Sie das DevKit Board neu

3.3.1 Vorbereitung

3.3.1.1 Applikationsfirmware
Ein ablauffdhiges Programm mit Build muss vorhanden sein.

Wenn Sie die Schritte im Kapitel 3.1.4 Build der Applikationsfirmware "App_05.bin"
durchgefiihrt haben, finden Sie den Build im Verzeichnis
pn_ioddevkits\src\projects\pnio_proj\ertec\EB200P_Size EcosNative.

1. Kopieren Sie das Binary ecos.bin aus dem Unterverzeichnis
pn_ioddevkits\src\projects\pnio_proj\ertec\EB200P_Size EcosNative in das Unterverzeichnis
Tools\TcpFwLoader

2. Benennen Sie das Binary ecos.bin in ecos200p_app_05.bin um.

3.3.1.2 TcpFwLoader_EB200P.bat konfigurieren
Im Ordner "Tools\TcpFwlLoader" miissen Sie die Datei "TcpFwLoader EB200P.bat" anpassen.

Der Ubergabeparameter 1 fiir die Funktion tcpFwLoader enthélt die Bezeichnung des
Binarfiles der Firmware. In diesem Fall "ecos200p_app_05.bin".

Der Ubergabeparameter 2 enthélt die IP-Adresse des F-Devices (DevKit-Board). In dieser
Implementierung die Adresse 192.168.0.51. Die Adresse wurde im Engineering vergeben.

Den Ubergabeparameter 3 miissen Sie fest mit 999 hinterlegen.

| TcpFwlLoader_EB200P bat E3

1 tcpFwloader ecos200p app 05.bin 192.168.0.51

(T4
o
o

Bild 3-20 Einstellen der Datei "TcpFwLoader _EB200P.bat"
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3.3 Laden der Applikationsfirmware in den Flash

3.3.2 Durchfiuhrung

Dieses Kapitel zeigt grafisch, wie Sie die Firmware laden.

Da fiir den Ablauf des Firmware-Updates zwei getrennte Schnittstellen (TCP/IP und USB)
verwendet werden, kénnen Sie das Firmware-Update auch tber einen PC laden. Im
nachfolgenden Bild werden zwei PCs gezeigt.

TcpFwlLoader_EB200P.bat Embedded Software
Mit Embedded Software zum Aufspielen Mit Funktionsaufruf TepRecelveAndFlashFirmware()
(Applikationsfirmware App_05.bin) (applikationsfirmware App_05.bin im RAM)
Debugger

TCP/IP

Bild 3-21 Laden der Applikationsfirmware in den Flash
Starten Sie die Applikationsfirmware in dem Debugger. Wenn die Firmware bereits im DevKit-
Board geladen ist, entfdllt dieser Schritt.

Offnen Sie das Terminal Konsolenfenster (Tera Term) und geben Sie ein "f" ein:

Kl COM3 - Tera Term VT
Datei Bearbeiten Einstellungen Steuerung Fenster  Hilfe
maw IO controllear sutput providear status (OPS) = 0x60 in slot 1, subslot 1

new IO controller input consumer status (ICS) = 0x60 in slot 1, subslot 1
new IO controller ocutput prowvider status (OPS) = 0x80 in slet 1, subsleot 1
new IO controller input consumery status (ICS) = O0x80 in slot 1, subslot 1

*h*k* Sut passivated rTEEx
E F ﬁutl:lut GR ok i ok

Bild 3-22 Konsole Firmwareupdate starten

Laden Sie anschlieBend die Applikationsfirmware ("ecos200p_app_05.bin") auf das DevKit-
Board. Rufen Sie dazu "TcpFwLoader EB200P.bat" auf (linker PC). Es 6ffnet sich ein CMD-
Fenster. In diesem Fenster sowie in der Terminal Konsole wird der Ladefortschritt angezeigt.

Wenn die Terminal Konsole stoppt, geben Sie eine "1" zur Wahl des Flashtyps (NOR flash) ein
und bestatigen Sie Ihre Eingabe.
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Inbetriebnahme des DevKits
3.3 Laden der Applikationsfirmware in den Flash

Zum Laden der Firmware sind folgende Schritte erforderlich:

1. Starten Sie die Tera Term Konsole
2. Starten Sie den TcpFwLoader
3. Geben Sie in der Tera Term Konsole ein "f" ein.

i SlOC 1, Subsliot 1

B COADOWT system3d omdece

|t DO NOT SWITCH

FOWER OFF 111

ERASE &= PROGRAM FLASH:

L] D& Loaaed:

Bild 3-23 Stop des Firmwareupdates zur Eingabe des Flashtyps
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Inbetriebnahme des DevKits

3.3 Laden der Applikationsfirmware in den Flash

Nach erfolgreichem Update sollten Kommandozeile und Terminal Folgendes anzeigen:

ace init ... OK

i rf

TCP interface wait on connection ... OK;, established
Receive firmware image header ... Image size = 4128032
Allocate memory ... done

Receive firmware image data

finished, 4128032 bytes received
Checksum = 0OxeTaleb74 OK

11! DO NOT SWITCH POWER OF 1L

"

ERASE & PROGRAM FLASH:

Choose flash to be loaded:
[1] HNWOR flash
[2] SPI flash

(1) Erase flash
(2) Erase Verify ... OK, done

(3) Program Flash

(4) Program Verify ... OK, done
***Bsp nv_data_clear**+
NvData : Set Default Values

K, Flashing firmware finished
» RESET your system, to Start new firmware

**Bsp pyv data store: Completed *++

Bild 3-24 Firmwareupdate erfolgreich abgeschlossen

B CAWIND OWS\system3Z\cmd.exe

Zur Aktivierung der neuen Firmware mussen Sie die Versorgungsspannung vom DevKit-Board

trennen.

Verbinden Sie anschlieBend das DevKit-Board wieder mit der Versorgungsspannung.

Der Flashinhalt wird in den RAM kopiert und gestartet. Die ablauffahige Firmware ist in

diesem Fall "ecos200p_app_05.bin".

Nach jedem Firmwareupdate missen Sie die F-Source Adresse sowie die F-Destination
Adresse ins NV- RAM des Device ladenF-Adress Assignment (Taufe)|(Seite 42)
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Inbetriebnahme des DevKits
3.4 Auslesen der Firmware-Versionsdaten

3.4 Auslesen der Firmware-Versionsdaten

Um die Versionsdaten der F-Applikation in der Terminalkonsole aufzurufen, schreiben Sie ein
"V"in die Tera Term Konsole. Die Firmware CRC sowie die Version werden danach in der
Konsole ausgegeben.

Datei Bearberten Einstellungen Steuerung Fenster Hilfe

**tx  pSD CRC: d8%9e0019 Version: 2236 *x%x
D —

Bild 3-25 Firmwareversion Konsolenausgabe

PSD-CRC entspricht der im "p_c_config.h" definierten CRC von PROFIsafe-Treiber-Quellen (je
nach ein- oder mehrkanaliger PSD-Generiervariante). Die CRCs sind entsprechend
"source_code_CRC.md" im PSD-Verzeichnis definiert. Die Version entspricht der VersionID, die
im "p_c_config.h" festgelegt ist.

get Firmware Version CIrc
3

#define VersdionData ox06
#de:fine: ( (P_WordQOx2FQlul /* version 47 testversion 01

#ifdef REDUNDANT

o N et s

#define VersionCRC ( (P_DWord)0x6B227F0Bul) /* source crc */
#else
#define ((P_DWord)}0xAB47F4F5ulll /* source crc
#endif
ALibL CRC-Tab Memory-Model ** A Xd A aAA kA AR XX AXAKARAKAR N AR
Bild 3-26 Definition von CRC und Firmwareversion im p_c_config.h
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Inbetriebnahme des DevKits

3.5 F-Adress Assignment (Taufe)

3.5 F-Adress Assignment (Taufe)

Die F-Adressen miissen mit den konfigurierten Adressen im TIA Portal ibereinstimmen.
Nachdem die F-Adressen geladen wurden ist ein Power off/on erforderlich.

3.5.1 Schreiben der F-Source Adresse und der F-Destination Adresse

F-Source Adresse und F-Destination Adresse

F-Source Adresse
Offnen Sie die TeraTerm Konsole und geben Sie ein "A" ein.

Es folgt die Anweisung im Hex-Format die F- Source Adresse einzugeben. Schreiben Sie diese
im Hex-Format in die Konsole. Siehe folgende Abbildung Bild "Taufe".

F-Destination Adresse

Es folgt die Anweisung im Hex-Format die F-Destination Adresse einzugeben. Schreiben Sie
diese im Hex-Format in die Konsole. Siehe folgende Abbildung Bild "Taufe".

***Bsp_nv_data_store: Completed ***

ew IO controller cutput provider status (OPS) = 0x60 in slot 1, subslot 1
Inew IO controller input consumer status (ICS8) = 0x60 in slot 1, subslot 1
controller ocutput provider status (OPS) = 0x80 imn slot 1, subslot 1
controller input consumer status (ICS) = 0x80 in slot 1, subslot 1

type in F- source address in hex format eg. 020001 for |source addresé]l

n F- destination address in hex format eg. 0x00€4 forfdestination address]i100
Jx00E4

*#*Bgp nv_data_store:NvDataType=b, Size=4, CheckSum: ffff55eS5 ww*

*d%k% profigsafe Source and Destination - Address set *%*+#
woR W ?aram GK W oh R

Bild 3-27 Taufe
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Vorbereitung/Konfiguration der 4
Standard-Quelldateien

4.1 Vorbereitung der Standard-Quelldateien

Damit das DevKit auch mit der erweiterten GSDML (Kapitel 2) tibereinstimmt, miissen Sie den
Quellcode andern.

e kopieren Sie dazu das Verzeichnis "App1_STANDARD"
e benennen Sie es in "App5_FAILSAFE PSD 2 6 1"um.

4.2 EXAMPL_DEV_CONFIG_VERSION einstellen

Das in App_commonl\usrapp_cfg.h definierte "EXAMPL_DEV_CONFIG_VERSION" legt die zu
kompilierende Beispielapplikation fest.

In diesem Fall 5 "App5_FAILSAFE_PSD 2 6 _1". Die Definition erfolgt fortlaufend und baut auf
den vorhandenen Applikationen des DevKits auf.
[h] usrapp_cfg.h &3
=-_j #ﬂefine EXAMPL_DEV_CONFIG_VERSION 5
Bild 4-1 Einstellen des Defines EXAMPL_DEV_CONFIG_VERSION
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Vorbereitung/Konfiguration der Standard-Quelldateien

4.2 EXAMPL_DEV_CONFIG_VERSION einstellen

4 3= EK_ERTEC
> [pi Includes
4 3 pnio_src
. §= acp
> = appl_startup
a = application
4 = App_common
> [n] fApp_psd.h
. |h] iodapi_event.h
s €] indapi_log.c
. €] iodapi_rema.c
- €] perform_measure.c
. || perform_measure.h
> 4g] Pnlsr_Api.c
. [l] PrUsr_Api.h
> [€] Tep_Flash_fw.c
s |8 Tep IFc
s [n] Tep IFh
+ | [h] wsrapp_cfg.h
» [n] usriod_cfg.h
» [€] usriod_diag.c
» [h] usriod_diag.h
> [€] usriod_PE.c
» [n] usriod_PE.h
» [€] usriod_utils.c
» k] usriod_utils.h
b = Appl_STAMDARD
» = App2_DBAI
> 2= App3_lsolpp
» = Appd_FAILSAFE_P5D 2 6.1
b (= PSD

Bild 4-2 Pfad usrapp_cfg.h

Zur Vermeidung von Funktionsdopplungen sind alle "App5_FAILSAFE_PSD 2 6 1"
spezifischen Codes wie folgt darauf bezogen:

55 #if (EXAMPL_DEV CONFIG VERSION == 5)

Bild 4-3 Define, um Konflikte (Funktionsdoppelungen) auszuschlieBen
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Vorbereitung/Konfiguration der Standard-Quelldateien

4.3 Anderungen in der Source-Datei usriod_main.c

4.3

Anderungen in der Source-Datei usriod_main.c

Im Verzeichnis "App5_FAILSAFE_PSD_2 6_1" befindet sich die Quelldatei "usriod_main.c”, in

der die globale Variable "loSubList" deklariert und initialisiert ist.

Die Einstellungen/Defines, die hier abgedndert werden, miissen mit der GSDML (DAP,

ModuleldentNumber SubModul, etc.) Gibereinstimmen. Die hier definierten Einstellungen

stimmen mit der Beispiel-GSDML des im DevKit 4.7 enthaltenen TIA Projekts tberein.

static PNIC_SUB_LIST ENTRY IoSublist []
-
{

{ 0, o, 1, MODULE_ID DAF, SUBMOD ID DEFAULT, 0,
{ 0o, o 0x5000, MODULE_ID DAP, SUEBMOD_ID PDEV IF, O,
{9 o 0x8001, MODULE_ID_DAF, SUBMOD_ID_PDEV_PORT, 0,

Fif (IOD CFG_PDEV_NUMOF_PORIS »>= 2)

{ o, o, 0OxB002, HODULE ID DAP, SUBMOD _ID FDEV POET, O,
pendif - -7
#iLf (IOD CFG_PDEV_NUMOF PORIS >= 3)
{ o, 0, OxB003, MODULE_ID DAP, SUBMOD ID FDEV PORT, O,
Fendif Gt AT
Fif (IOD CFG_FDEV_NUMOF PORIS >= 4)
{ o, Q, OxB004, MODULE _ID DAP, SUBMOD ID FDEV PORT, 0O,
fendif Sl el =
T 1; EXAMPL_MOD_ID SLOT1, SUBMOD_ID DEFAULT, 1,
i) 2 1 EXAMPL MOD ID SLOT2, SUBMOD ID DEFAULT,
i
Bild 4-4 Variable loSubList mit Eintrdgen angepasst an die GSDML

i EY 1ot ModId 0 T o T

EMO suDnoTT

POLT

FNIC IMO_SUBMODULE + PNIO_IMO

FHIO IM0O SUSMODULE}, PDEV

FRIC_IMO_SUBMODULEL, /! PDEV
FHIC IMO_SUBMODULE}, FDEV
FRIO_IMO_SUBMODULE), ff FDEV

FHIC_IMO_SUBMODULED, // PDEV

FNIO_IMO_SUBMODULE} // IO sub

Gleiches gilt fur die globale Variable "loSubList" im Header-File "usrapp_cfg.h".

#if (PNICD PLATFORM & PNICD_PLATFORM_EB20OP)

#define MODULE_ID DAF_NC_FDEV 0x01
5 #define MODULE_ID DAP_2PORT_NO MRP 0202
#define MODULE_ID DAF_SWITCH 0x03
#define MODULE_ID DAF_1PORT 0204
#define MODULE_ID DAF POF_1FORT 0x05

5 #define MODULE_ID DAP POF
#define MODULE_ID DAP 52 0x07

1 #de AF LR gx0s
2 [#define MODULE ID DAP FAILSAFE 2 6 1 0x0%]
2 S

'4 g§define MODULE ID DAP NO_BODEV
: #define MODULE ID DAF 1PORT
7¢ §endif

Consiatcen check — Some 1fig combinacions are inwa

115 #if [ IOD_INCLUDE POF == 0 )
5 Fif (oD THCLIDE MED == 11

17 ! #define MODULE_ID_DAP
1 L

#define MODULE_ID DAP
Fendif
#else
122 #define MODULE ID DAP
123 #endif

MODULE_ID_DAP_FAILSAFE 2 6_1I]

MODULE_ID DAF_2PORT_NO MRP

MODULE_ID_DAF_FOF

Bild 4-5 Define des DAPs

iler only

¥, but Fast Startup

Applikationsbeispiel zur Implentierung des PROFIsafe-Treibers auf dem Evaluation Kit EK-ERTEC 200P-2 V4.7

Getting Started, 09/2022, A5E49869066-AB

porta

Port4

45



Vorbereitung/Konfiguration der Standard-Quelldateien

4.3 Anderungen in der Source-Datei usriod_main.c

46

Die Nummer fir die Definition "MODULE_ID_DAP_FAILSAFE 2 6 1" finden Sie in der GSDML

unter den Namen "ModuleldentNumber" im DAP (siehe Bild 2-1/(Seite 9)).

define IO module IDs
(must fit to GSD file)

s

#define IO _MODULE_1 BYTE_INOUT
#define I0_MODULE_1_BYTE_IN
#define I0_MODULE_1_BYTE_OUT
#define I0_MODULE_G4 BYTE_INOUT
#define I0 MODULE G4 BYTE_IN
#define I0 MODULE G4 BYTE OUT
#define I0 MODULE 64 BYTE_IN_IRT
#define IO MODULE_ 64 BYTE_OUT_IRT
#define I0 MODULE_MULTISUBSLOT

|l il sl sl
L
(W I CoR WE Ry Ty S s I U i

=] M

S 0 0 5 5 3

#define I0_MODULE_FAILSAFE 2 6 1

4]

Bild 4-6 Define des Moduls

w28
ax2l
Bx22
@29
@x38
Bx31
Bx58
Bx51
Bxbl

il

Die Nummer fiir die Definition "IO_MODULE_FAILSAFE_2 6 1"istin der GSDML unter den

Namen "ModuleltemTarget" im DAP (siehe Bild 2-2|(Seite 9)) hinterlegt.
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Konfiguration des PROFIsafe-Treibers 5

Das beschriebene "Applikationsbeispiel zur Implementierung des PROFIsafe-Treibers auf dem
Evaluation Kit EK-ERTEC 200P-2 V4.7" entspricht einkanaligem Betrieb des PROFlIsafe-Treibers.

Fiir Anderungen in der Konfiguration des PROFIsafe-Treibers sind die Quellen der StarterKit
CD wie in Kapitel 3.1.2 Konfiguration fiir den Debugger beschrieben einzubinden.

5.1 Header-File p_c_config.h

5.1.1 NOF_INSTANCES

Setzen Sie das Define "NOF_INSTANCES" in dieser Implementierung auf 1, da der PROFIsafe-
Treiber mit einer Instanz implementiert wird.

Bild 5-1 Define PROFIsafe-Instanzen

Siehe profisafe_driver v2_2 2 programming_manual_de-de.pdf (Kapitel 5.1).

5.1.2 REDUNDANT

Sie konnen das Define "REDUNDANT" setzen oder auskommentieren. Beide Betriebsmodi
werden von dieser Implementierung unterstiitzt.

|

(* with define = Twa Channel */
'* no define = One Channel */
#define REDUNDANT

Fd B B
4]

W

Bild 5-2 Define fir den Betriebsmodus REDUNDANT
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Konfiguration des PROFIsafe-Treibers
5.1 Header-File p_c_config.h

Zweikanaliger Betrieb

Mit dem Define "REDUNDANT" arbeitet der PROFIsafe-Treiber wie in einer zweikanaligen
Controller-Architektur. Das Hardwaredesign des DevKits ist einkanalig. Die notwendige
zweikanalige Architektur wird in der vorliegenden Applikation (App_05) simuliert. Hierzu
werden zur Synchronisation der "beiden” Softwarecontroller die Funktionen
psd_OutTransfer(), psd_OutSync(), psd_InTransfer() und psd_InSync() von der Applikation
bereitgestellt. Die Beschreibung der Funktionen finden Sie in
profisafe_driver_v2_2 2 programming_manual_de-DE.pdf (Kapitel 4.4).

Einkanaliger Betrieb

Ohne dem Define "REDUNDANT" arbeitet der PROFIsafe-Treiber einkanalig. Dabei werden die
inversen Funktionen aufgerufen. Siehe profisafe_driver_v2_2 2 programming_manual_de-
DE.pdf (Kapitel 5.2 bei Redundanz, Kapitel 4.5.8 fiir einen einkanaligen Betrieb).

5.1.3 Langenkonfiguration

Die Defines "OUTDATA_MAX_LEN_INST_01" und "INDATA_MAX_LEN_INST_01" legen die
Nutzdatenldnge des F-Telegramms fest. Andern Sie die Defines so ab, dass sie zu den
Einstellungen in der GSDML passen. (siehe Optionale Anderungen(Seite 16))

In dieser Implementierung sind die Nutzdaten der F-Telegramme 1 Byte lang.

Die anderen Instanzen werden auf O gesetzt, da sie nicht genutzt werden.

#define QUIDATA MAX

#define INDATA X

#define OUTDATA MAX LEN INST 02 lu

#define INDATA MAX LEN_INST_02 lu

#define QUTDATA MAX LEN Ib 03 lu

#define INDATA MAX LEN IN 03 lu

#define OUTDATA MAX LEN Ib 04 )

#define INDATA MAX LEN INST 04
Bild 5-3 Einstellung der Langenkonfiguration
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Konfiguration des PROFIsafe-Treibers

5.2 Header-File psd_interface.h

5.14 Quell-/Zieladresse; SIL-Klasse

Diese Parameter legen die fehlersichere Adressvergabe und den Sicherheits-Integritatslevel
(SIL) des F-Moduls fest.

Das Define "F_DEST_ADD" stimmt mit der Zieladresse Uiberein. Da das DevKit weder DIP-
Switch noch Coding-Element im DevKit zur Einstellung enthalt, ist die Zieladresse fest auf
0x0001 parametriert.

Die F-Quelladresse wird aus den Parametern der Projektierung tibernommen. Die SIL-Klasse
ist in der F-Applikation fest auf SIL3 parametriert (Funktion "Fapp_Init" in
"PSD\p_c_pseudo.c").

Hinweis

Sowohl PROFlsafe-Zieladresse als auch SIL miissen Sie, wie in der Applikation definiert, im
Engineering konfigurieren. Eine Abweichung flihrt zu einem Parameterfehler.

5.1.5 Telegramm-Eigenschaften

Die Defines "IN_TELE_LEN" und "OUT_TELE_LEN" geben die Ldnge der F-Telegramme mit
Nutzdaten (1 Byte), Control-/Statusbyte (1 Byte) und CRC (4 Byte) an.

Das Define "FPAR_LEN" ist mit 14 Bytes und 2 Bytes optionaler WD2 Lange definiert. Diese
Konfiguration ist in der GSDML-Datei hinterlegt (siehe KapitelModul (Steckplatz - Submodule)
(Seite 10), Bild 2-5)).

Die Einstellungen/ Defines miissen mit der GSDML (ibereinstimmen.

Weitere Informationen zur F-Parameterstruktur finden Sie im Dokument PROFIsafe-
Profile_3192 V261 _Aug14.pdf (Kapitel 8.1.9.).

5.2 Header-File psd_interface.h

Das psd_interface.h File finden Sie unter
".\DevKit4.7_PSD_Image\pn_ioddevkits\src\application\App5_FAILSAFE_PSD". Es beinhaltet
alle Deklarationen, die fiir die PROFIsafe-Implementierung genutzt werden.

5.2.1 Slot und Subslot

Die Defines "FAPP5_SLOT_NR"== 1 und "FAPP5_ SUBLSOT_NR" == 1 entsprechen einer
Modellierung mit einem Slot und einem Subslot. Siehe Kapitel 2.2.2 Modul (Steckplatz-
Submodule).

Applikationsbeispiel zur Implentierung des PROFIsafe-Treibers auf dem Evaluation Kit EK-ERTEC 200P-2 V4.7
Getting Started, 09/2022, A5E49869066-AB 49



Konfiguration des PROFIsafe-Treibers
5.2 Header-File psd_interface.h

5.2.2 Parameter Telegramm-Eigenschaften

Die Defines "F_PAR_DS" und "F_PAR_LEN" legen den Datensatz und die Telegrammlange der
F-Parameter fest.

Weitere Informationen zur F-Parameterstruktur finden Sie im Dokument PROFIsafe-
Profile_3192 V261 _Aug14.pdf (Kapitel 8.1.9.).

Die Defines "I_PAR_DS", "I PAR_LEN" und "I_PAR_USER_DATA" legen den Datensatz und die
Telegrammlédnge der I-Parameter fest. In der F-Applikation dieser Implementierung werden
die I-Parameter nicht verwendet.

Weitere Informationen zur I-Parameterstruktur finden Sie im Dokument PROFIsafe-
Profile_3192 V261 Aug14.pdf (Kapitel 8.2.).
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Konfiguration des PROFIsafe-Treibers
5.2 Header-File psd_interface.h

5.2.3 Interface BusEvents

Die Struktur BusEvents definiert Steuerevents fiir die Zustandsmaschine der F-Applikation. Die
Events werden sowohl in der F-Applikation des PSD wie auch vom DevKit-Interface je nach
Zustand gesetzt bzw. zurlickgesetzt.

Der Typ BusEvents ist folgendermaBen deklariert:

typedef struct

Mew parameters have been received. The applicaticn may reject or assign new
* parameters.

* g

unsigned char hasNewParameter;

unsigned char hasNewFParameter;

/

state set on hard fail 1 = hard fail @ = 0K

unsigned char errorState;
JE**

Process data output disabled message received from bus. (e.g. CPU in Stop mode)
&

unsigned char processDataQutputIsDisabled;

A new process data telegram has been received.

®

unsigned char hasNewProcessOutputData;
.". :

Bus has been reset and now it is up again.
* 7

unsigned char busHasBeenReset;

jEw

* New process data received.
&

unsigned char procDatReceived;

Process data for sending to FHest prepared.
&

unsigned char procDatSendRequ;
.". :

I0 device Application ready received from PROFInet
&

ungigned char icdfpplicationReady;

fault insertion test active or version request over record 240
&

unsigned char faultInsertionTest;
jBusEvents;

Bild 5-4 Typ BusEvents
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Konfiguration des PROFIsafe-Treibers

5.2 Header-File psd_interface.h

5.24

5.25

52

Diagnose-Defines

Defines wie z. B. "FAPP_F _DEST_ADD_MISMATCH" sind Fehlercodes, die vom F-Host angezeigt
werden. Aus Sicherheitsgriinden verwendet der PROFIsafe-Treiber bei seinen Funktionen als
Riickgabewerte sogenannte Hamming-Codes. Die Riickgabewerte missen von der
Applikation auf die genormten Fehlercodes gemappt werden.

Das Mapping ist im Kapitel 12 beschrieben Mappen der Fehlernummern|(Seite 97).

Defines wie z. B. "NO_ELEMENT_ACTIVE" und "NOT_QUITTED" benétigen Sie fiir das Diagnose-
Handling.

Diagnose-Typ DiagType
Der Diagnose-Typ "DiagType" ist folgendermaBen definiert:

o5 kR kR Rk Rk ke Rk Rk ko
96 Diagnose-structure

97 pEEk kR R R R ARk Rk ek Rk Rk R Rk Rk
98

a9 typedef struct

100 {

18l P_Byte isDiagCreateQuitted;

la2 P_Byte isDiagDeleteQuitted;

1a3 PNIO UINT16 activeErrorCode;

le4 PNIO UINT16 diagQueue;

185 }D0iagType;

Bild 5-5 Diagnose-Struktur

Der Diagnose-Typ wird fiir das Diagnose-Handling bendtigt.

Erklarung der Variablen:

isDiagCreateQuitted TRUE: Erstellen — Quittierung
isDiagDeleteQuitted TRUE: Loschen - Quittierung
activeErrorCode gemappte Fehlernummer
diagQueue Diagnosepuffer
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Zustandsmaschine 6

Fir die F-Applikation wird folgende Zustandsmaschine verwendet und nachfolgend
beschrieben. Die Applikations-Zustandsmaschine wird durch Ereignisse und Zustande aus
dem PSD gesteuert. Die Implementierung der F-Applikation setzt auf Quellen des PROFIsafe-
StarterKits V3.5.1 (6ES7195-3BF03-0YAOQ) auf.

6.1 Aufbau Zustandsmaschine

Fir die Applikation wird eine eigene Zustandsmaschine verwendet.

Dazu sind die Variablen "fApp_State", "param_state", "conf state" und "com_state" global
deklariert, die den Status der Zustandsmaschine beinhalten. Die Variablen sind im Verzeichnis
"App5_FAILSAFE_PSD\PSD" in der Datei "p_c_pseudo.c" deklariert und wie folgt initialisiert:

atate = INITIALIZE;

Bild 6-1 Deklaration und Initialisierung der Zustandsmaschine
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Zustandsmaschine

6.1 Aufbau Zustandsmaschine

Die F-Applikation ,f_app_state” hat drei Zustdnde:

INITIALIZE Zustand nach Hochlauf, Applikation ist noch nicht initialisiert

NO_CYCLIC_DATAEX F- Applikation ist initialisiert, aber noch nicht parametriert. Es findet kein Prozessda-
tenaustausch statt

CYCLIC_DATAEX: F-Applikation ist parametriert und Plausibilitdtscheck der F- Parameter war OK. Zykli-
scher Prozessdatenaustausch lauft

Parametrierung ,param_state” (F-Parameter empfangen) wird mit folgenden Zustanden

signalisiert:
INITIALIZE Es wurden noch keine F-Parameter empfangen
PARAM_FPAR_OK Priifung der F-Parameter war OK
PARAM_FPAR NOT_OK Fehler bei Priifung der F-Parameter

Zustande der F-Telegramm Langenkonfiguration ,conf_state” sind:

INITIALIZE: Noch keine Langenkonfiguration empfangen

CONFIG_OK Langenkonfiguration empfangen und Priifung der Telegrammldnge entspricht Sum-
me aus Prozessdatenldange und PSD Trailer

CONFIG_NOT_OK Fehler bei Priifung der Langenkonfiguration; Diskrepanz in Prozessdatenldange bzw.
Lange des Profisafe -Trailers

Der zyklische F- Prozessdatenaustausch "com_state" hat folgende Zustdnde:

INITIALIZE Es findet noch kein Prozessdatenaustausch statt. (nach Hochlauf)
DATAEX_OUT_RCV F-Applikation bereit fir Empfang des nachsten Ausgangstelegramms
DATAEX_OUT_GET Es wurde ein neues glltiges Ausgangstelegramm vom F-Host empfangen.
DATAEX_IN_SET F-Applikation bereit zum Setzen der Eingangsdaten

DATAEX_IN_SEND Eingangsdaten sind gesetzt, F-Applikation bereit zum Senden des Eingangstele-

gramms an den F-Host.
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Zustandsmaschine

6.2 Zustandsdiagramm

FApp_Hard_Exrox()

Bild 6-2 Zustandsdiagramm
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Zustandsmaschine

6.3 Transitionstabelle

6.3 Transitionstabelle

56

START — INITIALIZE

Nach PowerOn initialisiert die F-Applikation mit Default-Werten. Die Zustandsmaschine wird
auf Zustand INITIALIZE gesetzt.

INITIALIZE — NO_CYCLIC_DATAEX

Nachdem das PROFINET Device seine Konfigurationsdaten erhalten hat, werden Applikation
und PROFIsafe-Treiber mit Aufruf von psd_Initinstance() initialisiert.

Nach fehlerfreier Durchfiihrung (Rlickgabewert: INIT_INSTANCE_OK") ist die
Zustandsmaschine mit NO_CYCLIC_DATAEX hinterlegt.

NO_CYCLIC_DATAEX

Mit Empfang des F-Parameterdatensatzes (in dieser Applikation Datensatz Nummer 128) wird
die Funktion psd_FParBuild() aufgerufen. Bei erfolgreicher Ausfiihrung (Riickgabewert:
FPAR_BUILD_OK) geht der PROFIsafe-Treiber in den param_state PARAM_FPAR_OK und im
Fehlerfall in den PARAM_FPAR_NOT_OK.

Nach Empfang einer neuen Nutzdaten - Langenkonfiguration vom F-Host wird die Funktion
.psd_Config()” aufgerufen. Diese setzt bei fehlerfreier Priifung ,conf_State” auf CONFIG_OK
und im Fehlerfall auf CONFIG_NOT_OK.

Die zyklisch aufgerufenen DevKit — Funktion PNIO_cbf data_read() (iodapi_event.c) liefert
neben Prozessdaten den io controller provider status (IOPS). Dieser setzt Gber
Interfacefunktion psdinterfaceProcessDataReceived() (psd_interface.c) das Event
processDataOutputlsDisabled.

Bei processDataOutputlsDisabled = 1 liefert die in der Zustandsmaschine aufgerufene
Funktion FApp_Get_Communication_State() (p_c_pseudo.c) Riickgabewert “STOP” und bei
processDataOutputlsDisabled = 0 “RUN".

NO_CYCLIC_DATAEX — CYCLIC_DATAEX

Liegt kein Fehler vor (Event errorState = 0), wechselt bei erfolgreicher Parametrierung
(param_state = PARAM_FPAR_OK), erfolgreicher Langenpriifung (conf_State = CONFIG_OK)
sowie Kommunikationszustand ,RUN” (IOPS Wert 0x80) die Zustandsmaschine in den Zustand
CYCLIC_DATAEX. Der folgende Aufruf von FApp_Start Communication (p_c_pseudo.c) setzt
den com_state auf DATAEX_OUT_RCV und startet den zyklischen Prozessdatenaustausch liber
PROFlsafe.
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Zustandsmaschine

6.3 Transitionstabelle

CYCLIC_DATAEX

Mit com_state DATAEX_OUT_RCV ist die F-Applikation bereit zum Empfang eines neuen
Prozessdatentelegramms. Event procDatReceived = 1 startet die Interfacefunktion
psdinterfaceReceiveProcessData (psd_interface.c). Damit werden die vom F-Host
empfangenen Prozessausgangsdaten kopiert. Der darauffolgende Aufruf von

FApp_Read FOutput_Telegram priift die Ausgangsdaten und setzt, wenn OK, den com_state
auf DATAEX_OUT_GET. Ist das Ausganstelegramm fehlerfrei, werden die Daten in den
Prozessdatenpuffer kopiert und auf die entsprechenden Ausgangs- LED Ports geschaltet. Der
com_state wechselt auf DATAEX_IN_SET. Die Funktion psd_SetFInData (p_c_pseudo.c)
bereitet das nachste Eingangsdatentelegramm fiir den F-Host vor. Der com_state wechselt
auf DATAEX_IN_SEND und signalisiert damit die Bereitschaft zum Senden des
Eingangstelegramms.

psdinterfaceSendProcessData (psd_interface.c) kopiert die Daten des Eingangstelegramms in
den Datensatzpuffer und setzt das Event procDatSendRequ. Mit com_state =
DATAEX_OUT_RCV startet der zyklische Prozessdatenaustausch iber PROFlsafe erneut.

CYCLIC_DATAEX — NO_CYCLIC_DATAEX

Die zyklisch aufgerufenen DevKit — Funktion PNIO_cbf data_read() (iodapi_event.c) liefert
neben Prozessdaten den io controller provider status (IOPS). Dieser setzt Gber
Interfacefunktion psdinterfaceProcessDataReceived() (psd_interface.c) das Event
processDataOutputlsDisabled.

Bei processDataOutputlsDisabled = 1 liefert die in der Zustandsmaschine aufgerufene
Funktion FApp_Get_Communication_State() (p_c_pseudo.c) Riickgabewert “STOP” Mit Aufruf
der Funktion FApp_Stop_Communication( (p_c_pseudo.c) stoppt die PROFIsafe
Kommunikation, Prozessdaten werden O und die Zustandsmaschine schaltet in Zustand
NO_CYCLIC_DATAEX.

.. > HARD_FAIL

Liefert eine PROFIsafe-Funktion unzuldssige Riickgabewerte, wird die Funktion
Fapp_Hard_Error() aufgerufen. In dieser wird das Event errorState = 1. Nutzdaten wie auch
die relevanten GPIOs werden auf Failsafe - Werte gesetzt und die PROFIsafe Kommunikation
gestoppt. Der Zustand HARD_FAIL kann von jedem Zustand der Zustandsmaschine
eingenommen werden.
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Einbettung des PROFIsafe-Treibers in das F-Device

7.1 Einbettung des PROFIsafe-Treibers in das F-Device

Prozessor 1 Simulierter 2. Prozessor

A
\4

B
PSD Synchron- Synchron- PSD i
Interface Interface !
Stack- el <
Interface Simulierte Applikation
Kanal 2
Slave-Stack
Bus-Treiber
PROFINET
Bild 7-1 Einbettung des F-Device im redundanten Betrieb
PSD
Invers
PSD
Stack-
Interface
Slave-
Stack
Bus-Treiber
PROFINET
Bild 7-2 Einbettung des F-Device im nicht redundanten Betrieb
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Einbettung des PROFIsafe-Treibers in das F-Device

7.1 Einbettung des PROFIsafe-Treibers in das F-Device

Hinweis
Eine Umsetzung auf einkanalige und zweikanalige Architektur ist im Kapitel 2.1 des

Handbuch PROFIsafe-Treibers V2.2.3 fur F-Slaves (Link auf das Handbuch -
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109769384
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Sequenzdiagramme

4——return value

.

8.1 Fehlerfreier Ablauf
8.1.1 Anlauf der Konfiguration/Parametrierung
Events :::FI f:j;ati::l Parameterization
F-Host il PROFIsafe
Interface
| | i |
| I I |
| I |
| I I
| I |
| I |
I | I
| I |
| I |
I i I
| I |
| I |
| I |
| I I
| I |
| ' i I
|
! =
; nstance 1——» E
|
3 3
g
o
(]
i
(]

—new F-parameter—

T

———— —| psdinterfaceReceiveRecord

ecordindex 128

h 4

-+ psa_config) |- psa_FParbuid() |- - - | psd_imitinstance() |------- -~ ----—

4—return value

|

I

|
|—hasNewF ParameterI

|

1 Transmit Recordindex 128

Bild 8-1 Anlauf der Applikation

Applikationsbeispiel zur Implentierung des PROFIsafe-Treibers auf dem Evaluation Kit EK-ERTEC 200P-2 V4.7
60 Getting Started, 09/2022, A5E49869066-AB



Sequenzdiagramme

8.1 Fehlerfreier Ablauf

8.1.2 Ubergang von STOP nach RUN
Events Start [ Stop PROFIsafe/DevKit
F-Host PROFIsafe Interface
T L T
| I 1 | ]
| ] | | ]
| ] | | 1
| ] I | ]
i i I i 1
I ] | I i
| ] | | ]
| I | | I
I 1 I I
A I I I |
] | |
i ! i
: Telegram with 10PS = 0x80 :
I I i
] - -
] —
: 3
i H
: rocessDataOutputisDisabled = 00— i f———IOP5 = Ox
] 3
! (=1
€ 8
£ i 4
e I :
¥ | param_state == PARAM_FPAR_OK
£ i ! && conf_state == CONFIG_OK
E T E&Rerror_state == false
& && communication_State == RUN
F
pul
a
o o
]
' I
: : return value
S ] |
| ] |
I ] i
Bild 8-2 Anlauf der Kommunikation
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Sequenzdiagramme

8.1 Fehlerfreier Ablauf

8.1.3 Zyklischer Datenaustausch
Events el G i Communication
E-Hast Pﬂﬂrmffvﬁt PROFIsafe
N —
H
£ 3
H
E i +—procDatfleceived == 1
g\' a
P _IL_
' =] 3
| o 5
l £l
I q 2
: i
l i
|
|
| ] |
| 3 |
| E’- |
| ——— |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | oz
| | =
! I a
1 | 8
1 | t
| | ml
l -
: | i
| |
1 I I T
! | |
1 S I
§
racDatiendRegu 1e 1— 'E
3 :
A g I
: i l
¥
: =S :
|
z I
2 l
s |
E .
3 l
LA
] ! i !
| | =
. | : :
l‘ l _!_ eyclic communication laap !
Bild 8-3 Zyklischer Datenaustausch
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Sequenzdiagramme
8.1 Fehlerfreier Ablauf

8.14 Beenden der PROFIsafe-Kommunikation
Events Start / Stop PROFIsafewalﬁt
F-Host PROFlsafe Interface
j i i i
i i I ]
] | 1 |
i I I i
1 | 1 |
i I I I
1 | 1 ]
i I I i
] | 1 ]
i i 1 i
S | 1 1
i I ]
| : :
f Telegram with I0PS = 0x60 : >
I i II
1
g E -
.,g.l processDataOutputlsDisabled == 1— £ OPS = 0xB0
b=
£ i g
e _
B E;
.': | :
g ! | :
g i : 2
| 1 R
i ! i
1 | 1
+ : ! eturn value :
1 1 ]
i 1 : i 1
1 g I ' \
Bild 8-4 Stopp der PROFIsafe-Kommunikation
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Sequenzdiagramme

8.2 Fehlerszenarien

8.2 Fehlerszenarien
8.2.1 Fehler bei der Parametrierung
Events Earametes tion Parameterization
F-Host OISO PROFIsafe
Interface
| | i | |
1 1 I I
1 1 I 1
I | | 1
I i | 1
] ] I ]
1 1 I 1
1 1 | 1
1 1 I I
1 1 I 1
I I | I
1 I | 1
] I ] I ]
1 1 1 I 1
1 T L 1
— 1
: =3 5 i
i nstance 1——» = i
i z i
| = E i
I R ! I
: 4——return value a8 E H
: e =T i
& | | | [ 1
™~ i | | | !
% = == i
%’ ecordindex 128—m T 5 1
s g g |
g —failed F-parameter é
[ ""l
H % g
£ eturn value —hasNewFParameter =2
E ﬁ -DiaglD
I
. , 5 :
: ; 3 I
a I
I
i w——diagnosis T i :
! | |
y i : : I
. ) : : |
=] i 1 1
B 1 acknowledge ! : I
] | :
1 I '
1 I H
: I !

Bild 8-5 Falsche Parametrierung
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Sequenzdiagramme

8.2 Fehlerszenarien

8.2.2 Fehlerhaftes Telegramm im Zustand "CYCLIC_DATAEX; DATAEX_OUT_RCV"
Communication
Events Communication
PROFIsafa/DavKit
F-Host Whitae PROFlsafe
T T : |
3 ! :
|
g ' l
& % I |
¥ i
£ |—IOPS == 0x80 g procDatReceived == 1 T :
g : g '
= = |
£ % 3 |
= E :
g 7 :
T T £ |
[ [ | |
| 1 T |
) 1 = I I
| 1 I |
1 | g | |
1 | I |
I | I I
| ] = I |
I ! I I
I ! % ! i I
I ! i I
I ! I
I H g I
I H I
I 1 I
i ! = !
: i 2 i
| ] I
| 1 T [
| I I [
| 1 i I
| I I [
| 1 1 I
| 1 1 I
; ! .
I | 1
«+——diagnosis : : :
: l :
® H I :
k-] 1 I I
® I I [
] I | [
@ 11 : I
———— : . I
I | I
: | l : I
| ' = | | :
: : : ! [ |
* Ein Fehler kann auftreten, wenn wahrend der Ubertragung das Telegramm verfalscht wird oder wenn beim Umko-

pieren im Speicher ein Fehler auftritt (Inkonsistenz).

Bild 8-6 Fehlerhaftes Telegramm
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Programmablaufplan

Die folgende Legende gilt fiir alle Diagramme im Kapitel 9

Legende:

I Devkit -Funktionen

[] F-Applikation/DevKit Interface
I F-Applikation

[ ] PROFIsafe

I Diagnose

Bl Hard Fail

Bild 9-1 Legende

Die im Programmablaufplan gezeigten Funktionen werden nachfolgend anhand des
PROFIsafe-Treibers genauer gezeigt.

Die Diagnose wird getrennt betrachtet, da sie in einem eigenen Thread abgearbeitet wird.
PROFIsafe-Eigenschaften der Applikation werden initialisiert (entsprechend FW-Parameter).

Die Ausgange werden auf NULL initialisiert (Failsafe-Werte).
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Programmablaufplan

Das folgende Bild zeigt den Programmablaufplan des DevKits:
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Programmablaufplan

Recordindex == 128

F-Haost state
TRUE i
|
i
Mew recond
1287 e TRUE
Bild 9-2 Ablauf Applikation - neu
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Programmablaufplan

9.1 PnUsr_DeviceSetup()

9.1 PnUsr_DeviceSetup()

Die Funktion "PnUsr_DeviceSetup()" wird beim Start des DevKits aufgerufen.

psdinterfacelnit()

psd_InitInstance()

result == INIT_INSTANCE_OK

TRUE

Bild 9-3 PnUsr_DeviceSetup()

Der PROFIsafe-Treiber wird in dieser Funktion mit der Instanz 1 initialisiert.

9.2 PNIO_cbf rec_write()

F-Parameter auswerten
Wenn ein Record-Datensatz empfangen wird, wird diese Funktion aufgerufen.

In der Beispielapplikation werden ausschlieBlich die F-Parameter ausgewertet. Die F-
Parameter werden vom F-Host mit dem Datensatz 128 verschickt.
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Programmablaufplan

9.2 PNIO_cbf_rec_write()

psdinterfaceReceiveRecordy()

Recordindex == 123

f app_state == NO_CYCLIC_DATAEX
&& FApp New FPar_available() == TRUE

psd_FParBuild()

result == FPAR_BUILD_OK

Bild 9-4 Auswertung F-Parameter
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Programmablaufplan

9.2 PNIO_cbf_rec_write()

Langenkonfiguration Prozessdaten
Dieser Block wird im Zustand NO_CYCLIC_DATAEX der Zustandsmaschine aufgerufen.

FApp_New LenConfig_available == TRUE
&&f app state == NO_CYCLIC_DATAEX
&& error_state == FALSE

FALSE

(]
=)
=
h 4

psd_Config()

return values of psd_Config()

FPAR_CONFIG_NOT_OK FPAR_CONFIG_OK FPAR_CONFIG_NOT POSSIBLE

Bild 9-5 Konfigurierung
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Programmablaufplan

9.3 PNIO_cbf data_read()

9.3 PNIO_cbf data_read()

F-Host Status

Der IOPS wird vom F-Host generiert und zeigt, ob der F-Host im Zustand RUN oder STOP ist:
IOPS 0x80 (GOOD) = F-Host im RUN
IOPS 0x60 (BAD) = F-Host im STOP

PNIO_cbf_data_read()

psdinterfaceProcessDataReceived|)

processDataQutputisDisabled == 0

&&param_state == PARAM_FPAR_OK
&&conf_state==CONFIG_OK /
&Berror_state==FALSE

processDataQutputisDisabled ==

—TRUE

psd_Run() psd_Stop()

return values of psd_Run()

return values of psd_Stop()

s
=
g
2
o

DATAEX—

PSD_HARD_FAIL—

PSD_HARD_FAIL—

PSD

Fapp_Cycle()

Bild 9-6 F-Host Status
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Programmablaufplan

Kommunikation - psd_RecvFOutTele()

9.3 PNIO_cbf _data_read()

Die Zeitwerte werden Uber die Funktion OsGetTime_ms() eingelesen und an die Funktion

psd_RecvFOutTele() Gibergeben.

Die Funktion psd_RecvFOutTele() erwartet zwei unabhangig generierte Zeitwerte. Fiir das

Applikationsbeispiel wird nur ein Zeitwert generiert.

procDatReceived| f_app_state == CYCLIC_DATAEX
&& com_state == DATAEX_OUT_RCV
&&procDatReceived == 1

psd_RecvFOutTele()

Result ==RECV_FOUT_TELE_OK

TRUE

Bild 9-7 Kommunikation - pad_RecvFOutTele()
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Programmablaufplan
9.3 PNIO_cbf data_read()

Kommunikation - psd_GetFOutData()

com_state == DATAEX_OUT_GET
& error_state == FALSE

FALSE

i
=
==
'I

psd_GetFOutData()

return values of psd_GetFOutDatal)
¥
F_OUTPUT_OK F_OUTPUT_COMM_ERR T T
F_OUTPUT_OLD_CONSNR F_OUTPUT_WD_TIMEQUT FLRUTRUT_NOT Ok
F_OUTPUT_PASSIVATED
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Programmablaufplan

9.3 PNIO_cbf data_read()

Bild 9-8 Kommunikation - psd_GetFOutData()

Der Prozessdatenspeicher OutDataArray wird der Funktion psd_GetFOutData() libergeben.
Nachdem in der Funktion psd_GetFOutData() das Telegramm verifiziert wurde, werden die
Nutzdaten aktiv bzw. im Fehlerfall mit NULL tiberschrieben.
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9.4 PNIO_cbf_data_write()

9.4 PNIO_cbf data_write()

Kommunikation - psd_SetFInData()

f_app_state == CYCLIC_DATAEX
&& com_state == DATAEX_IN_SET
&&error_state == FALSE

FALSE

psd_SetFInData()

write PSD status
(PROFIsafe trailer)

Bild 9-9 Kommunikation — psd_SetFInData()
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Programmablaufplan

Kommunikation - psd_SendFInTele()

f_app_state == CYCLIC_DATAEX
&& com_state == DATAEX_IN_SEND
&&error_state == FALSE

FALSE

psd_SendFInTele()

write PSD CRC (PROFIsafe trailer)

w
jun ]
o
-

v

psdinterfaceSendProcessData()

write input buffer
procDatSendRequ=1
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Programmablaufplan

9.4 PNIO_cbf_data_write()

Bild 9-10 Kommunikation — psd_SendFInTele()

Kommunikation - PNIO_cbf_data_write()

78

psdinterfaceProcessDataSend()

procDatSendRequ =0

Bild 9-11 PNIO_cbf data_write()

PNIO_cbf data_write wird aufgerufen, wenn von dem DevKit ein Input - Telegramm an den
F-Host gesendet wird.

Hier werden die im p_fApp_PNIO_Send — Puffer vorbelegten Prozess — Eingangsdaten (Status
der F- Ausgange + PROFIsafe-Status + PROFlIsafe crc) in den Ausgabepuffer kopiert und das
Event procDatSendRequ zurilickgesetzt.

Event procDatSendRequ = O signalisiert der F-Applikation, dass diese beim nachsten
com_state == DATAEX_IN_SEND neue Prozesseingangsdaten in den p_fApp_PNIO_Send —
Puffer kopiert.
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Programmablaufplan

9.5 PNIO_cbf_ar_connect_ind()

9.5 PNIO_cbf_ar_connect_ind()

PNIO_cbf_ar_connect_ind()

psdinterfaceSetProcessData()

l

set process data pointer to arrays of
corresponding PROFInet telegrams

Bild 9-12 PNIO_cbf ar_connect_ind()

Dieser Block ist im allgemeinen Schaubild nicht gezeigt, da er jederzeit auftreten kann.
Wenn der F-Host von dem DevKit getrennt wird, wird die Funktion aufgerufen.

Die Pointer, die auf die PROFINET-Telegramme zeigen, werden auf NULL gesetzt, da ab
diesem Zeitpunkt keine Telegramme empfangen werden.
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Programmablaufplan

9.6 DG_update()

9.6 DG_update()

Diagnosepuffer

Bild 9-13 Diagnosepuffer
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Programmablaufplan

9.6 DG_update()

Das Diagramm beschreibt den Ablauf der Task DG_update() zur Behandlung von
Diagnoseevents.

Bei kommender Diagnose wird der Diagnosepuffer aus der Funktion ,DG_setEvent()mit
eingehenden Diagnosen befiillt. ,DG_clearEvent()” setzt den Zustand der Diagnose gehend.

Die Datenstruktur des Diagnosepuffers ,diagEvents_“ist in DiagnosticManager.h wie folgt
definiert:

typedef struct

{
unsigned short ID;
unsigned char sendIoBus;

Bild 9-14 DiagnosticManager

ID entspricht der Diagnoseevent ID, sendToBus beschreibt den Zustand der Diagnose.

* sendToBus =0: Diagnoseevent wurde bereits an Bus gesendet bzw. wenn ID = 0 ist der
Diagnosepuffer leer

¢ sendToBus =1: Diagnose kommend

e sendToBus =2: Diagnose gehend
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PROFIsafe-Funktionen

10.1

psd_Initinstance()

1

psd_Initinstance()

Source-Datei:

p_c_pseudo.c

Funktion:

Fapp_Init

Ubergabeparameter

INST_01

Instanz 1

DYNAMIC_TELE_LEN_CONF_ON

Dynamische Telegrammlangenkonfiguration
aktiv.

Auswertung des Riickgabewerts:
Wenn der Riickgabewert "INIT_INSTANCE_OK" ist, wird der Zustand "NO_CYCLIC_DATAEX"

10.2

eingenommen.

Wenn der Riickgabewert "INIT_INSTANCE_NOT_OK" ist, wird die Funktion FApp_Hard_Error()

aufgerufen.

psd_FParBuild()

psd_FParBuild()

Source-Datei:

p_c_pseudo.c

Funktion: FApp_Param

Ubergabeparameter

INST_01 Instanz 1

fParameterData In dieser Variablen werden "Firmware-Parameter" abge-
legt, z. B. Destination-Adress, Source-Adress und SIL.

fParameterDatalength Lange Datenstruktur F-Parameter.

iParameterCrc16

| Parameter werden in diesem Beispiel nicht unter-
stitzt.

iParameterCrc32

| Parameter werden in diesem Beispiel nicht unter-
stitzt.

Auswertung des Riickgabewerts:

82

Anhand des Riickgabewerts von psd_FParBuild() (fehlerhaft) wird eine Diagnose an den
Thread DiagnoseHandling() mit der Funktion addDiagnose() gesendet.

Die Riickgabewerte werden auf die Fehlernummern aus der GSDML-Datei gemapped und an
die Funktion addDiagnose() Gibergeben.

Bei erfolgreicher Durchfiihrung wird der Zustand "PARAM_FPAR_OK " eingenommen.
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PROFIsafe-Funktionen

10.3 psd_Config()

10.3 psd_Config()
psd_Config()
Source-Datei: p_c_pseudo.c
Funktion: Fapp_LenConfig
Ubergabeparameter
INST_01 Instanz 1

Auswertung des Riickgabewerts:
Im Fehlerfall wechselt die F-Applikation mit FApp_Hard_Error() in den sicheren Zustand.

Bei erfolgreicher Priifung wird der Zustand "conf_state = CONFIG_OK" eingenommen.

Hinweis

Fir die Ldngenkonfiguration wurde im Header-File "p_c_config.h" fur
OUTDATA_MAX_LEN_INST_01 und INDATA_MAX LEN_INST_01 der Wert 1 Byte eingetragen,
da dieser so in der GSDML-Datei des DevKits hinterlegt wurde. (siehe|Ldngenkonfiguration
(Seite 48))

Fir die Funktion psd_GetConfigPtr() wurden die Telegrammlangen bestimmt und ibergeben.
Hier ist die Telegrammldnge 6 Byte lang (1 Byte Nutzdaten + 1 Byte Statusbyte + 4 Byte CRC).
Die Telegrammldnge wurde im Kapitel Interface BusEvents|(Seite 51) hinterlegt.
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PROFIsafe-Funktionen

10.4 psd_Run()

10.4 psd_Run()

psd_Run()

Source-Datei:

p_c_pseudo.c

Funktion:

FApp_Start Communication

Ubergabeparameter

INST_01

Instanz 1

Auswertung des Riickgabewerts:

Wenn der Riickgabewert "PSD_DATAEX" ist, wird der Zustand "f_app_state = CYCLIC_DATAEX"
eingenommen. Damit wechselt die F-Applikation in Zustand PROFlsafe
Prozessdatenaustausch.

Im Fehlerfall wechselt die F-Applikation mit FApp_Hard_Error() in den sicheren Zustand.

Hinweis

Nachdem das DevKit ein PROFINET-Telegramm empfangen hat, wird der IOPS-Status
ausgelesen. Wenn dieser 0x80 (F-Host im Run) ist, wechselt die F-Applikation bei param_state
== PARAM_FPAR_OK, conf_state == CONFIG_OK und error_state == FALSE in Zustand
CYCLIC_DATAEX (Prozessdatenaustausch).

10.5 psd_Stop()

psd_Stop()

Source-Datei:

p_c_pseudo.c

Funktion:

FApp_Stop_Communication

Ubergabeparameter

INST 01

Instanz 1
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PROFIsafe-Funktionen

10.6 psd_RecvFOutTele()

Auswertung des Riickgabewerts:
Riickgabewert PSD_PARAM wird im Beispiel nicht ausgewertet.

Die F- Applikation wechselt in Zustand NO_CYCLIC_DATAEX und stoppt den PROFlsafe -
Prozessdatenaustausch. PSD com_state wechselt in Zustand INITIALIZE.

Hinweis

Mit jedem vom DevKit empfangenen PROFINET-Telegramm wird der IOPS-Status ausgelesen.
Wenn IOPS 0x60 (F-Host im Stop) ist, wird das Event "processDataOutputisDisabled" gesetzt.
Das Event wird mehrfach im FApp_Cycle ausgewertet. Bei Event = 1 (aktiv), wird Gber
Fapp_Stop_Comunication() psd_Stop aufgerufen.

10.6 psd_RecvFOutTele()
psd_RecvFOutTele()
Source-Datei: p_c_pseudo.c
Funktion: FApp_Read_FOutput Telegram
Ubergabeparameter
INST_01 Instanz 1
time1 Zeitstempel in ms
time2 Zeitstempel simulierte CPU 2 in ms

Auswertung des Riickgabewerts:

Wenn der Riickgabewert der Funktion psd_RecvFOutTele() nicht "RECV_FOUT _TELE_OK" ist,
wechselt die F-Applikation mit FApp_Hard_Error() in den sicheren Zustand.

Hinweis

Die Ubergabeparameter "time1" und "time2" sollen von 2 unabhingigen Timern generiert
werden. Da hier jedoch nur ein F-Device simuliert wird, sind beide Werte gleich (siehe Kapitel
"Einbettung des PROFIsafe-Treibers in das F-Device (Seite 58)").
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PROFIsafe-Funktionen

10.7 psd_GetFOutData()

10.7 psd_GetFOutData()
psd_GetFOutData()
Source-Datei: p_c_pseudo.c
Funktion: FApp_Get_FOutput_Data
Ubergabeparameter
INST_01 Instanz 1
& FOutputDataCB Puffer fiir PSD -Controlbyte
& OutDataArray Puffer flir Prozessausgansdaten
OUTDATA_MAX_LEN_INST_01 Nutzdatenldnge ohne PROFIsafe Trailer hier 1
Byte

Auswertung des Riickgabewerts:

Anhand des Riickgabewerts von psd_GetFOutData(fehlerhaft) wird im Fehlerfall Giber
DG_setEvent(Event-ID) ein Diagnoseevent "kommend" abgesetzt.

Die Rickgabewerte werden auf die Fehlernummern aus der GSDML-Datei gemapped. Bei
fehlerfreier Priifung wird der Zustand com_state = DATAEX_IN_SET (Prozess Eingangsdaten
und Statusbyte vorbereiten fiir F-Host Eingangstelegramm) eingenommen.

10.8 psd_SetFInData()
psd_SetFInData()
Source-Datei: p_c_pseudo.c
Funktion: FApp_Set Finput Data
Ubergabeparameter
INST_01 Instanz 1
& FInputDataSB Puffer flr PSD-Satusbyte
& InDataArray Puffer fiir Prozesseingangsdaten
INDATA_MAX_LEN_INST_01 | Nutzdatenldnge ohne PROFIsafe Trailer hier 1 Byte

Auswertung des Riickgabewerts:

Wenn der Riickgabewert der Funktion psd_SetFInData() nicht SET_FIN_DATA OK ist, wechselt
die F-Applikation mit FApp_Hard_Error() in den sicheren Zustand.

Ohne Fehler wird der Zustand com_state = DATAEX_IN_SEND (sende Eingangs Prozessdaten
zum F-Host) eingenommen.
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PROFIsafe-Funktionen

10.9 psd_SendFInTele()

10.9 psd_SendFInTele()

psd_SendFInTele()

Source-Datei:

p_c_pseudo.c

Funktion: FApp_Send_FInput_Telegram
Ubergabeparameter
INST_01 Instanz 1

Auswertung des Return-Werts:

Wenn der Riickgabewert der Funktion psd_SendFInTEle() nicht "SEND_FIN_TELE_OK" ist,
wechselt die F-Applikation mit FApp_Hard_Error() in den sicheren Zustand.

Ohne Fehler wird der Zustand com_state = DATAEX_OUT_RCV (Empfang der F-
Ausgangsdaten vom F-Host) eingenommen.
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Integration der PROFIsafe Treiber Quelldateien in 1 1
das Applikationsbeispiel

11.1

Wenn Sie die Funktion des PROFlIsafe Treibers auf dem DevKit debuggen wollen, miissen Sie
die original Quelldateien des PROFlIsafe Treibers verwenden. Dazu sind auf der CD des
PROFIsafe-StarterKits V3.5.1 (6ES7194-3BF03-0YAQ) im Ordner "Example" drei Quelldateien

p_c_pseudo.c", "p_c_fapplication.c" und "p_c_si.c" vorgesehen.

p_c_fapplication.c

psd_OutTransfer(), psd_OutSync(), psd_InTransfer(), psd_InSync()

disable_int()

enable_int()

88

In den Funktionen psd_OutTransfer(), psd_OutSync(), psd_InTransfer() und psd_InSync() wird
mit der statischen Variable SyncValues ein Datenaustausch zwischen den 2 Prozessoren
simuliert. AuBerdem werden diese Funktionen nur aufgerufen, wenn das Define
"REDUNDANT" gesetzt ist.

In dem vorliegenden Applikationsbeispiel werden die beiden Prozessoren auf einem Prozessor
emuliert und dadurch die Synchronisationsfunktionen fehlerfrei ausgefiihrt.

Hier wurden keine Veranderungen vorgenommen, da der PROFIsafe-Treiber auch ohne eine
Interrupt-Sperre in dieser Applikation arbeiten kann.

Hier wurden keine Veranderungen vorgenommen, da der PROFIsafe-Treiber auch ohne eine
Interrupt-Sperre in dieser Applikation arbeiten kann.
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Integration der PROFIsafe Treiber Quelldateien in das Applikationsbeispiel

11.2p_c_si.c

11.2 p_c_si.c

psd_SetFParPtr()

Diese Funktion kopiert die vom F- Host empfangenen F-Parameter in den im gleichen File
definierten statischen Parameterpuffer prm_fpar.

psd_GetFParPtr()
In dieser Funktion wird ein Pointer zurlickgegeben, der auf die F-Parameter zeigt.

Dieser ist in einer globalen Variablen "prm_fpar" in der gleichen Datei hinterlegt.

psd_GetConfigPtr()
In dieser Funktion wird ein Pointer auf die PROFIsafe-Telegrammlange zurilickgegeben.

Dieser ist in einer globalen Variablen "io_range" in der gleichen Datei hinterlegt.

psd_GetinputBuffer()

In dieser Funktion wird der Pointer auf das Array mit den zyklischen Prozess-Eingangsdaten
zurlickgegeben.

Dieser ist in einer globalen Variablen "InDataArray" in "p_c_pseudo.c" hinterlegt.

psd_InputSendAck()
Der Riickgabewert ist immer "FIN_TELE_UPDATE_OK".

psd_GetOutputTelegram()

In dieser Funktion wird der Pointer auf das Array mit den zyklischen Prozess-Ausgangsdaten
zurlickgegeben.

Dieser ist in einer globalen Variablen "OutDataArray" in "p_c_pseudo.c" hinterlegt.
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Integration der PROFIsafe Treiber Quelldateien in das Applikationsbeispiel

11.3 p_c_pseudo.c

11.3 p_c_pseudo.c

calcFParCRC()
Die Funktion berechnet eine 16 bit CRC fiir die Konsolenausgabe bei CRC Fehler.

Fir die Konsolenausgabe kdnnen Terminalprogramme wie Tera Term oder dhnliche Tools
verwendet werden.

Fapp_Process_Dat_Out()

Die Funktion schaltet Prozessausgangsdaten auf die Ausgangs- LEDs des DevKits.

Fapp_New_FPar_available()

Die Funktion wertet die Events "hasNewParameter" sowie "hasNewFParameter" aus und gibt
"TRUE" zurlick, wenn ein Event aktiv ist. Im gleichen Zuge werden die Events zurlickgesetzt.

Fapp_Get_Communication_State()

Die Funktion wertet das Event processDataOutputlsDisabled aus und gibt "STOP" zuriick,
wenn das Event aktiv ist. Bei Event = 0 ist der Rlickgabewert "RUN".

Fapp_Hard_Error()

Die Funktion ruft alle Errorhandler auf (PROFIsafe Kommunikation stoppen,
Prozessdatenausgabe stoppen, Failsafe — Werte schalten, Konsolenausgabe von
Zeilennummer und FileID) und setzt das errorState — Event.

main()

Die main() Funktion wird bei diesem Implementierungsbeispiel durch die Funktion
MainAppl() ersetzt. Die Definition erfolgt in usriod_main.c.

Fapp_Cycle()

Die Zustandsmaschine des PSD ist an die Firmware des DevKits angepasst (siehe
Zustandsmaschine (Seite 53)).
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Integration der PROFIsafe Treiber Quelldateien in das Applikationsbeispiel

11.3 p_c_pseudo.c

Fapp_Init()

Initialisiert alle anwendungsspezifischen Daten des PSD im Hochlauf und wurde an die
Firmware des DevKits angepasst. Hinzugekommen ist die Initialisierung der Interface Events
sowie spezifischer F- Parameter wie Source / Destination — Address und SIL.

Bei Initialisierungsfehler der PSD Instanz, geht die F- Applikation mit mit FApp_Hard_Error() in
den sicheren Zustand.

Wurde fehlerfrei initialisiert, schaltet f_app_state in NO_CYCLIC_DATAEX (warten auf
Parameter).

(siehe Ablaufdiagramme|Anlauf der Konfiguration/Parametrierung (Seite 60) sowie
PnUsr DeviceSetup() (Seite 69))

Fapp_Param()

Wird bei aktivem Interfaceevent hasNewFParameter im f_app_state NO_CYCLIC_DATAEX
aufgerufen und prift die vom Bus empfangenen F-Parameter.

Entsprechend Return-Wert der aufgerufenen psd_FParBuild() wird im Fehlerfall Gber
DG_setEvent(Event-ID) ein Diagnoseevent "kommend" abgesetzt. Event-IDs sind auf
Fehlernummern der GSDML gemappt. Bei fehlerfreier Priifung wird param_state =
PARAM_FPAR_OK.

(siehe Ablaufdiagramme|Anlauf der Konfiguration/Parametrierung (Seite 60) sowie| Fehler bei
der Parametrierung (Seite 64)).

Fapp_Read_FOutput_Telegram()

Prift das vom F-Host empfangene Ausgangstelegramm. Fir die Zeitstempel time1 und time2
(Timeout Priifung) werden gleiche Zeiten vom Betriebssystem des DevKits eingelesen.

(siehe Diagramme Zyklischer Datenaustausch|Zyklischer Datenaustausch (Seite 62) und
Fehlerhaftes Telegramm im Zustand "CYCLIC_DATAEX ; DATAEX_OUT_RCV" Fehlerhaftes
Telegramm im Zustand "CYCLIC DATAEX; DATAEX OUT RCV"|(Seite 65) sowie
Kommunikation — psd_RecvFOutTele()| PNIO cbf data read() (Seite 72) + Beschreibung der
Funktion psd_RecvFOutTele()) psd RecvFOutTele() (Seite 85)

Fapp_GetFoutData ()

Ubernimmt die gepriiften Ausgangsdaten sowie Bitinformationen des Controlbytes zur
Prozessdatenausgabe.

Entsprechend Return-Wert der aufgerufenen psd_GetFOutData () wird im Fehlerfall Gber
DG_setEvent(Event-ID) ein Diagnoseevent "kommend" abgesetzt. Event-IDs sind auf
Fehlernummern der GSDML gemappt. Bei fehlerfreier Priifung wird com_state =
DATAEX_IN_SET; (Prozess Eingangsdaten und Statusbyte vorbereiten fiir F-Host
Eingangstelegramm

Siehe Diagramme Zyklischer Datenaustausch Zyklischer Datenaustausch|(Seite 62) und
Fehlerhaftes Telegramm im Zustand "CYCLIC_DATAEX ; DATAEX_OUT_RCV" Fehlerhaftes
Telegramm im Zustand "CYCLIC DATAEX; DATAEX OUT RCV"|(Seite 65) sowie
Kommunikation — psd_GetFOutData() PNIO cbf data read() (Seite 72) + Beschreibung der
Funktion psd_GetFOutData()|psd GetFOutData()|(Seite 86).
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Integration der PROFIsafe Treiber Quelldateien in das Applikationsbeispiel

11.4 DiagnosticManager.c

Fapp_Set_FInput_Data()

Belegt mit Funktionsaufruf psd_SetFInData() Prozess — Eingangsdaten sowie das PSD

Statusbyte fur den F-Host. Ist der Riickgabewert der Funktion psd_SetFInData() nicht

SET_FIN_DATA_OK, wechselt die F-Applikation mit FApp_Hard_Error() in den sicheren
Zustand.

Ohne Fehler wird com_state = DATAEX_IN_SEND (sende Eingangs Prozessdaten zum F-Host)

Siehe Diagramme Zyklischer DatenaustauschZyklischer Datenaustausch (Seite 62) sowie
Kommunikation — psd_SetFInData() PNIO cbf data write() (Seite 76) und Beschreibung der
Funktion psd_SetFInData() psd SetFInData() (Seite 86)

Fapp_Send_FInput_Telegram()

Bereitet mit Funktion psd_SendFInTele () das F- Eingangstelegramm fiir den F-Host vor. Ist
der Riickgabewert der Funktion psd_SendFInTele () nicht SEND_FIN_TELE OK, wechselt die
F-Applikation mit FApp_Hard_Error() in den sicheren Zustand.

Ohne Fehler wird com_state = DATAEX_OUT_RCV (empfange Ausgangs Prozessdaten vom
F-Host)

Siehe Diagramme Zyklischer Datenaustausch Zyklischer Datenaustausch|(Seite 62)
Kommunikation — psd_SendFInTele() PNIO cbf data write() (Seite 76) und Beschreibung der
Funktion psd_SendFInTele() psd SendFInTele() (Seite 87)

11.4 DiagnosticManager.c

DG_setEvent()
Diese Funktion tragt Diagnosenummern in den Diagnose-Buffer als "kommend" ein.

Als Ubergabeparameter wird die Fehlernummer benétigt, die in der GSDML mit dem
dazugehdrigen Diagnosetext hinterlegt wurde.

DG_clearEvent()
Diese Funktion entfernt Diagnosenummern aus dem Diagnose-Buffer. "Diagnose gehend".

Als Ubergabeparameter wird die Fehlernummer benétigt, die in der GSDML mit dem
dazugehdrigen Diagnosetext hinterlegt wurde.

DG_update()

Diese Funktion wird als Task zyklisch aufgerufen und verarbeitet alle im Puffer eingetragenen
Diagnosen Siehe Diagramm Diagnosehandling DG_update() DG update() |(Seite 80)
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Integration der PROFIsafe Treiber Quelldateien in das Applikationsbeispiel

11.5 Psd_interface.c

11.5 Psd_interface.c

Alle in der Datei Psd_interface.c implementierten Funktionen dienen als Schnittstelle
zwischen ERTEC 200P DevKit Software und PROFIsafe F-Applikation. Da die Zyklen von DevKit
und F-Applikation asynchron laufen, ist der Programmfluss iber Events gesteuert.

psdinterfacelnit()

Die im Hochlauf aus DevKit PnUsr_DeviceSetup() aufgerufene Funktion initialisiert PROFIsafe-
Treiber, Diagnosemanager und F-Applikation. Rlickgabewert ist PNIO_OK bzw. PNIO_NOT_OK
bei Fehler.

Siehe Diagramm|Anlauf der Konfiguration/Parametrierung|(Seite 60).

psdinterfaceSetLED()

Die in F-Applikation Fapp_Process_Dat_Out() aufgerufene Funktion schaltet Prozess-
Ausgangsdaten (im Fehlerfall 0) auf die LEDs des DevKits.

psdinterfaceF_App_Cycle()

In der aus DevKit MainAppl() aufgerufenen Funktion ist die F-Applikation implementiert.
Diese wird zyklisch abgearbeitet (siehe|Zustandsmaschine (Seite 53))

psdinterfaceReceiveRecord()

Die Funktion wird aus DevKit PNIO_cbf rec_write() bei Empfang eines Datensatzes
aufgerufen. Entsprechend Datesatznummer werden Control - Events (hasNewFParameter,
faultinsertionTest etc.) flr die F-Applikation gesetzt und die Daten in den dafiir relevanten
Puffer der F-Applikation kopiert. (siehe Diagramm PNIO_cbf rec_write() ) Rlickgabewert ist
PNIO_OK bzw. PNIO_NOT_OK im Fehlerfall.

psdinterfaceSendRecord()

Die Funktion wird aus DevKit PNIO_cbf rec_read() bei Leserequest eines Datensatzes (F-
Parameter, Trace, fault insertion test) aufgerufen. Entsprechend Datesatznummer werden die
Daten der F-Applikation in den Transferpuffer des DevKits kopiert. Rlickgabewert ist PNIO_OK
bzw. PNIO_NOT_OK im Fehlerfall.

psdinterfaceSetProcessData()

Die Funktion wird aus DevKit PNIO_cbf ar_connect_ind() bei Initialisierung nach Hochlauf
aufgerufen und setzt die Prozessdaten- Pointer der F-Applikation auf die entsprechenden
Puffer des DevKits.

Siehe Diagramm|PNIO cbf ar connect ind()|(Seite 79).
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Integration der PROFIsafe Treiber Quelldateien in das Applikationsbeispiel

11.5 Psd_interface.c

psdinterfaceProcessDataReceived()

Die bei Prozessdatenempfang aus DevKit PNIO_cbf data_read() aufgerufene Funktion setzt
das Event procDatReceived sowie in Abhdangigkeit von IOPS das Event
processDataOutputlsDisabled.

Siehe Diagramme "F-Host Status" (PNIO cbf data read()|(Seite 72) sowie "Kommunikation —
psd_RecvFOutTele()"|PNIO cbf data read()|(Seite 72)

psdinterfaceReceiveProcessData()

Die Funktion aus F-Applikation Fapp_Cycle() bei Event procDatReceived aufgerufene Funktion
kopiert Prozess- Ausgangsdaten vom Puffer des DevKits in den Prozessdatenpuffer der F-
Applikation.

Siehe Diagramm "Kommunikation — psd_RecvFOutTele()"|PNIO cbf data read()|(Seite 72)

psdinterfaceSendProcessData()

Die aus F-Applikation Fapp_Cycle() aufgerufene Funktion kopiert Prozess- Eingangsdaten vom
Prozessdatenpuffer der F-Applikation in den Transferpuffer des DevKits und setzt das Event
procDatSendRequ.

Siehe Diagramm "Kommunikation — psd_SendFInTele()".PNIO cbf data write() (Seite 76)

psdinterfaceProcessDataSend()

Die aus DevKit PNIO_cbf data_write aufgerufene Funktion setzt nach erfolgreichem Senden
der Prozesseingangsdaten an den F-Host das Event procDatSendRequ zurlick und gibt damit
den DevKit Transferpuffer flir neue Prozesseingangsdaten der F-Applikation frei.

Siehe Diagramm "Kommunikation — PNIO_cbf data_write()" PNIO cbf data write() (Seite 76)
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Integration der PROFIsafe Treiber Quelldateien in das Applikationsbeispiel
11.6 DevKit PnUsr_Api.c

11.6 DevKit PnUsr_Api.c

PnUsr_DeviceSetup()

Hier wird die Initialisierungsfunktion psdinterfacelnit() der F- Applikationsschnittstelle
aufgerufen

PNIO_cbf_rec_read()

Die Funktion ist auf Record Indizes 240 (Fatal Error Report) und 201 (PSD Trace Report)
erweitert und ruft die Interfacefunktion psdinterfaceSendRecord() auf.

switch (RecordIndex)
{

cage 0xQ0FQ: //record 240 for version request, fault insertion tests and fatal
Status = padinterfaceSendRecord (RecordiIndex,pBuffer,pBuflen):;
break;

cage 0x00C9; //recozd
Status = ps
break;

Bild 11-1 PNIO_cbf_rec_read()

PNIO_cbf_rec_write()

Die Funktion ist auf Record Indizes 128,129 sowie 240 erweitert und ruft die
Interfacefunktion psdinterfaceReceiveRecord() auf.

switch (RecordIndex)
i

case 0x80al:
Status = PROFIenergy RequestHandler (phddr, pBuflen, pBuffer, pPnioStace, ArNum):

break:
SRS

case 0x0080: //
case 0x0081: /
case 0x00F0: 1 24 s}sl

Status = psdinterfaceReceiveRecord (RecordIndex,pBuffer,pBuflen);

break:

and faulrt insertion tests

Bild 11-2 PNIO_cbf rec_write()
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Integration der PROFIsafe Treiber Quelldateien in das Applikationsbeispiel

11.7 DevKit iodapi_event.c

11.7 DevKit iodapi_event.c

PNIO_cbf_data_write()

Aufruf der Interfacefunktion psdinterfaceProcessDataSend(). Siehe Beschreibung
InterfacefunktionPsd interface.c|(Seite 93).

PNIO_cbf_data_read()

Aufruf der Interfacefunktion psdinterfaceProcessDataReceived(). Siehe Beschreibung
InterfacefunktionPsd interface.c|(Seite 93).

PNIO_cbf_ar_connect_ind()

Aufruf der Interfacefunktion psdinterfaceSetProcessData(). Siehe Beschreibung
InterfacefunktionPsd interface.c|(Seite 93).

11.8 DevKit usriod_main.c

MainAppl()

Aufruf der Interfacefunktion psdinterfaceF_App_Cycle(). Siehe Beschreibung
InterfacefunktionPsd interface.c|(Seite 93).
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Mappen der Fehlernummern

12

Da die Riickgabewerte von psd_FParBuild() und psd_GetFOutData() nicht den
Fehlernummern entsprechen, die in der GSDML mit Fehlertexten hinterlegt sind, werden die
Riickgabewerte auf die PROFIsafe spezifischen Fehlernummern gemapped.

Die Diagnosetexte sind genormt und im PROFIsafe-Profil "PROFIsafe-

Profile_3192 V261 _Aug14.pdf" auf Seite 39 enthalten.

Die folgende Tabelle zeigt eine Ubersicht der transformierten Fehlernummern:

Hex |Nummer |PSD-Riickgabewerte |Beschreibung psd_FParBuild() | psd_GetFOutData()
Hex
0x40 | 64 O0x4A Mismatch of safety destination X
address (F_Dest_Add)
0x41 | 65 0x41 Safety destination address not valid | X
(F_Dest_Add)
0x42 |66 0x54 / 0x2C Safety source address notvalidor | X
mismatch (F_Source_Add)
0x43 | 67 0x79 Safety watchdog time valueisO ms | X
(F_WD_Time, F_ WD _Time_2)
0x44 |68 0x86 Parameter "F_SIL" exceeds SIL from | X
specific device application
0x45 |69 0x98 Parameter "F_CRC_Length" does not | X
match the generated values
0x46 |70 OxAB Version of F-Parameter set incorrect | X
0x47 |71 0xB5 Data inconsistent in received F- X
Parameter block (CRC1 error)
0x48 |72 O0xCD | Ox72 Device specific or unspecified diag- X
nosis information, see manual
0x4B |75 OxEO Inconsistent iParameters (iParCRC X
error)
0x4C |76 Ox1F F Block_ID not supported X
0x4D |77 0x67 Transmission error: data inconsis- X
tent (CRC2 error)
Ox4E |78 0x79 Transmission error: timeout X
(F_WD_Time or F_ WD _Time_2
elapsed)

Rechts in der Tabelle ist gekennzeichnet welche Funktion, welche Diagnosen absetzt.

Applikationsbeispiel zur Implentierung des PROFIsafe-Treibers auf dem Evaluation Kit EK-ERTEC 200P-2 V4.7

Getting Started, 09/2022, A5E49869066-AB

97




LED-Status des DevKits 1 3

Damit Sie eine Fehlerquelle besser identifizieren kdnnen, werden in dieser Implementierung
verschiedene LEDs angesteuert.

LEDs Bedeutung Abhilfe

SYNC ERROR MAINT

04 ein Hard-Error Situation PowerOff/ PowerOn
blinkt blinkt

Aus o Aus Kommende Diagnose aktiv Diagnose auswerten und den

o Fehler behandeln
blinkt

b Aus Aus Keine Parametrierung Uberpriifen Sie bei anhalten-

o dem Blinken die Parametrie-
blinkt rung im TIA Portal.

= Aus Aus Zyklischer Datenaustausch
ein
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User-LED Ausgabe 1 4

Uber den Port X50 (Abbildung 18) des DevKit befinden sich LEDs. Diese stehen stellvertretend
fir Ausgange, die geschaltet werden.

In dieser Applikation werden nur die ersten 4 LEDs bzw. die letzten 4 LEDs (im nicht
redundanten Betriebsmodus) geschaltet. Welche LED geschaltet wird, hdngt von den ersten
4 Bits der Prozessdaten ab.

Die linke LED ist das LSB und die vierte LED von Links das MSB.

Im nicht redundanten Betriebsmodus werden zusatzlich von rechts die letzten 4 LEDs invers
zu den linken 4 LEDs geschalten.

blau

Status-LED (Connector fiir GPIOs angeschlossen)

rot

LEDs zur Ausgabe der Nutzdaten (links LSD, rechts MSB)

grin

LEDs zur Ausgabe der Nutzdaten (im nicht redundanten Betriebsmodus)

Bild 14-1 User-LEDs des DevKits
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User-LED Ausgabe

Hinweis

Die erste LED von links leuchtet immer, da sie nur anzeigt, ob der Connector fiir User-GPIOs
gesteckt ist.

X43
XHIF(3) 1 o] ® |2
NG 3 ] B 4
5| e e|6 i
N7 0 @ |8 1 ® @ |2 sYNCW)
NCoO | e @ |10 3 | D | 4 sync()
50 ® @ | 6 Trace
X32 /7| ® @ | 8 EEPROM
O | | 10 usercPIOs
110 _ @ |2 11 | I | 12 uaRT
3| @ a @ 4 13| @ @ |14 Temp
SHN ® ® |6 15| @ @ |16 xHIFD)
/7l e @ |8 17| @ @ |18 xHF(m
9 e e |10 19 @ @ |20 xHF®

Figure 7 EB 200P default configuration of onboard circuits

Bild 14-2 Connector flir User-GPIOs

Der Connector flir User-GPIOs muss gesteckt sein (Port X42, Pin 9, 10), damit die GPIOs von
der Applikation angesteuert werden kdnnen.
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Glossar

CRC

DevKit

Cyclic Redundancy Check

Evaluation Kit EK-ERTEC200P PN 10 V4.3

Embedded Software

F-Device

F-Host

FIT

F-Parameter

FW

GPIO

102

Umgangssprachlich auch Firmware.

Eine Hardwarenahe Software die auf das F-Device gespielt wird.

Passiver Kommunikationspartner, der in der Lage ist, das PROFIsafe-Protokoll auszufiihren
und vom F-Host zum Datenaustausch angestoBen wird.

Datenverarbeitungseinheit, die in der Lage ist, das PROFlsafe-Protokoll auszufiihren und das
F-Device zum Datenaustausch auffordert.

Fault-Insertion-Test

PROFIsafe-Parameter

Firmware auch "embedded Software"

General Purpose Input Output

Pins die als Output oder Input genutzt werden kdnnen.
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Glossar

GSDML

General Station Description Markup Language

HW

Hardware

PROFIsafe-Trailer

Setzt sich zusammen aus Status-/Steuerbyte und der Sicherungsinformation.

PSD

PROFIsafe-Driver fiir F-Device
SIL

Safety Integrity Level
WD

Watchdog zur Laufzeitliberwachung
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