
Быстрая миграция ВМ  
с помощью нового решения 
Dell EMC PowerEdge MX
Масштабируемая фабрика SmartFabric позволила повысить 
пропускную способность и снизить задержку по сравнению 
с решениями HPE Synergy и Cisco UCS
Инвестиции в новое модульное серверное решение — это капитальные издержки, которые требуют 
тщательного предварительного анализа для обеспечения максимальной отдачи в долгосрочной 
перспективе. Важно оценить такие аспекты, как быстродействие сетевых компонентов шасси, 
требования приложений и срок службы платформы, чтобы обеспечить готовность решения 
к обработке самых ресурсоемких современных и будущих рабочих нагрузок. Эффективные сетевые 
компоненты на уровне шасси обеспечивают надежную передачу данных между несколькими шасси 
и вычислительными узлами без участия конечного пользователя, создавая комплексное решение 
для бесперебойной работы. Чтобы протестировать возможности сетевых компонентов, мы создали 
решения с несколькими шасси от популярных вендоров в ЦОД Principled Technologies и перенесли 
виртуальные машины из одного шасси в другое с помощью VMware vSphere® vMotion®. 

Тестируемое модульное решение Dell EMC PowerEdge MX реагировало оперативнее, чем аналогичные  
блейд-решения HPE Synergy и Cisco® UCS™, и быстрее перенесло ВМ с одного сервера на другой. 
Быстрее перемещая рабочие нагрузки с одного шасси в другое, можно свести к минимуму затраты 
времени на повседневное обслуживание и обновление оборудования. Кроме того, решение Dell EMC 
PowerEdge MX обеспечило более высокую пропускную способность и более низкую задержку, чем другие 
решения, благодаря широкой полосе пропускания и быстроте реагирования масштабируемой фабрики 
SmartFabric. Эта новая кинетическая инфраструктура от Dell EMC является первым представителем 
нового поколения модульной инфраструктуры (которое приходит на смену традиционной архитектуре 
M1000e). По мере создания новых технологий в будущем организации смогут выбрать новые 
совместимые варианты серверов, СХД и сетевых компонентов для платформы PowerEdge MX.

на 42,3% 
быстрее

благодаря повышению пропускной 
способности в 1,7 раза

Платформа Dell EMC™ PowerEdge™ MX на базе 
масштабируемых процессоров Intel® Xeon®*

Перенос 
ВМ

Ускорение передачи 
данных по сети 

благодаря сокращению 
задержки на 73%

Ускорение реагирования 
для vMotion

* Изображение предоставлено Dell EMC. 
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Отчет компании Principled Technologies. Практическое тестирование. Результаты использования в реальных рабочих условиях.

http://www.principledtechnologies.com
http://www.principledtechnologies.com


Оценка производительности 
сети в наших лабораториях
С помощью VMware vMotion мы переместили 
ВМ с одного шасси в другое в трех ведущих 
блейд-решениях с максимально сходными 
характеристиками.

• Решение Dell EMC PowerEdge MX 
(два сервера Dell EMC PowerEdge 
MX740c на базе процессоров Intel Xeon 
Platinum 8164 с Ethernet-адаптерами 
Intel XXV710 в двух шасси MX7000)

• Решение HPE Synergy (два аналогично 
настроенных вычислительных модуля 
HPE Synergy 480 Gen10 в двух фреймах 
HPE Synergy 12000)

• Решение Cisco UCS (два аналогично 
настроенных блейд-сервера Cisco UCS 
B200 M5 в двух блейд-корпусах Cisco 
UCS 5108)

В ходе наших тестов мы задали размер MTU 
в сети на уровне 9000, установили два вычислительных 
узла в разных шасси, создали четыре виртуальные машины 
на одном вычислительном узле и заполнили 78 Гбайт 
памяти каждой ВМ с помощью приложения Testlimit64.
exe. Затем мы запустили задачу vMotion, чтобы перенести 
ВМ в другое шасси. Максимально доступная пропускная 
способность составила 20 Гбит/с для решений HPE и Cisco 
и 25 Гбит/с для решения Dell EMC на базе технологии 
Intel XXV710. Мы измерили время миграции, пропускную 
способность сети и задержку во время переноса. 

40 Гбит/с QSFP+ 2X 100 Гбит/с QSFP 28 DD

Решение Dell EMC PowerEdge MX

Коммутатор TOR

Шасси Dell EMC PowerEdge 
MX7000 с сервером MX740c

Шасси Dell EMC PowerEdge 
MX7000 с сервером MX740c

Решение Cisco UCS

Коммутатор TOR

Cisco 6332
Fab-B

Шасси Cisco UCS 5108 с 
сервером B200 M5

Шасси Cisco UCS 5108 с 
сервером B200 M5

Cisco 6332
Fab-A

40 Гбит/с
QSFP+ Стойка HPE Synergy 12000 с 

сервером HPE Synergy Gen 10

Решение HPE Synergy

Коммутатор TOR

HPE Synergy 12000 Frame with
HPE Synergy Gen 9 servers

20 Гбит/с
QSFP+
40 Гбит/с
QSFP+
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Сведения о решении Dell EMC PowerEdge MX

Решение Dell EMC PowerEdge MX — это гибкая кинетическая (т. е. мобильная) модульная инфраструктура с восемью фронтальными 

отсеками, которая позволяет администраторам добавлять или удалять серверы и СХД по мере изменения и роста потребностей 

бизнеса. Согласно Dell EMC, сервисы SmartFabric позволяют быстро и просто 

масштабировать решение с двух до десяти шасси в одном домене. Ниже указаны 

устройства, которые мы тестировали.

• Модульное шасси Dell EMC PowerEdge MX7000 формфактора 7U с двумя 
отдельными резервными масштабируемыми фабриками PowerEdge MX, третьей 
резервной фабрикой СХД и отказоустойчивым модулем взаимосвязанных сервисов 
управления для администрирования фабрик вычислительных ресурсов, СХД 
и сетевых компонентов.

• Вычислительный модуль Dell EMC PowerEdge MX740c, содержащий два 
масштабируемых процессора Intel Xeon, до 24 разъемов DDR4 DIMM, 3 Тбайт 
памяти и до шести 2,5-дюймовых накопителей в модуле одинарной ширины.

Дополнительные сведения доступны на страницах https://www.dellemc.com/ru-ru/
servers/modular-infrastructure.htm и https://searchconvergedinfrastructure.techtarget.com/
news/252447223/Dell-EMC-PowerEdge-MX-teases-kinetic-compute-and-storage. 

Важность быстрого перемещения ВМ между шасси 
Виртуализация ЦОД стала повсеместной и, согласно отчету Gartner за 2016 г., 
«большинство компаний заявляют, что их ЦОД виртуализирован на 75% или более».1 
Одна из самых сложных задач при создании эффективной виртуализированной 
инфраструктуры — обеспечить такое быстродействие сетевых компонентов модульного 
решения с несколькими шасси или блейд-решения, чтобы распределенные по 
разным шасси рабочие нагрузки согласованно выполнялись с низкой задержкой. Это 
предполагает возможность быстро перемещать ВМ из одного вычислительного узла 
в другой. Такую операцию администраторы должны выполнять при обслуживании 
систем, балансировке рабочих нагрузок ВМ для оптимального распределения ресурсов 
или в рамках текущего управления частным облаком. Работа компании не может 
остановиться из-за отключения оборудования, поэтому быстрый перенос рабочих 
нагрузок между шасси — это ключевое условие для их бесперебойной обработки. 
Быстрое выполнение динамической миграции с помощью VMware vMotion без 
прерывания обслуживания конечных пользователей — уже само по себе преимущество. 
Хотя рабочие нагрузки и сети могут различаться, скорость, с которой решение может 
выполнить динамическую миграцию при помощи vMotion, и полоса пропускания, которую 
оно обеспечивает, могут быть одними из ключевых индикаторов производительности 
сетевых компонентов при работе с несколькими шасси.

Более быстрая миграция
Чем меньше время, тем лучше | 
минуты:секунды
Решение Dell EMC PowerEdge MX

Решение HPE Synergy

1:52

2:20

Решение Cisco UCS

3:14

Перенос ВМ на 

42,3% 
быстрее

Платформа Dell EMC PowerEdge MX на базе 
масштабируемых процессоров Intel Xeon*

* Изображение предоставлено Dell EMC. 

Масштабируемая фабрика 

SmartFabric решения Dell EMC 

PowerEdge MX интегрируется 

с Ethernet-адаптером XXV710 

25 GbE, который обеспечивает 

высокую производительность 

сетевых компонентов 25 GbE 

и имеет обратную совместимость 

с сетями 1 GbE и 10 GbE. 

Дополнительные сведения 

доступны на сайте www.intel.

com/content/www/us/en/ethernet-

products/network-adapters/

ethernet-xxv710-brief.html. 
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Быстрый перенос ВМ с помощью кинетической инфраструктуры 
платформы Dell EMC PowerEdge MX

Решение Dell EMC PowerEdge MX переместило виртуальные машины с сервера в шасси 1 на сервер 
в шасси 2 быстрее, чем решения HPE Synergy и Cisco UCS, отчасти благодаря модульным сетевым 
возможностям нового поколения, которые предлагает масштабируемая фабрика Dell EMC SmartFabric. 
Ускоренный перенос ВМ с активными рабочими нагрузками между шасси позволяет администраторам 
быстрее выполнять повседневное обслуживание. Это может быть преимуществом для особенно крупных 
ЦОД с большим количеством шасси, требующих обновления. 

Решение Dell EMC PowerEdge MX  
с масштабируемой фабрикой SmartFabric 
и встроенными Ethernet-адаптерами Intel XXV710 
обеспечило в среднем на 72,8% (в 1,7 раза) более 
высокую пропускную способность в Гбит/с, а также 
средний показатель задержки на 73% ниже, чем 
у решений HPE Synergy и Cisco UCS. Передача 
большего объема данных в секунду по сетевым 
каналам (более высокая пропускная способность) 
позволяет быстрее передавать данные в вашей 
сети, а более низкая сетевая задержка означает, 
что серверы и СХД в нескольких шасси могут 
работать практически как одно комплексное 
устройство. В таком случае в сети не будут 
возникать задержки.

Перенос больших объемов данных
Чем больше, тем лучше

Решение Dell EMC PowerEdge MX

Решение HPE Synergy

19 544 Мбит/с

15 643 Мбит/с

Решение Cisco UCS

11 312 Мбит/с

Уменьшение сетевой задержки
Чем меньше, тем лучше

Решение Dell EMC PowerEdge MX

Решение HPE Synergy

Решение Cisco UCS

0,61 мс

0,82 мс

2,27 мс

В

выше 
пропускная 
способность

1,7 раза

На

меньше 
задержка

73%

Взаимосвязь полосы пропускания,  
пропускной способности и задержки

Представьте двухполосное шоссе. По нему 

может без проблем перемещаться определенное 

количество автомобилей, соблюдающих 

ограничение по скорости. Водители едут 
в комфортной обстановке. Но если автомобилей 

станет слишком много, движение замедлится, 

а водители будут недовольны.

В этой аналогии шоссе — это полоса пропускания 

сети: чем шире дорога, тем больше автомобилей 

на ней поместится. Количество автомобилей, 

которые перемещаются в данный момент, — это 

пропускная способность. Если в сети необходимо 

обрабатывать слишком много рабочих нагрузок 

или на пути передачи данных по сети слишком 

много остановок (пунктов оплаты проезда в нашей 

аналогии с шоссе), возникают пробки. На этом 

этапе водители, или же конечные пользователи 

в контексте вычислительных ресурсов, начинают 
ощущать замедление — задержку.

Следовательно, более широкая полоса 

пропускания, более высокая пропускная 

способность и низкая задержка — идеальные 

условия для вычислительных ресурсов. Все 

эти факторы влияют на объем работы, который 

могут выполнять серверы, и на удобство 

работы конечных пользователей. 
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Решение Dell EMC PowerEdge MX позволяет получить 
преимущества быстрой работы сети

В бизнесе важна каждая секунда. У ваших сотрудников должен быть постоянный доступ к информации, 
необходимой для выполнения их работы. Заказчикам может понадобиться доступ к вашим базам 
данных для совершения покупок. Во всех отраслях возможности сетевых компонентов блейд-решений 
влияют на то, насколько быстро компания может выполнять свои задачи, поэтому выбор решения, 
ориентированного на будущее, с более оперативным реагированием сети — это мудрое бизнес-решение.

Решение Dell EMC PowerEdge MX с кинетической инфраструктурой, возможностями развертывания 
в нескольких шасси и масштабируемой фабрикой SmartFabric создано на базе процессоров Intel 
Xeon Platinum 8164. Оно перенесло ВМ из одного шасси в другое быстрее, чем аналогичные решения 
HPE и Cisco, при этом обеспечив более высокую пропускную способность и более низкую сетевую 
задержку. Это значит, что решение Dell EMC PowerEdge MX может оптимизировать повседневное 
обслуживание ЦОД для администраторов, ускорив и упростив перенос виртуальных рабочих нагрузок 
между шасси без заметного снижения производительности.

Кроме того, решение Dell EMC PowerEdge MX — это новая блейд-платформа. Со временем линейка 
этих решений, вероятно, продолжит развиваться и расширяться. Это позволит организациям добавлять 
новые серверы и СХД по мере изменения потребностей в будущем без необходимости заменять базовую 
инфраструктуру шасси, чтобы получить все преимущества самых новых и эффективных технологий. 

1	 «Market Trends: x86 Server Virtualization, Worldwide, 2016» (Тенденции рынка: глобальная виртуализация 
серверов x86 в 2016 г.), по состоянию на 2 августа 2018 г., https://www.gartner.com/newsroom/id/3315817 

Чтобы узнать больше о Dell EMC PowerEdge MX, посетите сайт https://www.dellemc.com/ru-ru/servers/modular-infrastructure.htm
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20 июля 2018 года мы завершили создание тестовых конфигураций оборудования и ПО. Существующие 
и недавно выпущенные аппаратные и программные продукты часто обновляются, поэтому эти 
конфигурации неизбежно могут не соответствовать актуальным версиям, доступным на момент 
публикации данного отчета. Для более старых систем мы выбрали конфигурации, соответствующие 
стандартным конфигурациям этих систем, приобретаемым заказчиками. Оборудование Cisco и HPE, 
выбранное для этого исследования, было доступно на момент составления отчета. Компания Cisco 
объявила о выходе коммутаторов Fabric Interconnect серии 6300 в 2016 г. HPE объявила о выходе 
платформы Synergy в конце 2015 г., но оборудование стало доступно для заказа только в конце 2016 г. 
и в 2017 г. Мы завершили практическое тестирование 24 июля 2018 г. 

Приложение A

Наши результаты

В таблице ниже представлены подробные результаты нашего тестирования.

Решение Dell EMC PowerEdge MX Решение HPE Synergy Решение Cisco UCS

Время динамической миграции vMotion (мин:с)

1:52 2:20 3:14

Средняя сетевая задержка во время переноса  
данных с помощью vMotion (мс)

0,61 0,82 2,27

Средняя базовая сетевая задержка до переноса  
данных с помощью vMotion (мс)

0,24 0,47 0,09

Средняя пропускная способность во время  
переноса данных с помощью vMotion (Мбит/с)

19 544,39 15 643,11 11 312,07

Пиковая пропускная способность (Мбит/с)

23 809,63 19 129,24 13 987,01

Отчет компании Principled Technologies. Практическое тестирование. Результаты использования в реальных рабочих условиях.
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Длительность миграции

Пропускная способность

Решение Dell EMC PowerEdge MX
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Решение HPE Synergy

Решение Cisco UCS
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Задержка
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Приложение B

Информация о конфигурации систем

В таблице ниже представлены подробные сведения о тестируемых системах.

Сведения о конфигурации 
серверной полки

Dell EMC PowerEdge MX7000 Шасси HPE Synergy
Корпус для блейд-
серверов Cisco UCS 5108

Источники питания

Количество источников 
питания

6 6 4

Вендор и номер модели Dell EMC 

Источник питания перем. 
тока HPE Titanium 2650 Вт 
с поддержкой «горячего» 
подключения

Cisco Systems Inc 
N20‑PAC5‑2500W

Мощность каждого 
источника (Вт)

3000 2650 2500

Вентиляторы охлаждения

Общее количество модулей 
вентиляторов

9 10 8

Вендор и номер модели Dell EMC 
Модуль вентилятора HPE 
Synergy

Cisco Systems Inc N20-FAN5

Модули ввода-вывода

Модель
Модуль расширения фабрики 
Dell EMC MX7116n, узел 
фабрики MX9116n

HPE Synergy Frame Link Module Cisco UCS 2304

Занятые отсеки 1, 2 1, 2 1, 2

Информация 
о конфигурации серверов

Dell EMC PowerEdge MX740c HPE Synergy 480c Gen10 Cisco UCS B200 M5 

Название и версия BIOS Dell 0.4.3 HPE I42 версии 1.36
Cisco 
B200M5.3.2.3c.0.0307181316

Параметры BIOS  
(не по умолчанию)

Нет Нет Нет

Имя и номер версии или 
сборки операционной системы

VMware ESXi 6.7 (сборка 
выпуска VMKernel 8169922)

VMware ESXi 6.7 (сборка 
выпуска VMKernel 8169922)

VMware ESXi 6.7 (сборка 
выпуска VMKernel 8169922)

Дата последней установки 
обновлений или 
исправлений ОС

11.06.18 11.06.18 11.06.18

Политика управления 
энергопотреблением

Производительность Производительность Производительность

Процессор

Количество процессоров 2 2 2

Вендор и модель Intel Xeon Platinum 8164 Intel Xeon Platinum 8164 Intel Xeon Platinum 8164

Количество ядер (на один 
процессор)

26 26 26

Частота ядер (ГГц) 2.0 2.0 2.0

Степпинг H0 H0 H0

Модули памяти

Общий объем системной 
памяти (Гбайт)

384 384 384

Количество модулей памяти 12 24 12

Вендор и модель Hynix HMA84GR7AFR4N-VK HPE SmartMemory 840757-091 UCS-MR-X32G2RS-H

Объем (Гбайт) 32 16 32
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Информация 
о конфигурации серверов

Dell EMC PowerEdge MX740c HPE Synergy 480c Gen10 Cisco UCS B200 M5 

Тип DDR4-2666 DDR4-2666 DDR4-2666

Скорость (МГц) 2666 2666 2666

Скорость на сервере (МГц) 2666 2666 2666

Контроллер СХД

Вендор и модель Dell PERC H730P MX
HPE Smart Array P416ie-m 
SR G10

Cisco UCSB-LSTOR-PT

Объем кэш-памяти (Гбайт) 2 2 1

Версия микропрограммы 25.5.3.0005 1.34 3.2(3a)B

Локальная система хранения (тип А)

Количество накопителей 6 2 2

Вендор и модель накопителя
Samsung Express Flash 
PM1725a

SSD-накопитель HP 480GB 6G 
SATA MU-2 SFF SC

HGST HUSMR7632BDP301

Емкость накопителя (Гбайт) 3200 480 3200

Сведения о накопителе 
(скорость вращения, 
интерфейс, тип)

SSD-накопитель PCIe SSD-накопитель SATA SSD-накопитель NVMe

Локальная система хранения (тип B)

Количество накопителей — 6 —

Вендор и модель накопителя — HP EO000800JWDKQ SAS —

Емкость накопителя (Гбайт) — 800 —

Сведения о накопителе 
(скорость вращения, 
интерфейс, тип)

—
Твердотельный накопитель 
SAS, 12 Гбит/с 

—

Сетевой адаптер

Вендор и модель Ethernet-адаптер Intel XXV710
Конвергентный сетевой 
адаптер Synergy 3820C, 
10/20 Гбит/с

Cisco UCS VIC 1340
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Приложение C

Процедура тестирования

Мы установили шасси Dell EMC PowerEdge MX7000 с узлом фабрики Dell EMC MX9116n в разъем А1, а модуль расширения 
фабрики MX7116n — в разъем А2. Затем мы установили второе шасси Dell EMC PowerEdge MX7000 с узлом расширения 
фабрики Dell EMC MX7116n в разъем A1, а узел фабрики Dell EMC MX9116n — в разъем А2. Мы соединили два шасси кабелями 
QSFP28DD и подключили стоечный коммутатор к каждому шасси с помощью двух портов QSPF+ 40 Гбит/с. В каждом шасси 
MX7000 мы установили по одному вычислительному узлу PowerEdge MX740c.

Мы установили для каждого вычислительного узла VMware ESXi 6.7 и настроили для сетевой карты A1 два IP-адреса. Один 
использовался для управления трафиком VMware, а другой — для vMotion. Кроме того, мы задали размер MTU на уровне 9000 
и обеспечили необходимую функциональность, выполнив команду vmkping между двумя хостами. 

Чтобы установить нашу систему Synergy, мы обратились в службу HPE Professional Services. Система состояла из трех 
фреймов Synergy 12000. Мы установили два вычислительных узла Synergy 480 Gen10 в два отдельных фрейма. Для каждого 
вычислительного узла мы установили VMware ESXi 6.7 и настроили для сетевой карты два IP-адреса. Один использовался 
для управления трафиком VMware, а другой — для vMotion. Кроме того, мы задали размер MTU на уровне 9000 и обеспечили 
необходимую функциональность, выполнив команду vmkping между двумя хостами.

Мы установили два коммутатора Cisco UCS 6332-16UP Fabric Interconnect в стандартный кластер UCS. К каждому коммутатору 
Fabric Interconnect мы подключили два кабеля QSFP+ 40 Гбит/с для соединения с шасси Cisco UCS 5108 посредством пары 
модулей ввода-вывода Cisco UCS 2304. Таким образом мы обеспечили совокупную полосу пропускания 80 Гбит/с от каждого 
коммутатора Cisco UCS 6332-16UP Fabric Interconnect к каждому шасси. Кроме того, мы подключили каждый коммутатор Cisco 
UCS 6332-16UP Fabric Interconnect к сетевому стоечному коммутатору с помощью двух кабелей QSFP+ 40 Гбит/с и настроили 
канал порта LACP, обеспечив совокупную полосу пропускания 80 Гбит/с от каждого коммутатора Cisco UCS 6332-16UP 
к стоечному коммутатору.

Мы установили по одному серверу Cisco UCS B200 M5 в каждом из двух шасси Cisco UCS 5108. Мы создали профиль сервиса 
Cisco UCS и применили его к каждому соответствующему серверу B200 M5s. В профиле сервиса были настроены три виртуальные 
сетевые карты, и мы принудительно применили все три к фабрике А. После применения профилей сервиса мы установили на обоих 
серверах VMware ESXi 6.7 и настроили IP-адрес для каждой виртуальной сетевой карты. Одна сетевая карта использовалась для 
управления трафиком VMware, а две другие — для vMotion. Мы выбрали для vMotion две виртуальные сетевые карты, поскольку 
Cisco UCS разделил физический адаптер VIC 1340 mLOM на два агрегированных порта коммутационной панели 10 Гбит/с, так что 
с одной виртуальной сетевой картой максимальная скорость была бы не выше 10 Гбит/с. Кроме того, мы задали размер MTU на 
уровне 9000 на стоечном коммутаторе, а также с помощью правил контроля качества обслуживания в UCS Manager. Наконец, мы 
обеспечили функциональность, выполнив команду vmkping между двумя серверами.

40 Гбит/с QSFP+ 2X 100 Гбит/с QSFP 28 DD

Решение Dell EMC PowerEdge MX

Коммутатор TOR

Шасси Dell EMC PowerEdge 
MX7000 с сервером MX740c

Шасси Dell EMC PowerEdge 
MX7000 с сервером MX740c
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Стойка HPE Synergy 12000 с 
сервером HPE Synergy Gen 10

Решение HPE Synergy

Коммутатор TOR

HPE Synergy 12000 Frame with
HPE Synergy Gen 9 servers

20 Гбит/с
QSFP+
40 Гбит/с
QSFP+

Решение Cisco UCS

Коммутатор TOR

Cisco 6332
Fab-B

Шасси Cisco UCS 5108 с 
сервером B200 M5

Шасси Cisco UCS 5108 с 
сервером B200 M5

Cisco 6332
Fab-A

40 Гбит/с
QSFP+

Быстрая миграция ВМ с помощью нового решения Dell EMC PowerEdge MX	 Август 2018 г.  |  13



Установка VMware ESXi 6.7

1.	 Подсоедините установочный носитель. 

2.	 Загрузите сервер. 

3.	 На экране установки VMware нажмите клавишу ВВОД. 

4.	 На экране лицензионного соглашения с конечным пользователем нажмите клавишу F11, чтобы принять и продолжить. 

5.	 В списке устройств хранения данных выберите соответствующий виртуальный диск и нажмите клавишу ВВОД. 

6.	 Выберите раскладку клавиатуры US и нажмите клавишу ВВОД. 

7.	 Введите пароль привилегированного пользователя и нажмите клавишу ВВОД. 

8.	 Нажмите клавишу F11, чтобы начать установку.

9.	 После перезагрузки сервера нажмите клавишу F2, и введите учетные данные привилегированного пользователя

10.	 Выберите «Configure Management Network» и нажмите клавишу ВВОД.

11.	 Укажите соответствующий сетевой адаптер и нажмите кнопку OK.

12.	 Выберите параметры IPv4 и введите требуемый IP адрес, маску подсети и шлюз для сервера.

13.	 Нажмите кнопку «OK» и перезапустите сеть управления.

14.	 Повторите шаги с 1 по 13 на остальных серверах.

Развертывание VMware vCenter Server 6.7

1.	 На сервере Windows или ВМ найдите образ программы установки VMware-VCSA. 

2.	 Подключите образ, перейдите к папке vcsa-ui-installer и дважды кликните win32.

3.	 Дважды кликните файл installer.exe.

4.	 Нажмите кнопку «Install».

5.	 Нажмите кнопку «Next».

6.	 Примите условия лицензионного соглашения и нажмите кнопку «Next». 

7.	 Установите флажок «vCenter Server with an Embedded Platform Services Controller» по умолчанию и нажмите кнопку «Next».

8.	 Введите полное доменное имя или IP-адрес хоста, на котором будет развертываться vCenter Server Appliance. 

9.	 Укажите имя пользователя и пароль для сервера и нажмите кнопку «Next». 

10.	 Примите сертификат хоста, который был выбран для подключения, нажав кнопку «Yes». 

11.	 Введите имя и пароль для устройства vCenter Appliance и нажмите кнопку «Next». 

12.	 Установите необходимый размер устройства и нажмите кнопку «Next». 

13.	 Выберите соответствующее хранилище данных и нажмите кнопку «Next». 

14.	 На странице «Configure Network Settings» настройте параметры сети для вашей среды и нажмите кнопку «Next». 

15.	 Проверьте настройки и нажмите кнопку «Finish». 

16.	 По завершении развертывания нажмите кнопку «Next».

17.	 На странице «Introduction» нажмите кнопку «Next».

18.	 На странице «Appliance configuration» выберите режим синхронизации времени и параметры доступа SSH и нажмите 
кнопку «Next».

19.	 Выберите «Create a new SSO domain». 

20.	 Введите пароль и подтвердите его. 

21.	 Введите имя домена единого входа (SSO) и имя площадки единого входа, а затем нажмите кнопку «Next». 

22.	 На странице «CEIP» нажмите кнопку «Next». 

23.	 Нажмите кнопку «Ready to complete», затем нажмите кнопку «Finish». 

24.	 После завершения процесса установки нажмите кнопку «Close». 

25.	 С помощью веб-клиента vSphere войдите в vCenter Server, используя указанные ранее учетные данные. 

Создание ЦОД и добавление хостов к VMware vCenter

1.	 После входа в vCenter перейдите на вкладку «Hosts and Clusters». 

2.	 Выберите vCenter для управления основной площадкой. 

3.	 Кликните правой кнопкой мыши объект vCenter и выберите «New Datacenter...» 

4.	 Введите имя нового ЦОД и нажмите кнопку «Next». 

5.	 Кликните правой кнопкой мыши новый ЦОД и нажмите кнопку «Add Host». 

6.	 Введите полностью определенное доменное имя (FQDN) первого сервера и нажмите кнопку «Next». 

7.	 Введите учетные данные привилегированного пользователя для сервера и нажмите кнопку «Next». 

8.	 Чтобы принять сертификат сервера, нажмите кнопку «Yes». 

9.	 Проверьте сведения о сервере и нажмите кнопку «Next». 

10.	 Назначьте необходимую лицензию и нажмите кнопку «Next». 

11.	 Нажмите «Disable Lockdown», чтобы отключить режим блокировки, и нажмите кнопку «Next». 

12.	 Нажмите кнопку «Finish». 

13.	 Повторите шаги 5–12 для остальных серверов в вашей среде. 
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Настройка коммутатора VMware vSphere Standard

1.	 Перейдите на вкладку Networking. 

2.	 Разверните vCenter для среды. 

3.	 Выберите «Host», затем нажмите «Networking» и кликните «Virtual switches». 

4.	 Выберите «vSwitch».

5.	 В разделе «Properties» для параметра «MTU» введите значение 9000.

6.	 Нажмите кнопку «OK». 

7.	 Выберите «VMkernel adapters» и нажмите кнопку «Add Networking».

8.	 Выберите «VMkernel network adapter» и нажмите кнопку «Next».

9.	 Выберите «Select an existing standard switch» и нажмите кнопку «Browse».

10.	 Выберите «vSwitch» и нажмите кнопку «OK».

11.	 Введите «vMotion» в качестве имени новой группы портов и нажмите кнопку «Next». 

12.	 Настройте VLAN для vMotion.

13.	 Для параметра «MTU» задайте значение 9000.

14.	 Выберите стек «vMotion TCP/IP» и нажмите кнопку «Next».

15.	 Выберите «Use static IPv4 settings» и укажите IP-адрес и сведения о подсети для адаптера VMkernel.

16.	 Проверьте настройки группы портов и нажмите кнопку «Finish». 

17.	 Перейдите в раздел «Virtual switches» и выберите «vSwitch».

18.	 В представлении «Port Groups» выберите группу портов «vMotion» и кликните «Edit».

19.	 Выберите «Teaming and Failover» и нажмите «Override».

20.	 Установите для виртуальной сетевой карты, которая будет использоваться для vMotion, значение «Active», 
а для оставшихся карт — «Unused».

21.	 Нажмите кнопку «OK».

22.	 Повторите шаги 3–21 для каждого хоста.

Установка Windows Server 2016

Для установки и настройки ВМ Windows Server мы выполнили указанные ниже действия.

1.	 Подключите ISO-файл Windows Server 2016 к виртуальной машине. 

2.	 Откройте консоль ВМ и запустите ВМ. 

3.	 Когда появится запрос о запуске с DVD-диска, нажмите любую клавишу. 

4.	 Когда появится экран установки, оставьте значения по умолчанию для языка, формата времени, валюты и метода ввода 
и нажмите кнопку «Далее». 

5.	 Кликните «Установить сейчас». 

6.	 Введите ключ продукта, когда получите соответствующий запрос. 

7.	 Выберите «Windows Server 2016 Datacenter Edition (сервер с графическим интерфейсом пользователя)» и нажмите кнопку «Далее». 

8.	 Примите условия лицензионного соглашения и нажмите кнопку «Далее». 

9.	 Выберите «Выборочная: только установка Windows (для опытных пользователей)». 

10.	 Выберите «Незанятое место на диске 0» и нажмите кнопку «Далее». В результате Windows запустится автоматически 
и перезапустится после завершения установки. 

11.	 Когда откроется страница «Настройки», введите один и тот же пароль в поля «Пароль» и «Введите пароль еще раз». 
Войдите в систему, используя заданный пароль. 

12.	 Установите VMware Tools на виртуальных машинах, размещенных на серверах ESXi.

13.	 В диспетчере сервера отключите брандмауэр Windows.

14.	 Запустите обновления Windows.
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Все остальные упомянутые названия продуктов — это товарные знаки соответствующих компаний.

ОТКАЗ ОТ ГАРАНТИЙ И ОГРАНИЧЕНИЕ ОТВЕТСТВЕННОСТИ
Компания Principled Technologies, Inc. приняла необходимые меры, чтобы обеспечить точность и достоверность своего тестирования. Однако компания 
Principled Technologies, Inc., в частности, заявляет об отказе от любых явно выраженных или подразумеваемых гарантий, связанных с результатами 
и анализом тестов, их точностью, полнотой или качеством, включая любые подразумеваемые гарантии пригодности для использования по назначению. 
Все физические или юридические лица, полагающиеся на результаты какого-либо тестирования, делают это на свой собственный риск и согласны 
с тем, что компания Principled Technologies, Inc., ее сотрудники и субподрядчики не несут никакой ответственности по претензиям об убытках или 
ущербе, понесенных в связи с любой предполагаемой ошибкой или погрешностью в любой процедуре тестирования или его результате. 

Компания Principled Technologies, Inc. ни при каких обстоятельствах не несет ответственности за косвенный, умышленный или случайный ущерб, 
связанный с тестированием, даже при уведомлении о возможности такого ущерба. Ни при каких обстоятельствах сумма компенсационных 
выплат Principled Technologies, Inc., включая выплаты за прямой ущерб, не может превышать выплаты за тестирование Principled Technologies, Inc. 
Единственные и исключительные средства возмещения заказчика указаны в настоящем документе.
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Тестирование производительности vMotion

Чтобы настроить тестовую среду и ввести данные для vMotion из четырех ВМ Windows, мы выполнили указанные ниже действия.

1.	 Настройка использования памяти на уровне 78 Гбайт для Windows:

a.	 �На каждой ВМ скачайте файл TestLimit64 с сайта SysInternals, перейдя по ссылке https://live.sysinternals.com/
windowsinternals/, и скопируйте его на рабочий стол.

b.	 �Создайте ярлык для файла EXE и настройте запуск ярлыка с помощью следующей команды: TestLimit64.exe -d -c 78000

c.	 Запустите ярлык.

2.	 Сбор данных по производительности из ESXi:

a.	 Запустите две сессии SSH на хосте ESX, который будет переносить ВМ с помощью vMotion.

b.	 �Для первой сессии введите (но пока не запускайте) следующую команду: esxtop -a -b -n 105 -d 2 > PLATFORMNAME-
TESTNUMBER.csv

c.	 �Для второй сессии введите (но пока не запускайте) следующую команду: vmkping -I vmk1 -v -S vmotion -c 210 
DESTINATION_IP > PLATFORM-ping-NUMBER.txt

3.	 Подготовка vMotion:

a.	 �Выберите четыре ВМ для переноса с помощью vMotion и следуйте подсказкам в мастере, чтобы создать задачу 
vMotion с высоким приоритетом на целевом хосте.

b.	 На последней странице мастера не нажимайте кнопку «Finish».

4.	 Тестирование:

a.	 �Нажмите клавишу ВВОД для двух сессий SSH, чтобы начать сбор данных по производительности esxtop, 
и выполните команду ping для интерфейса VMkernel на целевом хосте.

b.	 �В мастере vMotion нажмите кнопку «Finish».

c.	 �Когда перенос данных с помощью vMotion будет завершен, запишите время, за которое была выполнена миграция 
ВМ посредством vMotion.
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